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HISTOIRE NATURELLE.

DE L'ALBATRE.

CET albAtre , auquel les poétes ont sisou-
vent comparé la blancheur de nos belles, est
toute une autre matiére que Valbitre dont
nous allons parler; ce n’est qu'une substance
gypseuse, une espéce de plitre trés-blanc;
au lieu que le véritable albitre est une ma-
tiére purement calcaire , plus souvent colo-
rée que blanche , et qui est plus dure que le
platre , mais en méme temps plus tendre que
le marbre. Les couleurs les plus ordinaires
des albatres sont le blanchitre, le jaune et
le rougeitre; on en trouve aussi qui sont
mélés de gris et de brun ou noiritre. Sou-~
vent ils sont teints de deux de ces couleurs,
quelquefois de trois , rarement de quatre ou
cing ; Pon verra quils peuvent recevoir tou-
tes les nuances de couleur qui se trouvent
dans les marbres sous la masse desquels ils
se forment. )

L’albitre d’Ttalie est un des plus beaux;
il porte un grand nombre de taches d’un
rouge foncé sur un fond jaunitre, et il n’a
de transparence que dans quelques petites
parties. Celul de Malte est jaundtre , mélé
de gris et de noirdire, et 'on y voit aussi
quelques parties transparentes. Les albitres
que les Italiens appellent agatés, sont ceux
qui ont le plus de transparence et qui res-
semblent aux agates par la disposition des
couleurs. Il y en a méme que I'on appelle
albdtre onyx, parce qu'il présente des cer-
cles concentriques de différentes couleurs ;
on connait aussi des albitres herborisés, et
ces herborisations sont ordinairement bru-
nes ou noires. #olterra estVendroit de V'Ita-
lie le plus renommé par ses albitres, on y
en compte plus de vingt variétés différentes
par les degrés de transparence et les nuances
de couleurs, 11 y en a de blancs a reflets
diaphanes , avec quelques veines noires et
opaques, ¢t d’autres qui sont absolument
opaques ¢t de couleur assez terne, avec des
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taches noires et des herborisations bran-
chues.

Tous les albtres sont susceptibles d’un
poli plus ou moins brillant ; mais on ne peut
polir les albitres tendres qu'avec des ma-
tieres encore plus tendres et surtout avec de
la cire; et quoiquil y en ait d’assez durs &
Volterra et dans quelques antres endroits
d'Ttalie, on assure cependant qu'ils le sont
moins que Palhitre de Perse (1) et de auel-
ques autres contrées de 'Orient.

L'on ne doit donc pas se persuader avee
le vulgaire que I'albitre soit toujours blanc,
quoique cela ait passé parmi nous en pro-
verbe : ce qui a donné lieu & cette méprise ,
c’est que la plupart des artistes et méme
quelQues chimistes , ont confondu deux ma-
tiéres , et donné, comme les poétes, le nom
d’albitre & une sorte de plitre tréstendre et
d’une grande blancheur, tandis que les na-
turalistes n’ont appliqué ce méme nom d’al-
bitre qu'a une matiere calcaire qui se dis-
sout par les acides et se convertit en chaux
au méme degré de chaleur que la pierre: les
acides ne font au contraire ancune impres-
sion sur cette autre matiére blanche qui est
du vrai platre; et Pline avait bien indiqué
notre albatre caleaire, en disant qu’il est de
couleur de miel.

Ktant descendu en [740 dans les grottes

(1} «A. Tauris, dans la mosquée d'Osmanla , il y
a deux grandes pierres blanches transparentes, qui

paraissent rouges quand le soleil les éclaire; ils di-
sent que c'est une espéce d’albdire qui se forme
d’une eau qu'on trouve & une journée de Tauris,
laquelle étant mise dans une fosse, se congéle en
peu de temps : cette plerrc est fort estimde des
Persans qui en fout des tombeaux, des vases et
d'antres ouvrages qui passent pour une rarveté a
Ispahan ; ils m'ont tous assuré que ¢'était une con-
gélation d'ean. » {Voyage autour du Monde , par
Gemelli Carreri’y tom. 2, pag. 37.)
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&'Arcy-sur-Cure, prés de Vermanton, je pris

dés-lors une idée nette de la formation de .

T'albatre,, par Uispection des grandes sta-
lactites en tuyaux, en colonnes et ennappes,
dont ces grottes , qui ne paraissent étre que
d’anciennes carriéres, sont incrustées et en
partic remplies. La colline.dans laquelle se
trouvent ces anciennes carrieres, a ¢té atta-
quée par le flanc b une petite hauteur aun-
dessus de la riviere de Cure; et Pon peut ju-
ger, par la grande étendue des excavatiens,
de Pimmense quantité de pierres a batir qui
en ont été tirées; on voit en quelques en-
droits les marques des coups de marteau qui
en ont tranché les blocs; ainsi on ne peut
douter que ces groltes , quelque grandes
quelles soient, ne doivent leur origine au
travail de ’homme; et ce travail est bien an-
cien, puisque dans ces mémes carriéres aban-
données depuis long-iemps, il s’est formé des
masses trés-considérables, dont le volume
aungmente encore chaque jour par I'addition
de nouvelles concrétions formées, comme
les premiéres, par la stillation des eaux :
elles ont filiré dans les joints des bancs cal-
caires qui surmontent ces excavations et leur
servent de votites ; ces banes sont superposés
horizontalement et forment toute Vépais-
seur et la hauteur de la colline dont la sur-
face est couverte de terre végétale; 'eaun des
pluies passe donc d’abord h travers cette cou-
che de terre et en prend la coulenr jaune ou
rougeltre; ensuite elle pénétre dans les joints
ct les fentes de ces banes out clle se charge
des molécules pierrenses qu'elle en détache;
ct enfin elle arrive au-dessous du dernier
banc, et suinte en s’attachant aux parois de
la voiite,, ou tombe goutte a goutie dans I'ex-
cavation.

Bt cette eau chargée de matiére pierreuse,
forme d'abord des stalactites qui pendent de
la volte, qui grossissent et s’alongent suc-
cessivement par des couches additionnelles ,
et prennent en méme temps plus de solidité
4 mesure qu'il arrive de nouveaux sues pier-
reux (1) ; lorsque ces sacs sont trés-abon-

(1) L’autenr du Traité des Pétrifications , ’qui ava
une grotte prés de Neufchitel , nommée Trois-Ros,
a remarqué que l'ean qui coule lentement par diver-
ses fentes du roc, s’arréte pendant quelque temps en
forme de gouttes, au haut d’une espéce de voiite for-
mée par les bancs du rocher; 1d, de petites molécu~
les cristallines que I'eau entraine en passant & travers
les banes, se lieot par leurs cétés pendant que la
goutte demeure suspendne et y forme de pelits
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dants, ou qu’ils sont trop liquides, la stalac-
tite supéricure attachéé & la vodte, laisse
tomber par gouite cette matitre superflue
qui forme sur le sol des concrétions de méme
nature, lesquelles grossissent, s'élévent et
se joignent enfin i la stalactite supérieure ,
en sorte qu'elles forment par leur réunion
une espéce de colonne d’autant plus solide
et plus grosse , qu’elle s’est faite en plus de
temps ; car le liquide pierreux augmente ici
également le volume et la masse, en se dé-
posant sur les surfaces et pénétrant I'inté-
rieur de ces stalactites, lesquelles sont d’a-
bord légeres et friables, etacquiérent en-
suite de la solidité par 'addition  de cette
méme matiére pierreuse qui en remplit les
pores; et ce n'est qu'alors que ces masses
concrétes prennent la nature et le nom d’al-
bitre; elles se présentent en colonnes cylin-
driques , en cOnes plus ou moins obtus , en
culs-de-lampe , en tuyaux et aussi en incrus-
tations figurées contre les parois verticales
ou inclinées de ces excavations , et en nappes

tuyaux , & mesure que I'air s’échappe par la partie in-
férieure de la petite hulle qu'il formait dans la goutte
d'eau : ces tuyanx s’alongent peun & pen en grossis-
sant, par une accession continuelle de nouvelle ma-
tiére, puis ils se remplissent ; de sorte que les cylin-
dres qui en résultent sont ordinairement arrondis
vers le bout d’en has , tandis qu'ils soat encore sus-
pendus au rocher ; mais dés qu'ils s"unissent avec les
particules cristallines qui tombant plns vite, forment
un sédiment 2 plusieurs couches au bas de la grotte,
ils ressemblent alors & des arbres, qui du bas s'éle~
vent jusqu’au comble de la vodte.

Ces cylindres acquiérent un plus grand diamétre
en bas, par le moyen de la nouvelle maliére qui coule
le long de leur superficie, et ils devienuent souvent
raboteux, & cause des particules cristallines qui s’y
arrétentl en tombani dessus, comme une pluie me-
nue, lorsque I'cau abonde plus qu’a I'ordinaire dans
Yentre-deux des rochers : la configuration intérieure
de leur masse faite & rayons et & couches concentri-
ques, quelquefois différemment colorées par une pe-
tite quantité de lerre fine qui s’y wméle et les rend
semblables aux aubiers des arbres, jointe aux eir-
constances dont on vient de parler, peuvent (romper
Jes plus éclairés.

11 se forme aussi plusieurs autres masses, plus ou
moins réguliéres de stalactite, dans des cavernes de
pierre & chaux et de marbre; ces masses ne différent
entre elles, par rapport & leur matiére, que par le
plus grand ou le moindre mélange de terre fine de
différentes counleurs , que 'eau enléve souvent du roc
méme avec les particules cristallines, ou qu'elle
améne des couches de terre supérieures aux roches
dans les couches de stalactite. (Traité des Pélrifica-
tions , in-4o, Paris, 1742, pag. & et suiv.)
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délides ou cn tables épaisses ot assez éten-
dues sur le sol ; il parait mémeque cette con-
erétion spathique, qui est la premiére ¢hau-
che de l'albitre , se forme aussi & la surface
de Peau stagnante dans ces grottes , d’abord
comme une pellicule minee, qui peu & peu
prend de I'épaisseur et de la consistance , et
présente par la suite une espece devoiite qui
couvre la cavité ou encore pleine ou épuisée
d’eau (1). Toutes ces masses concrétes sont
de méme nature; je m'en suis assuré en fai-
sant tirer et enlever quelques blocs des unes
et des autres, pour les fajre travailler et
polir par des ouvriers accoutumés & travail-
ler le marbre; ils reconnurent, avec moi,
que c’était du véritable albatre qui ne diffé-
rait des plus beaux albitres qu'en ce qu'il
est d’un jaune un peu plus pile et d’un poli
moins vif; mais la composition dela matiére
et sa disposition par ondes ou veines circu-
laires, est absclument la méme (2) : ainsi
tous les albitres doivent leur origine aux
concrétions produites par linfiltration des
eaux i travers les matiéres calcaires. Plus
les bans de ces matiéres sont épais et durs,
plus les albatres qui en proviennent, seront
solides a I'intéricur et brillants au poli. L'al-
bhtre qu'on appelle oriental, ne porte ce
nom que parce qu'il a le grain plus fin, les
couleurs plus fortes et le poli plus vif que

(1) Dans la caverne de la Balme (au mont Vergi),
Jjétais étonné d’entendre quelguefois Ie fond résonrier
sous nos pieds, comme si nous eussions marché sur
uve voite relentissante ; mais en examinant le sols
je vis qu'il était d'une matiére cristallisée, et que je
marchais sur un faux fond, soutenu 4 une distance
assez grande du vrai fond de la galerie ; je ne pouvais
comprendre comment s'était formée celte croliteainsi
suspendue, lorsqu’en ohservant des eaux stagnantes
an fond de la caverne, je vis qu'il se formait & leur
surface une croite cristalline, d’abord semblable A
une poussiére incohérente , mais qui pen a peu.pre-
nait de 'épaisseur et de la consistance; au point que
j'avais peine & la rompre & grands conps de martean,
partout on elle avait deux pouces d'épaisseur; je
cempris alors que si ces eaux venaieat a s'écouler,
cetle crofite contentie par les bords, formerait un
fanx fond semwblable & celni qui avait résonué sous
nos pieds. ( Saussure, Voyage dans les Alpes,
tom. I, pag. 388.)

(2) Lorsque lon scie transversalement une grossc
stalactite on colonne d'albdire, on voit sar la iran-
che, les couches circulaires dont la stalactite est
formde ; mais si on la scie sur sa longneur, l'albiire
ne présente que des veines longitudinales, en sorte
que le mdme albitre parait étre difiérent, selon le
sens dans lequel on le travaille.

les autres albitres, et Vontrouve en Italie,
en Sicile, & Malte, et méme en France (3},
de ces albitres quwon peut nommer orien-
taux par la beauté de leurs couleurs et Vé-
clat de leur poli; mais leur origine et leur
formation sont les mémes que celles des al-
bétres communs , et leur différences ne doi-
vent étre attribuées qu’a la qualité différente
des pierres calcaires qui en ont fourni la ma-
tiére; si cette pierre s’est trouvée dure , com-
pacte et d’un grain fin, Peau ne pouvant la

(3) On trouve A deux lieues de Macon, du cbté
du midi, une grande carridre d'albdtre trés-bean et
trés-bien coloré, qui a beaucoup de transparence en
plusicurs endroits ; cetle carriéve est située dans la
montagne que I'on appelle Solutrie, dans laquelle il
s'est fait un ébonlement considérable par son propre
poids. (Note communiquée par M. Dumorey.) —
« Les eaux d'Aix, en Provence, dit M. Gueltard,
produisent un albdtre brun-foncé, mélé de taches
blanchdtres qui le varient agréablement, et le foat
preadre pour un albdtre oriental.... Cet albdtre
sest formé dans une ancienne conduite faite par
les Romains ;, et qui porle & Aix lean d'une
source qui cst & une petite demi-liene de celte

ville.... Cette espéce d'aqueduc était houché en
entier par la substance dont il s’agit. ... Un mor-
eeaw de cet albitre, qui est dans le cabinet de
M. le duc d’Orléans, a pris un trés-bean poli,

qui fait voir que cet albitre est composé de plu-
siers couches d'une ligne ou & peu prés d’épais-
seur, et qui paraissent elles-mémes, & la loupe,

n'élre qu'un amas de quelques autres pelites con=
ches trés~minces :

ces couches sont ondées, ct
rentrant ainsi les unes dans les autees, elles font
un tout serré et compacie...,

» Quant & sa formation, on ne peut pas s’empé-

v

cher de reconnaitre qu'elle est la suite des dépéts

successifs d'une matiére qui a été charriée par un
fluide : les ondes des deux larges bandes quon
voit sur le c6té du morceaun en question le démon-
trent invinciblement ; elles semblent méme prouver

que la pierre a dii se former dans un endroit ol
Tean était resserrée et contrainte : en effet, cette

eau devait souffric quelque retardement sur les
c6tés du canal, et accélérer son mouvement dans
le milien; ainsi i'ean de ce milien devait agir et
presser I'ean des ¢ftés , qui en résistant ne pouvait

¥

par conséquent que souffvir différentes couwrbures

ct occasioner, par une suile nécessaire , des si-
nuosités que le dépdt a conservées. La rapidiié,
ou le plus grand mouvement du milieu de V'cau,
a encore dd étre cause de la matiére la plus fine et

la plus pure : les parties les plus grossiéres et les
plus Jourdes ont dii étre rejetées sur lesbords et sy
déposer aisément, vu la tranquillitd du mouve-
vement de Peau dans ces endroits. » { Mémoires
de TAcadémie des Sciences, anude 1754, pag. 134
et suiv.) i
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pénétrer quavec beauceup de temps elle ne se
chargera que de molécules trés-fines et trés-
denses qui formeront des concrétions plus
pesantes, et d'un grain plus fin que celui des
stalactites produites par des pierres plus
grossiéres , en sorte qu'ildoit se trouver dans
ces concrétions, ainsi que dans les albitres |
de grandes variétés, tant pour la densité que
pour la finesse du grain et I'éclat du poli.

La matiére plierreuse que I'eau détache en
s'infiltrant dans les bancs calcaires, est quel-
quefois si pure et si homogéne , que les sta-
lactites qui en résultent somt sans couleurs
et transparentes , avec une figure de cristal-
lisation réguliére; ce sont ordinairement de
petites colonnes & pans terminées par des py-
ramides triangulaives; et ces colonnes se
cassent toujours obliquement. Cette matiére
est le spath , et les conerétious qui en con-
tiennent une grande quantité forment des
albitres plus transparents que les autres ,
mais qui sont en méme temps plus difficiles
a travailler.

11 ne faut pasbien des siécles ni méme un
trés-grand nombre d’années, comme onpour-
rait le croire , pour former les albiitres; on
voit croitre les stalactites en assez peu de
temps; on les voit se grouper, se joindre et
s'¢tendre pour ne former que des masses
communes , en sorte qu’en moins d'un siecle
elles augmentent peut-étre du double de leur
volume. Etant descendu, en 1759, dans
les mémes groties d’Arcy pour la seconde
fois , c’est-d-dire dix-neuf ans aprésma pre-
miére visite, je trouvai cette angmentation
de volume irés-sensible et plus considérable
que je ne lavaisimaginé ; il n'était plus pos-
sible de passer dans les mémes défilés par
lesquels j’avais passé en 1740; les routes
étaient devenues trop étroites ou trop bas-
ses; lesclnes et les cylindres sétaient alon-
gés 5 les incrustations s'étaient épaissies; et
je jugeai qu’en supposant égale augmenta-
tion successive de ces concrétions, il ne fau-
drait peut-&tre pas deux siécles pour achever
de remplir la plus grande partie de ces ex-
cavations.

L’albitre est donc une matiére, qui se pro-
duisant et croissant chaque jour, pourrait ,
comme le bois , se mettre , pour ainsi dire ,
_en coupes réglées.i deux oun trois sidcles de
distance ; car en supposant qu'on fit aujonr-
d’hui Pextraction de tout I'albitre contenu
dans quelques-unes des cavités qui en sont
remplies , il est certain que ces mémes cavi-
tés se rempliraient de nouvean dune ma-

tiére toute semblabe par les mémes moyens
de linfiltration et du dépét des eaux gouttié-
res qui passent A traversles couches supé-
rieures de la terre et les joints des banes
calcaires.,

Au reste, cetaccroissement des stalactites ,
qui est trés-sensible et méme prompi dans
certaines grottes , est quelquefois trés-lent
dans d’autres. « Iy a prés de vingtans, dif
M. I'abbé de Sauvages, que je cassai plu-
» siears stalactites dans une grotte ou per-
sonne n'avait encore touché , & peine se
sont-elles alongées aujourd’hui de cing ow
» six lignes;on en voit couler des gouttes
d’ean chargées de suc pierreux, etle cours
» n'en est interrompu que dans les temps de
sécheresse (I). » Ainsi la formation de ces
concrétions dépend nou-seutement de la con-
tinuité de la stillation des eaux , mais encore
de la qualité des rochers, et de la quantité
de particales pierreuses qu’elles en peuvent
détacher ; siles rochers ou bancs supérieurs
sont d'une pierre trés-dure, les stalactites
auront le grain trés-fin et seront long-temps
a se former et & croitre ; elles croitront au
contraire en d’autant moins de temps que les
bancs supérieurs seront de matiéres plus
tendres et plus poreuses , telles que sont la
craie, la pierre tendre et la marne.

La plupart des albitres se décomposent 2
Tair, peut-étre en moins de temps qu’il n’en
faut pour les former; « la pierre dont on se
sert & Venise pour la construction des pa-
lais et des églises, est une pierre caleaire
blanche, qu'on tire d'Istria , parmilaquelle
» il y a beaucoup de stalactites d’un tissu
compacte et souvent d’un diamétre deux
fois plus grand que celui du corps d'um
homme trés-gros; ces stalactites se forment
en grande abondance dans les votites sou-
terraines desmontagnes calcaires du pays.
Ces pierres se décomposent si facitement ,
quelon vit, il y a quelques années , & Uen~
tablement supérieur de la facade d'une
belle église neuve, batic de cetle pierre ,
plusieurs grandes stalactites qui s’étaient
formeées successivement par I'égouitement
lent des eaux qui avaient séjourné sur cek
entablement : c’est de la méme maniére
quelles se forment dans les souterrains
des montagnes , puisque leur grain ou lear
composition y ressemble (2) ». Je ne crois

»

E

1) Mémoires de I'Académic des Sciences, an-

(
nde 1746, pag. 747.
(2) Lettres de M. Ferber, pag. 41 et 42.
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Pas qu'il soit nécessaire de faire observer ici
que cette pierre d'Istria est une espece d'al-
bitre ; on le voit assez par la description de
sa substance et de sa'décomposition.

Et lorsqu’une cavité naturelle ou artifi-
cielle se trouve surmontée par des bancs de
marbre qui de toutes les pierres calcaires
est la plus dense et la plus dare , les coneré-
tions formées dans cette cavité par Uinfiltra-
tion des eaux ne sont plus desalbitres, mais
de beaux marbres fins et d'une dureté pres-
que égale A celle du marbre dont ils tirent
leur origine, et qui est d’une formation bien
plus ancienne; ces premiers marbres con-
tiennent souvent des coquilles et d’autres
productions de la mer, tandis que les nou-
veaux marbres, ainsi que les albitres, n’é-
tant composés que de particules pierreuses
détachées par les eaux, ne présentent aucun
vestige de coquilles, et annoncent par leur
texture que leur formation est nonvelle.

Ces carriéres parasites de marbre et d’al-
bitre, toutes formées aux dépens des an-
ciens bancs calcaires, ne peuvent avoir plus
d’étenduc que les cavités dans lesquelles on
les trouve ; on peut les épuiser en assez peu
de temps , et c’est par ceite raison que la
plupart des beaux marbres antiques ou mo-
dernes ne se retrouvent plus ; chaque cavité
contient un marbre différent de celui d'une
autre cavité, surtout pour les couleurs, parce
que les bancs des anciens marbres. qui sar-
montent, ces cavernes , sont eux-mémes dif-
féremment colorés , et que I'eau par son in-
filiration , détache et emporte les molécules
de ces marbres avec leurs couleurs ; souvent
elle méle ses couleurs ou les dispose dans un
ordre différent; elle les affaiblit ou les charge
selon les circonstances ; cependant on peut
dire que les marbres de seconde formation
sont en général plus fortement colorés que
les premiers dont ils tirent leur origine.

Et ces marbres de seconde formation peu-
vent , comme les albitres, se régénérer dans
les endroits d’ott on les a tirés , parce qu’ils
sont formés de méme par la stillation des
eaux. Baglivi (1) rapporte un grand nombre
d’exemples qui prouvent évidemment que le
marbre se reproduit de nouveau dans les
mémes carrieres; it dit que 'on voyait de
son temps des chemins trés-unis , dans des
endroits ol cent ans auparavant il y avait
eu des carridres trés-profondes ; il ajoute,
qu'en ouvrant des carriéres de marbre on

(1) De lapidum wvegetatione,

avait rencontré des haches, des pics, des
marteaux et d’autres outils renfermés dans
le marbre , qui avaient vraisemblablement
servi autrefois 4 exploiter ces mémes carrie-
res, lesquelles se sont remplies par la suite
des temps’, et sont devenues propres & étre
cxploitées de nouveau.

On trouve aussi plusieurs de ces marbres
de seconde formation qui sont mélés d’alba-
tre, et dans le genre calcaire comme en tout
antre,, la nature passe, par degrés et nuan-
ces, du marbre le plus fin et le plus dur, &
Palbitre et aux concrétions les plus grossié-
res et les plus tendres.

La plupart des albatres, et surtout les plus
beaux, ont ‘quelque transparence, parce
qu’ils contiennent une certaine quantité de
spath qui s’est cristallisé dans le temps de la
formation des stalactites dont ils sont com-
posés ; mais ponr Pordinaire la quantité du
spath n’est pas aussi grande que celle de la
matiére pierreuse, opaque et grossiére, en
sorte que Palbdtre qui résulte de cette com-
position est assez opaque quoiqu’il le soit
toujours moins que les marbres.

Et lorsque les albatres sont mélés de beau-
coup de spath, ils sont plus cassants et plus
difficiles & travailler, par la raison que cetie
matiére spathique cristallisée se fend, sé-
gréne tres-facilement et se casse presque tou-
jours en sens oblique; mais aussi ces albi-
tres sont souvent les plus beaux , parce qu'ils
ontplus de transparence et prennent un poli
plus vif que ceux od la matiére pierreuse do-
mine sur celle du spath. On a cité dans
VHistoire de I’Académie des Sciences (2), un
albitre trouvé par M. Puget aux environs de
Marseille,, qui est si transparent , que par le
poli trés-parfait dont il est susceptible, on
voit, & plus de deux doigts de son épaissear,
Vagréable variété de couleurs dont il est em-
belli @ le marbre A demi transparent que
M. Pallas a vu dans la provinee d'Ischski en
Tartarie, est vraisemblablement un albitre

(2) Année 1703, pag. 17.—«Dans certaines grol-
» tes, comme dans celle de la montagne de Lumi-

viani, prés de Vicence, en Italie, les cristallisa-
tions spathiques sont jaundtres, et ressemblent an
plas bean sucre candi; les eristaux sont en forme
de pyramides triangulaires , dont le sommet cst
trés-aigu : communément elles sont verticales; de

nouvelles pyramides sortent des c6tés de ces pre-

miéres et deviennent horizontales ; on peut en dé-
tacher de trés-grands blocs. » (Note de M. le
baron de Dietrich, dansles Lettres de M. Ferber ,
pag. 25.)
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semblable 3 celui de Marséille. 11 en est de
méme du bel albitre de Grenade en Espa-
gne, qui, selon M. Bowles, est aussi bril-
lant et transparent que la plus belle corna-
line blauche, mais qui néanmoins est fort
tendre, & moitié blanc et i moitié couleur
de cire (1); en général la transparence dans
les pierres caleaires , les marbres et les albi-
res, ne provient que de la matiére spathi-
que qui s’y trouve incorporée et mélée en
grande quantité ; car les antres matiéres pier-
reuses sont opaques.

Au resle, on peut regarder comme uue
espéce d'albiitre toutes les incrustations et
méme les ostéocoles et les autres conerétions
pierreuses moulées sur des végétaux ou sur
des ossements d’animaus; il s'en trouve de
cetie derniére espéce en grande quantité
dans les cavernes du margraviat de Bareith,
dont 5. A. S. monseigneur le margrave
d’Anspach , a en la bonté de m’envoyer la
description suivante. « On connait assez les
marbres qui renferment des coquilles ou
des pétrifications qui leur ressemblent....
Mais ici on trouve des masses pierreuses
pétries d’ossements d’uneé matiére sembla-
ble; elles sont nées, pour ainsi dire, de
Iz conglutination des fragments des sta-
lactites de la pierre calcaire grise qui fait
la base de toute 1a chaine de ces monta-
gnes, d'un peu de sable , d’une substance
marneuse et d’'une quantité infinie de frag-
ments d'os. Il y a dans une seule pierre,
dont on a trouvé des masses de quelques
centaines de livres, un mélange de dents
de différentes espéces, de cdtes, de carti-
lages, de vertébres, de phalanges, d’os
cylindriques , en un mot de fragments d’os
de tous les membres quiy sont par mil-
liers. On trouve souvent dans ces mémes
pierres un grand os qui en fait la piéce
principale , etqui est entouré d’an nombre
infini d’auires; il n'y a pas la moindre ré-
gulayité dans la-disposition des couches.
Si l'on versait de la chaux détrempée sur
un mélange d’esquilles , il en naitrait quel-
que chose de semblable. Ces masses sont
déja assez dures dans les cavernes.... mais
lorsqu’elles sont exposées A I'air, elles
durcissent au peint, que quand on sy
prend comme il faut, elles sont suscepti-
bles d'un médiocre poli. On trouve ra-
rement des cavités dans Pintérievr, les
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(1) Histoire Naturelle d’Espague,, par M. Bowles,
pag. 424 et 425.

interstices sont remplis ‘d'une matiéres
compacte que la pétrification a encore d¢-
composée davantage. Je m’en suis 2 la fin
» procuré, avec beaucoup de peines., une
collection si compléle, que je pnis pré-
senter presque chaque os remarguable du
squelette de ces animaux, enchissé dans
une propre piéce, dont il fait Ios princi-
pal. En entrant dans ces cavernes, pour la
premiére fois,, nous en avons trouvé une
si grande quantité , quwil edt éié facile d’en

amasser quelques charretées.

» Unheureux destin m’avait réservé i moi

» et b mes amis, enire autres , un morcean
de cette pierre osseuse, 2 peu prés de
trois pieds de long sur deux de large et
autant d’épaisseur. ... La curiosité nous le

{it mettre en piéces , caril était impossible

de le faire passer par ces détroits pour le

sortir en entier; chagque morceau, i peu

prés de denx livres , nous présenta plus de
cent fragments d’os..... ’eus le plaisir de

» trouver dans le milien une dent canine,

longue de quatre pouces bien conservée;

nous avons aussi trouvé des dents molaires

de différentes espéces dans d’autres mor-

ceaux de cette méme masse (2). »

Par cet exemple des cavernes de Bareith

ot les ossements d’animaux dont elle est

est remplie, se trouvent incrustés et méme

pénétrés de la matiére pierreuse amenée par

la stillation des eaux, on peut prendrc une

idée générale de la formation des ostéocoles

animales qui se forment par le méme méca-

nisme que les ostéocoles végétales (3) , telles
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(2) Description des cavernes du margraviat de Ba-
reith, par Jean-Frédéric Esper, in-fol., pag. 27.

(3) M. Gleditsch donne une boune description
des ostéocoles qui se trouvent en grande quan-
tité dans les terrains maigres du Brundcbourg :
Ce fossile, dit-il, est connu de tout le monde
dans les deux Marches, ot on I'emploie depuis
plusieurs sisccles & des usages, tant internes
qu'exlernes.... On le trouve dans un sable plus
ou moins léger, blanc, gris. rouge ou jaunz’xtre N
fort ressemblant & D'espéce de sable qu'on trouve
ordinairement au fond des ‘riviéres : celui qui
touche immédiatement 1'ostéocole est plus blanc
et plus mou que le reste... Quand, dans les
temps pluvieux, celte lerre, qui s'altache for-
tement aux mains, vient & se dissoudre dans
les lienx élevés, les eaux l'eénlrainent en forme
d’émulsion , dans les creux qui se trouvent an
dessous... Elle ne différe guére de la marne,
et se trouve aitachée au sable dans des propor-
tions différentes. ... Mais plus le sable est voi-
sin des branches du fossile, plus Ta  quantit¢
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que les mousses pétrifices et toutes les autres
concrétions dans lesquelles on trouve des fi-

- . -
g:u‘es de végétaux; car supposons qu'au lieu
d'ossements d’animanx accumulés dans ces

de cette terre augmente; il v’y a pas giande
différence entre elle ¢t la matiére méme du fosr
sile: on trouve aussi cette terre dans les fonds
el méme sous quelques étangs, etc...

» Les venis, les pluies , etc. , en enlevant le
sable, laissent quelquefois & découvert 1ostéo-
» cole... Quelquefois on en trouve ¢a et la, des
pitces rompues. . . .. Quand on apergoit des bran-
ches on les dégage du sable avec précaution,

et on les suit jusqivau trone qui jeite des ra-
cines sous terre, de plusieurs cdtés. ...

« Tant gue le tronc entier est encore renfermé
dans

le sable, la forme du fossile ne loffre

aux yeux que d’un c¢6té, et alors, elle représents
assez parfaitement le bas du trone d'un vieil
arbre. .. Les vacines descendent en pariie jusqu'd
la profondeur de quatre & six pieds, et s'éten-
dent en partie obliquement de tous cétés.
Le trone du fossile, dont Ia grandeur et I'épais-

E3

seur varient, doit sans doute son origine au

tronc de quelque arbre mort, et en partie carié,

ee qui se prouve suffisamment par la lésion et
la destrnction de sa structure intérieure....

» Les racines les plus fortes sont plus ou moins

©

grosses que le bras; elles s'amincissent pen &
pen cn se divisant, de sorte que les derniéres

ramifications ont & peine une circonférence qui
égale une plume d'ole. Pour les productions

capillaires des racines, elles ne se trouvent en
ancun endroit du fossile, sans doute parce que
leur ténnité et la délicatesse de leur texture ne
leur permet pas de résister 4 la putréfaction. ..
On trouve rarement les grosses racines pétrifiées
et durcies dans le sable, clles y sont plutét un
peu humides et molles; et exposées & lair elles

deviennent séches et friahles....

» La masse terrestre qui, a proprement par-
ler, constitue notre fossile, est une vraie terre

de chaux, et quand on Ta nettoyée du sable

E]

et dela pourriture qui peuvent y rester, l'acide
vitriolique, lequel forte
effervescence, la dissout cn partie. La matitre

elle fait une

avec

de notre fossile, lorsqu’elle est encore renfer-
« mée dans le sable, est molle, clle a de I'hu~
midité; sa cohérence est ldche, et il s’en exhale

une odeur dere, assez faible cependant; ou bien

elle forme unm corps graveleux, pierrenx, in-

sipide et sans odeur : tout cela met en évidence,
que la terre de chaux de ce fossile n'est poiut
du gravier fin, 1ié par Ie moyen d'une glu, comme
e prétendent guelques auteurs.

» Mais lorsqu’on peut remarquer dans la com-
position de la matiére de notre fossile quelque
proportion , elle comsiste pour Pordinaixe, en

parties égales de sable et de terre de chaux.

» Ce fossile est dd & des tromes d’arbres, dont
les fibres ont été atténudes et pourries par I'hu-
midité... Il se forme dans ces tromes ¢ dans

s’insinuent facile-

ces racines, des cavités o

ment, par le moyen de l'ean, le sable et la

terre de chaux qu'elle a dissous; cette terre
entrant par tous les trous et les endroits ca-
riés, descend jusqu'aux extrémités de toute la
tige et des racines, jusqu'd ce qu'avec 1¢ temps
toutes ces cavitds se trouvent exactement rem-
plies : I'eau superflue trouve aisément une is-~

sue; dont ies traces se manifestent dans le centre
porenx des branches; voild comment ce fossile
se forme.... I’humidité croupissant, qui est

perpéinellement autour du fossile, est le véri-
table obstacle 4 son endurcissement.

.» Quelques sutenrs ont regardé comme de I'os-
téocole, une certaine espéce de tuf en partie
informe, en parlie composé de Yassemblage de
plusieurs petits tuyaux de différente nature : ce

tuf se trouve en abondance dans plusieurs con-
trées de la Thuringe et en d’autres endroits....

» L'expérience, joinle au consentement de plu-
sieurs auteurs, déposec que le terrain naturel
et le plus convenable & l'ostéocole , est un ter-
roir stérile, sablonnenx et léger; au contraire
un terrain gras, counsislant, argileux, onctueux

et limouneux, ete., lorsqu'il vient & éwe dé-
layé par Peau, laisse passer lenlement et diffi-
cilement I'ean elle-méme, et 3 plus forte raison
quelque autre terre, comme celle dont P'ostéocole
est formée : l'ostéocole se mélerait intimément
i la terre grasse, duns lintérieur de laquelle elle
formerait des lits plats, plutét que de pénétrer
une substance aussi consistante. » { Extrait des
Mémoires de I'Académie de Prusse, par M. Paul;
Avignon, 1768, tome 5, in-12, pag 1 et suiv. du
Supplément. & ce volume. '

M. Bruckmann dit, comme M. Gleditsch, que
les ostéocoles ne se trouvent point dans les terres

B2

grasses et argilleuses , mais.dans les terrains sablon-
neux ; ilyena prés de Francfort-sur-1’Oder , dans
un sable blanchitre , mélé d'une matiére noire, qui
n'est que du bois pourri : 'ostéocole est molle dans
1a terre , mais plutdt friable que ductile; elle se des-
séche et durcit en. trés-pen de temps & l'air : c'est
une espéce de marne , ou du moins une terre qui Tui
est fort analogue. Les différentes figures des ostécoles
ne viennent que des racines anxquelles celle matiere
s'attache; de 14 provient aussi la ligne noire qu'on
trouve presque toujours dans leur milieu : elles sont
tontes creuses , 4 I'exception de celles qui sont for-
mées de plusienrs pelites fibres de racines accu-
mulées et réunies par la matiére marncuse ou cré-
tacée. ( Voyez la Collection uscadémique, partie
étrangére , tom. 2, pag. 155 et 156. )

M. Beurer de Nuremberg, ayant fait déterrer
grand nombre d’ostéocoles , en a trouvé une dans le
temps de sa formation; ¢’¢lait une souche de peaplier
noir qui , parson extrémité supérieure , était encore
ligneuse , et dont la racine était devenue une vérilable
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cavernes , la nature .ou la main de Ihomme
y eussent entassé une grande quantité de
roseaux oun de mousses , n'est-il pas évident
que ce méme sue pierrenx aurait saisi les
mousses et les roseaux, les aurait incrustés
en dehors, et remplis en dedans et méme
dans tous leurs pores ; que dés lors ces con-
crétions pierreuses en auront pris la forme ,
et qu'apres la destruction et la pourriture de
ces matiéres végétales, la concrétion pier-
reuse subsistera et se présentera sous cette

ostéocole. ( Voyez les Transact. philosoph. , annde
1745, no 476. )

M. Gueltart a aussi trouvé des ostéocoles en
France , aux environs d’ﬁtamyes » et particuliérement
sur les bords de la riviére de Louette. « L'ostdo~
cole d’]*ilampes , dit cet académicien, forme des
tuyauxlongs depuis trois ou quatre pouces jusqu'a
un pied, un pied et demi et plus : le diamétre de
ces tuyaux est de deux, trofs, quatre lignes et méme
d'un pouce ; les uns , et c’est le plus grand nom-
brs, sont cylindriques ; les autres sont formés de
plusieurs portions de cercles, qui réunis forment
une colonne & plusieurs pans. Il y en a d’aplatis ;
les bords de quelques autres sont roulés en dedans

suivant leur longueur , et ne sont par couséquent
gue demi-cylindriques : plusieurs n'ont qu'une
seule couche , mais beancoup plus en ont deux oun
trois ; on dirait que ce sont autant de cylindres
renfermés les uns dans les autres : le milieu d'un
tnyau eylindrigue, fait d'unc ou deux couches,
en contient quelquefois une iroisitme qui est
prismatique triangulaire. Quelques-uns de ces
tuyaux sont coniques ; d’autres , ceux-ci sont

cependant rares, soni courbés et forment presque
un cerele : de quelque figure qu'ils solent , leur
surface interne est lisse, polie et ordinairement
stride; l'extérieure est rahottense et hosselde , la
couleur est d'un assez beau blanc de marne ou de
craie & Vextérieur ; celle de’ la surface interne est
quelquefois d’un jaune tirant sur le rougedtre , et
si elle est blanche , ce blanc est tounjours un peu
sale.... 1y a aussi de Vostéacole sur Pautre hord
de la rividre; mais en moindre quantité.,.. On
en trouve encore de l'autre c6té de la ville, dans
un eandroif qui regarde les moulins & papier qui
sont établis sur une branche de la Chalouette , et
sur les hords des fossés de celie ville gui sont de
ce cbté. ..

» M. Guettard rapporte encore plusieurs obser-
vations pour prouver que la formation de I'ostéo-
cole des environs d'El'tampes , west due qu'd des
plentes qui se sont chargées de particules de
marne et de sable des montagues voisines, qui

awront été entraindes par les averses d’eau et ar-
rétées dans les marnes par les plantc‘s quiy crois-
sent , et sur lesquelles ces particules de marne et
de sable se seront déposdes successivement. »
(Voyez les Mémoires de ’Académie des sciences ,
année 1754 , pag, 269 jusqu'd 286, )

méme forme ; nous en avons la preuve dé-
monstrative dans certains morceaux qui sont
encore roseaux en partie et du reste ostéo-
coles 5 je connais aussi des mousses dont le
bas est pleinement incrusté , et dont le des-
sus est encore vert et en éfat de végétation.
Et comme nous lavons dit, tout ce quon
appelle pétrifications ne sont que des incrus-
tations qui non-seulement se sont appliquées
sur Ja surface des corps , mais en ont méme
pénétré et rempli les vides et les pores en se
substituant peu & peula matiére animale ou
végétale, & mesure qu'elle se décomposait.

On vient de voir par la note précédente ,
que les ostéocoles ne sont que des incrusta-
tions d'une matiére crétacée ou marneuse,
et ces incrustations se forment quelquefois
en trés-peu de temps , aussi bien au fond des

" eaux que dans le sein de la terce, M. Dutour,

correspondant de I'Académie des sciences ,
cite une ostéocole qu'il a vue se former en
moins de deux ans. « En faisant nettoyer un
canal, je remarquai, dit-il, que tout le
fond était comme tapiss¢ d'un tissu fort
serré de filets pierreux , dontles plus gros
n’avaient que deux lignes de diamétre et
qui se croisaient en tous sens. Les filets
étaient de véritables tuyaux moulés sur
des racines d'ormes fort menues qui s'y
¢ialent desséchées et qu'on pouvait aisé-
ment en tirer. La couleur de ces tuyanx
¢tait grise , et leurs parois, qui avaient un
peu plus d’un tiers de ligne d'épaisseur,
étaient assez fortes pour résister sans se
briser & la pression des doigts. A ces mar-
ques , je ne pus méconnaitre lostéocole ;
mais Je ne pus aussi m’empécher d'éire
¢tonné du peu de temps quelle avait mis
a se former; car ce canal n'était construit
que depuis environ deux ans et demi, et
certainement les racines i avaient servi
de noyaux & lostéocole étaient de plus
nouvelle date (1). » Nous avons d'autres
exemples d’incrustations qui se font cncove
en moins de temps , dans de certaines cir-
constances. I1 est dit dans UHistoire de I'A-
cadémie des sciences (2), que M. de Ia
Chapelle avait apporté une pétrification fort
€paisse, tirée de aqueduc d’Arcueil , et
quilavaitappris des ouvriers , que ces pétri-
fications ou incrustations se font par lits
chaque année; que pendant Phiver il ne s’en
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(1) Histoire de l'Académie des sciences, annde
1761, pag. 24.
(2) Idem , année 1713, pag. 23.
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fail point , mais seulement pendant 1'é1é 5 el
que quand Thiver a été trés-pluvienx et
abondant en neiges , les pétrifications qui se
forment pendant 1'été suivant sont quelque-
fois d’un pied d'¢paisseur ; ce fait est peut-
étre exagéré , mais au moins on est str que
souvent en une seule année ces dépdts pier-
reux sont de plus d'un pouce ou deux; on
en trouve un exemple dans 1a méme Histoire
de T'Académie (1). Le ruisseau de Craie,
prés de Besancon , enduit d’une incrustation
pierreuse les tuyaux de Dois de sapin.ou
I'on fait passer son ean pourl'usage de quel-
ques forges; il forme dans leur intérieur en
deux ans d’autres tuyaux d'une pierre com-
pacie d’environ une pouce et demi d'épais-
seur. M. du Luc dit qu'on voit dans le Valais
des eaux aussi claires qu’il soit possible , et
qui ne laissent pas de former de tels amas
de tuf, qu'il en résulte des saillies considé-
rables sur les faces des montagnes (2), ete.

Les stalactites, quoique de méme nature
que les incrusiations et les tufs , sont seule-
ment moins impures et se forment plus lente~
ment. On leur a donné différents noms sui-
vant leurs différentes formes , mais M. Guet-
tard dit avec raison que les stalactites, soit
en forme pyramidale ou cylindrique ou en
tubes, peavent étre regardées comme une
méme sorte de concrétions (3). 1l parle
d'une concrétion en trés-grande masse qu'il
a observée aux environs de Crégi, village
peu ¢éloigné de Meaux , qui s’est formée par

Ie dép6t de Yean d'une fontaine voisine , et

dans laguelle on trouve renfermées des
mousses , des chiendents et d’autres plantes
qui forment des milliers de petites ramifica-
tions , dont les branchces sont ordinairement
creuses , parce que ces plantes se sontila
longue pourries et entierement détraites (4).
Il cite aussi les incrustations en forme de
planches de sapin qui se trouvent aux envi-
rons de Besancon. « Lorsquon voit pour la
premiére fois, dit cet académicien, un
morccau de ce dépdt pierreux, il n’y a
personne qui ne le prenne d’abord pour
une planche de sapin pétrifiée.... Rien en
effet n’est plus propre  faire prendre cette
idée que ces espéces de planches ; une de

(1y Anude 1720, pag. 23.

(2) Lettres d la reine d’Angleterre , pag. 17,

(3) Mémoires de }'Académie des sciences, année
1754, pag. 17.

(4) Mémoires de 1'Académie des sciences, année
1754, pag. 58 et suiv.

Turorse dE 1A TeRRE. Zome II1.

leur surface est siriée de longues fibres
longitudinales et paralléles , comme peu-
vent éire eelles des planches de sapin : la
continuité de ces fibres est quelquefois
interrompue par des espéces de neeuds
semblables & ceux qui se voient dans ce
bois; ces nceuds sont de différentes gros-
seurs et figures. L’autre surface de ces
planches est en quelque sorte ondée d peu
» prés comme serait une planche de sapin
» mal polie. Cette grand ressemblance s%é-
» vanouit cependant lorsqu’on vient & exa-
miner ces sortes de planches. O s’apercoit
aisément alors qu'elles ne font voir que ce
qu'on remarquerait sur des morceaux de
» plitre ou de quelque pite quon aurait
¢tendue sur une planche de sapin.... On
s'assure facilement dés lors que ces plan-
ches pierreuses ne sont qu'un dépét fait
sur des planches de ce bois ; et si on les
casse on le reconnait encore mieux, parce
que lesstries de la surface ne se continuent
pas dans Vintérieur (5).»
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M. Guettard cite encore un autre dépdt
plerreux qui se fait dans les bassins du cha-
teau d’Issy prés Paris ; ce dépdt contient
des groupes de plantes verticillées toutes
incrustées. Ces plantes telles que la girandole
d’eau, sout trés-communes dans toutes les
caux dormantes ; la quantité de ces plantes
fait que les branches des différents pieds
s'entrelacent les uns avec les autres , et lors-
qu'elles sont chargées du dépdt pierreusx ,
clles forment des groupes que l'on pourrait
prendre pour des plantes pierreuses ou des
plantes marines semblables & celles qu'on
appelle coralines.

Par ce grand nombre d'exemples , on voit
que Vincrustation est le moyen aussi simple
que général , par lequel la nature conserve
pour ainsi dire & perpétuité les empreintes
de tous les corps sujets & la destruction ; ces
empreintes sont d’autant plus exactes et
fidéles , que la pite quiles recoit est plus
fine; Pean Ja plus claire et la plas limpide-,
ne laisse pas d’étre souvent chargée d’une
trés-grande quantité de molécules pierreuses
qu'elle tient en dissolution, et ces molécules
qui sont d’une extréme {énuité, se moulent
siparfaitement surles corpsles plus délicats,
quelles en représentent les traits les plus
déliés ; I'art a méme trouvé le moyen d'imiter

(5) Mémoires de 'Académie des sciences, aunde
1754, pag. 131 et suiv.
’ 2
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en ceci Ia nature; on fait des cachets, des
reliefs ; des figures parfaitement achevées ,
en exposant des moules an jaillissement
d’une eau chargée de cette matiére pier-
reuse (1) ; et I'on peut aussi faire des pétrifi-
cations artificielles , en tenant long-temps
dans cette eau des corps de toute espéce ;
coux gui seront spongieux ou poreus, rece-
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yront Pincrustation tant au dehors quen de-
daps, et si la substance animale ou végétale
qui sert de moule vient & pourrir, la concré-
tion qui reste parait étre une vraie pétrifi-
calion, ¢’est-d-dire le corps méme qii s'est
pétrifié , tandis quil n’a été quincrasté i
I'intérieur comme a extéricur.

DU MARBRE.

Lz marbre est une pierre calcaire dure et
d’un grain fin, souvent colorée et toujours
susceptible de poli ; il y a, comme dans les
autres pierres calcaires , des marbres de pre-
miére , de seconde et peut-étre de troisieme
formation. Ce que nous avons dit au sujet
des carriéres parasites , suffit pour donner
une juste idée de la composition des pierres
ou des marbres ue ces carrieres renferment;
mais les anciens marbres ne sont pas com-
posés , comme les nouveaux , de simples
particules . pierreuses réduites par l'ean en
molécules plus ou moins fines ; ils sont for-
més,, comme leswautres pierres anciennes ,
de débris de pierres.encore plus anciennes,
et la plapart-sent mélés de coquilles et d'au-
tres productions de Ja mer; tous sont posés
par banes horizontagx ou parallélement
inclinés., etilsne diflerent des autres pierres
calcaires que par les:couleurs § car il y a de
ces pierres qui sont presque: aussi dures ,
aussi denses et d’un grain aussi fin que les
marbres , et auxquelles néanmoins on ne
donne pas le nom de marbres , parce qu'elles

(1) C'est- anx hains de San-Filippo , sur le pen-
chané'deila. montagne de San-Fiord, prés de
Siennc, gue M. le docteur Leonardo Vegni a établi
sa singu}\iére manufacture d'impressions de médailles
et de bas-reliefs , formés par la poudre calcaire que
déposent ces eaux : pour cela il les fait tomber
d’assez haut sur des lattes de hois placées en travers

sur un grand cuveau ; l'eau par cette chute rejaillit
en goutles contre les pavois de la cuve , auxquelles
sont attachds les modéles et les médailles ; et en peu
de temps on les voit couverls d'une inerustation
trés-fine el trés-compacte. ... Onpent méme colorer
ce sédiment pierreux en rouge, en faisant filtrer
Tean qui doit le déposer A travers du bois de Fer-
namboue : il faut que cette matiére soit bien abon~
dante daus les eaux, puisqu'on assure qu'on a déji
fait, par ce moyen, des bustes entiers , et qne M. le
doctenr Vegni espére réussir & en faire des statues
massives de grandeur humaine, ( Voyez la note de
M. le baron de Dietrich, pag. 374 des Lettres de
M. Ferber. )

sont sans couleur décidée , ou plutdt sans
diversité de coulears : au reste, les couleurs ,
quoique trés-fortesou trés-foncées dans cer-
tains marbres, n’en changent point du tout
la nature; elles n'en augmentent sensible-
ment ni la dureté ni la densité, et n’empé-
chent pas qu’ils ne se calcinent et se conver-
tissent en chaux , au méme degré de feu que
les autres pierves dures. Les pierres i grain
fin et que Ton peut polir, font la nuance
entre les pierres communes et les marbres
qui tous sont de la méme nature que la
pierre , puisque tous font effervescence aver
les acides; que tous ont la cassure grenue ,
et que tous peuvent se réduire en chaux. Je
dis tous , parce queje n’entends parler ici
que des marbres purs , c'est-2-dire , de ceux
qui ne sont composés que de matiére cal-
caire sans mélange d’argile, de schiste , de
lave ou d’autre matiére vitreuse; car ceux
qui sont mélés d’une grande quantité de ces
substances hétérogénes , ne sont pas de vrais
marbres , mais des pierres mi-parties, qu’on
doit considérer & part.

Les bancs des marbres anciens ont été
formés comme les autres bancs calcaires , par
le mouvement et le dépdt des eaux de la mer,
qui a transporté les coquilles et les matiéres
pierreuses réduites en petits volumes , en
graviers, en galets, etles astratifiées les unes
surles autres , et il parait que I’établissement
local de 1a plupart de ces bancs de marbre
d’ancienne formation a précédé celui des
autres bancs de pierre caleaire , parce qu'on
les trouve presque toujours au-dessous de
ces mémes bancs , et que dans une colline
composée de vingt ou trente bancs de pierre,
il 0’y a d’ordinaire que deux ou irois bancs
de marbre , souvent un seul, toujours situé
au-dessous>des autres , 4 peu de distance de
la glaise qui sert de base & la colline; en
sorte que communément le banc de marbre
porte immédiatement sur cette argile, ou
n'en est séparé que par un dernier banc qui
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parait éire Pégout de tous les autres, et qui
est mélé de marbre , de pyrites et de cristal-
lisations spathiques d’un assez grand volume.

Ainsi par leur situation au-dessous des
autres bancs de pierre calcaire, les bancs
de ces anciens marbres ont regu 1és couleurs
etles sucs pétrifiants dont leau se charge
toujours en pénetrantd’abord la terre végé-
tale , et ensuile tous les bancs de pierre qui
se trouvent entre cetie terre et le banc de
marbre ; et 'on peut distinguer par plusicurs
caractéres ces marbres d’ancienne formation;
les uns portent des empreintes de coquilles
dont on voit la forme et les stries : d’autres
comme les lumachelles paraissent composés
de petites coquilles de 1a figure des limacons ,
d’auires contiennent des bélemnites, des
orthocératites , des astroites , des fragments
de madrépores , ete.; tous ces marbres qui
présentent des impressions de coquilles ,
sont moins communs que ceux qu'on appelle
bréches , qui n'offrent que peu ou poiut de
ces productions marines, et qui sont com-~
posés de galets et de graviers arrondis , liés
ensemble par un ciment pierreux, de sorte
qu'ils s'¢bréchent en les cassant , et c’est de
1a qu'on les a nommés breéches.

On peut donc diviser en deux classes ces
marbres d’ancienne formation ; la premiére
comprend tous ceux auxquels on a donné ce
nom de bréches, et on pourrait appeler
marbres coquilleux cenx de la seconde classe ;
Ies uns et lesautres ont des veines de ‘spath ,
qui cependant sont plus fréquentes et plus
apparentes dans les marbres coquilleux que
dans les bréches, et ces veines se sont for-
mées lorsque la matiére de ces marbres,
encore molle , s’est entr’ouverte par le des-
séchement; les fentes se sont dés lors peu &
peu remplies du suclapidifique qui découlait
des bancs supérieurs , et ce suc spathique a
forme les veines qui traversent le fond du
marbre en différents sens ; elles se trouvent
ordinairement dans la matiére plus molle
quia servi de ciment pour réunir les galets ,
les graviers et les autres débris de pierre ou
des marbres anciens dont ils sont composés ;
et ce qui prouve évidemment que ces veines
ne sont que des fentes remplies du suc lapi-
difique , c'est que dans les banes qui ont
souffert quelque effort, et qui se sont rompus
apres le desséchement par un tremblement
de terre ou par quelque autre commotion
accidentelle, on voit que la rupture qui,
dans ce cas , a séparé les galets et les autres
morceaux durs en deux parties , s"est ensuite

rempli despath, eta formé une petite veine
si semblable & la fracture , qu’on ne peut la
méconnaitre. Ce que les ouvriers appellent
des fils ou des poils dans les blocs de pierre
calcaire , sont aussi de petites veines de
spath , et souvent la pierre se rompt dans la
direction de ces fils en la travaillant au mar-
teau ; quelquefois anssi ce spath prend une
telle solidité, surtout quand il est mélé de
parties ferrugineuses , qu'il semble avoir
autant et plus de résistance que le reste de
Ia matiére.

II' en est des taches comme des veines ,
dans certains marbres d’ancienne formation;
ony voit évidemment que les taches sont
aussi d’'une date postérieure i celle de la
masse méme de ces marbres , car les coquilles
et les débris des madrépores répandus dans
celte masse , ayant été dissous par linter-
méde de l'eau, ont laissé dans plusieurs
endroits de ces marbres , des cavités qui
n’ont conservé que le contour de leur figure,
et I'on voit que ces petites cavités ont été
ensuite remplies par une matiére blanche ou.
colorée , qui for me des taches d'une figure
semblable i celle de ces corps marins dont
elle a pris la place; et lorsque cette matiére
est blanche , elle est de la méme nature que
celle du marbre blanc; ce qui semble indi-
quer que le marbre blanc lui-méme est de
seconde formation , et a été, comme les
albitres , produit par fa stillation des caux ;
cette présomption se confirme lorsque I'on
considére u'il ne se trouve jamais d’impres-
sions de coquilles ni -d’auires corps marins
dans le marbre blanc, et que dans ses car-
riéres on ne remarque point les fentes per-
pendiculaires ni méme les délits horizontaux,
qui séparent et divisent par banes et par
blocs les autres carrieres de pierres calcaires
ou de marbres d'ancienne formation ; on
voit seulement sur ce marbre blanc de tres-
petites gercures qui ne sont ni réguliéres ni
suivies ;’on en tire des blocs d'un trés-grand
volume et de telle épaisseur que 'on veut ,
tandis que dans les marbres dancienne for-
mation , les blocs ne peuvent avoir que 1'é~
paisseur du bane dont on les tire, et la
longueur qui se trouve entre chacune.des
fentes perpendiculaires qui traversent ce
banc. L'inspection méme de la substance du
marbre blanc et les grains spathiques que
Pon apercoit & sa cassure, semblent dé-
montrer qu'il a ¢té formé par la stillation
des eaux ; et l'on obscrve de plus que lors-
quon le taille il obéit au martean dans tous
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les sens’, soit. qu'onl'enlame horizontalement
ou verticalement; au lieu que dans les mar-
bres d’ancienne formation , le sens horizon -
tal est celui dans lequel on les travaille plus
facilement que dans tout autre sens. )

Les marbres anciens sont done composés :

Io Des débris de pierres dures ou de mar-
bres encore plus anciens et réduits en plus
ou moins petit volume. Dans les bréches , ce
sont des morceaux trés-distinets, et qui ont
depuis quelques lignes jusquh quelques
pouces de diamétre. Ceux que les nomen-
clateurs. ont appelés marbres oolithes , qui
sont composés de petites graviers arrondis ,
semblables & des ceufs de poissons, peuvent
étre mis au rang des bréches ainsi que les
poudingues calcaires,, composés de gros gra-
viers arrondis.

20 D’un ciment pierreus ordinairement

. coloré qui lie cesmorceaux dans les bréches ,
et réunit les parties coquilleuses avec les
graviers dans les autres marbres; ce ciment,
qui fait le fond de tous les marbres, n’est
qu’une matiére pierreuse anciennement ré-
duite en poudre et qui avait acquis son der-
nier degré de pétrification avant de seréunir,
ou qui I'a pris depuis par la susception du
liquide pétrifiant.

Mais les marbres de seconde formation ne
contiennentni galets ni graviers arrondis et
ne présentent aucune impression de coquil-
les : ils sont , comme nous Pavons dit, uni-
quement composés de molécules pierreuses’,
charriées et déposées par la stillation des
eaux, et dés lors ils sont plus uniformes dans
leur texture et moins variés dans leurs com-
positions ; ils ont ordinairement le grain
plus fin et des couleurs plus brillantes que
les premiers marbres , desquels néanmoins
ils tirent leur origine; on peut en donner
des exemples dans tous les marbres antiques
et modernes; ceux auxquels on donne le
nom d’antigues, ne nous sont plus connus
que par les monuments ou ils ont été em-
ployés ; car les carrieres dont ils ont été
tirés sont perdues, tandis que ceux quon
appelle marbres modernes , se tirent encore
actuellement des carriéres qui nous sont con-
nues. Le cipolin, parmi ces marbres antiques,
et le serancolin, parmi les marbres moder-
nes , sont tous deux de seconde formation ;
le jaune et le vert antiques et modernes, les
marbres blancs et noirs, tous ceux, en un
mok, qui sont nets et purs, quine contien-
nent peint de galets ni de productions mari-
nes dont la figure soit apparente , et qui ne

sont , comme l'albitre , compesés que de
molécules pierreuses, trés-petites et dispo-
sées d'une maniére uniforme , doivent étre
regardés comme des marbres de secondc
formation , parmi lesquels il y en a , comme
les marbres blancs de Carrare, de Paros, etc.
auxquels on a donné mal & propos le nom de
marbres salins, uniquement 4 cause qu'ils
offrent & leur cassure et quelquefois & lear
surface de petits cristaux spathiques en for-
me de grains de sel; ce qui a fait dire & quel-
ques observateurs superficiels (1) que ces
marbres centenaient une grande quantité
de sels.

En général, tout ce que nousavons dit des’
pierres calcaires anciennes et modernes ,
doit s’appliquer aux marbres ; la pature 2
employé les mémes moyens pour les former;
elle a d’abord accumulé et superposé les dé-
bris des madrépores et des coquilles, elle en
a brisé , réduit en poudre la plus grande
quantité , elle a déposé le tout par lits hori-
zontaux , et ces matiéres réunies par leur
force d’affinité , ont pris un premier degré
de consistance, qui s’est bientdt augmenté
dans les lits inférieurs par Pinfiltration du
suc pétrifiant qui n’a cessé de découler des
lits supérieurs ; les pierres les plus dures et
les marbres se sont , par cette cause, trouvés
au-dessous des autres bancs de pierre ; plus
il y a eu d’épaisseur de pierre au-dessus de
ce banc inférieur, plus la matiére en est
devenue dense ; et lorsque le suc pétrifiantg
qui en a rempli les pores , s’est trouvé forte-
ment imprégné des couleurs du fer ou d’au-
tres minéraux , il a donnéles mémes couleurs
4 la masse entiére de ce dernier banc; on
peut aisément reconnaitre et bien voir ces
couleurs dans la carriéere méme ou sur les
blocs bruts; en les mouillant avec de l'eau ,
elle fait sortir ces couleurs , et leur donne

(1) Le docteur Targioni Tozzetti rapporte tris~
sérieusement une observalion de Leeuwenhoeck qgui
prétend avoir découvert dans l'albitre une trés-
grande quantité de sel , d'ott ce docteur italien con-
jecture que la plus grande partie de Ia péte blanche
qui compose V'albitre , est nne espéce de sel fossile
qui, venant & étre rongé par les injures de I'air ou
par Peau, laisse & découvert les cristallisations e¢n
forme d’aiguilles : « Il y a toujours , dit-il, dans
» les albdtres, une grande quantité de sel; on le
» voil tout-a-fait ressemblant 4 celui de la mer, dans
» cerlains morceaux que je garde dans mon ca-
» binet. » ( Voyez le Journal étranger , mois d’aotit
1755, pag. 10% et suiv. )
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pour le moment autant de lustre que le poli
{e plus achevé.

Il n’y a que peu de marbres, du moins
en grand volume , qui soient d'une seule
couleur, Les plus beaux marbres blancs ou
noirs sont les seuls que Uon puisse citer., et
encore sont-ils souvent tachés de gris et de
brun ; tous les autres sont de plusicurs cou-
leurs , et Yon peut méme dire que toutes les
couleurs se trouvent dans les marbres; car
on en connait des rouges et rougehires; des
orangés , des jaunes et jaunitres ; des verts
.t verditres ; des blenitres plus ou moms
foncés et des violets; ces deux derniéres
couleurs sont Ies plus rares , mais cependant
elles se voient dans la bréche-violette et dans
le marbre appelé bleu-turguin ; et du mé-
lange de ces diverses couleurs , il résulte unc
infinité de nuances différentes dans les mar-
bres gris, isabelles , blanchitres, bruns ou
noirhtres. Dans le grand nombre d’échantil-
lons qui composent la collection des marbres
du Cabinet du Roi, il s’en trouve plusienrs

de'deux, trois , ou quatre conleurs , et quel-

ques-uns de cing ou six; ainsi les marbres
sont plus variés que les albitres dans les-
quels je n’al jamais vu du bleu Bi du vert.

O peuat angmenter par 'art, la vivacité
et Iintensité des couleurs que les marbres
ont recues de lanatare. Il suffit pour cela de
les chaaffer ; le rouge deviendra d'un rouge
plus vif ou plus foncé, et le jaune se chan-
gera en orangé ou en petit-rouge. Il faut un
certain degré de feu pour opérer ce change-
ment qui se fait en les polissant & chaud ; et
ces nouvelles nuances de couleur , acquises
par un moyen si simple, ne laissent pas
d’étre permanentes , et ne s’altérent ni ne
changent par le refroidissement ni par le
temps ; elles sont durables parce qu'elles
sont profondes, et que la masse entiére du
marbre prend par cetie grande chaleur ce
surcroit de couleurs qu'elle conserve tou-
jours.

Dans tous les marbres on doit distinguer Ia
partie du fond qui d’ordinaire est de coulear
uniforme , d'avec les autres parties qui sont
par taches ou par veines, souvent de couleurs
différentes ; les veines traversent le fond et
sont rarement coupées par d’autres veines ,
parce qu'elles sont d'une formation plus
nouvelle que le fond, et qu'elles n'ont fait
que remplir les fentes occasionées par le
desséchement de cette matiére du fond ; il en
¢st de méme des tiches, mais elles ne sont
gutre traversées d’autres taches, sinon par
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quelques filets d'herborisation qui sont d'une
formation encore plus vécente que celle des
veines et des taches; et I'on doit remarquer
que toutes les taches sont irrégulidrement
terminées et comme frangées & leur circonfé-
rence ; tandis que les veines sont au contraire
sans dentelures ni franges, et nettement
tranchées des deux cbtés dans lear longueur.

Ilarrive souvent que dans la méme carriére
et quelquefois dans le méme bloc, on trouve
des morceaux de couleurs différentes, et des

aches ou des veines situées différemment ,
mais pour Pordinaire les marbres d’'une con-
trée se ressemblent plus entre eux qua ceux
des conirées éloignées, et cela lenr est com-
mun avec les autres pierres calcaires qui
sont d’une texture et d'un grain différent
dans les différents pays.

Aureste; il y a des marbres dans presque
tous les pays da monde , et dés qu'on y voit
des pierres calcaires, on peut- espérer de
trouver des marbres au-dessous (1), Dans la
seule province de Bourgogne , qui n’est pas
renommeée pour ses marbres, comme le Lan-
guedoc ou la Flandre , M. Guettard (2) en
compie cinquante-quatre variétés. Mais nous
devons observer que quoiquiil y ait de vrais
marbres dans ces cinquante-quatre variéiés
le plus grand nombre mérite A peine ce nom ;
leur couleur terne, leur grain grossier, leur
poli sans éclat, doivent les faire rejeter de
la liste des beaux marbres , et ranger parmi
ces pierres dures qui font la nuance entre la
pierre et le marbre (3).

Plusieurs de ces marbres sont d'ailleurs
sujets & un trés-grand défaut ; ils sont terras-
seux , c’est-a-dire parsemés de plus ou moins
grandes cavités remplics d'une matiére ter-
reuse qui ne peutrecevoir le poli ; les ouvriers
ount coutume de pallier ce défauat, en remplis-
sant d'un mastic dur ces cavités ou terrasses,
mais le reméde est peut-étre pire que le mal,
car ce mastic s’use aun frottement et se fond a
la chaleur du feu; il n’est pas rare de le voir
couler par gouttes contre les bandes et les
consoles des cheminées.

Comme les marbres-sont plus durs et plus

(1} Quotoenimloco non suum marmor invenitur!
dit Pline.

(2) Mémuoires de 'Académie des sciences , année
1763, pag. 145, jusqu’d la pag. 150,

(3) Jai faitexploiter pendant vingt ans la carriére
de marbre de Monthard , et ce que je dis des aulres
marbres de Bourgogne , est d'aprés mes propres ob-
servations.
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denses que la plupart des autres pierres cal-
caires , il faut un plus grand degré de chalear
pour les convertir en chaux ; mais aussi cette
chaux de marbre est bien meilleure, plus
grasse et plus tenace que la chaux de pierre
commune ; on prétend que les Romains
n’employaient pour les bitiments publics
que de la chaux de marbre, et que cest cc
qui donnait une si grande consistance 4 leur
mortier qui-devenait avec le temps plus dar
que la pierre.

11y a des marbres revéches dont le travail
est trés-difficile, les ouvriers les appellent
marbres fiers , parce qu'ils résistent trop aux
outils et qu'ils ne leur cédent qu'en éclatant;
il y ena d’autres qui, quoique beaucoup moins
durs, s’égrénent au lieu de s’éclater. D’autres
en grand nombre sont, comme nous I'avons
dit, parsemés de caviiés ou terrasses ; d’autres
sont traversés par un trés-grand nombre de
fils d’anspath tendre, et les ouvriers les apel-
lent marbres filandreux.

Au reste , toutes les fois que 'on voit des
morceaux de vingtd trente pieds delongueur
et au-dessus , soif en pierre calcaire , soit en
marbre, on doit étre assuré que ces pierres
ou ces marbres sont de seconde formation ,
car dans les bancs de marbres anciens et qui
ont &té formés et déposés par le transport des
caux de la mer, on ne peat tirer que des
blocs d’un bien moindre yolume. Les pierres
qui forment le fronton de la fagade du Lou-
vre; la colonne de marbre qui est auprés de
Moret, ct toutes les autres longues pitces de
marbre ou de pierre employées dans les
grands édifices et dans les monuments , sont
tous de nouvelle formation.

Oxn ne sera peut-étre pas fiché de trouver
ici l'indication des principaux lieux, soit en
France, soitailleurs , ot I'on trouve des mar-
bres distingués , on verra par leur énuméra-
tion quil y en a dans toutes les parties du
monde. :

Dans le pays de Hainault, le marbre de
Barbancon est noir veiné de blanc, et celu;
de Rance est rouge sale, mélé de taches et
de veines grises et blanches: .

Celui de Givet, que Pon tire prés de Charle-
mont, sur les frontieres du Luxembourg, est
noir veiné de blanc , comme celui de Barban-
con, mais il est plus net et plus agréable &
Peeil,

On tire de Picardiele marbre de Boulogne,
qui est une espéce de brocatelle, dont les
taches sont fort grandes , et mélées de quel-
ques filets rouges.

Un anire marbre qui tient encore de la
brocatelle , se tire de la province de Cham-
pagne; il est taché de gris, comme g'il était
parsemé d’yeux de perdrix. Il y a encore,
dans cette méme province, des marbres
nuancés de blane et de jaunitre.

Le marbre de Caen en Normandie,, est
d’un rouge entre-mél¢ de veines et de taches
blanches : on en trouve de semblable prés
de Caunes en Languedoc.

Depuis quelques années on a découvert
dans le Poitou, auprés de la Bonarvdeliére,
une carriére de fort beaux marbres;ilyena
de deux sortes; Yum est d'un assez bean
rouge foncé, agréablement coupé ct varié
par une infinité de taches de toutes sortes de
formes qui sont d'un jaune pile; Vaulre , an
contraire, est uniforme dans sa coulear; les
blocs en sont gris ou jaunes, sans aucun mé-
lange ni taches (1).

Dans le pays d’Aunis, M. Peluchon a
trouvé, & deux lieves de Saint-Jean-d’Angely,
un marbre coquillier , qu'il compare pour la
beauté aux beaux marbres coquilliers d'Ttalie;
il est en couches dauns sa carriére, et il se
présente en blocs et en plateaux de quatre &
cing pieds en carré. Il est composé comme
les Jumachelles d'une infinité de petits coquil-
lages. Il y en a du jaunfiire et du gris, et
tous deux recoivent un trés-beaun poli (2).

Dans le Languedoc, on trouve aussi diver-
ses sortes de marbres, qui méritent d’étre
employés & Yornement des édifices par la
beauté et la variétés de leurs couleurs; on en
tire une fort grande quantité auprés de la
ville de Caunes , diocése de Narbonne; il y
en a d'incarnat ou d'un rouge péle , marqués
de veines et de taches blanches ; d’autres qui
sont d’un bleu-turquin , et dans ces marbres
turquins, il y en a qui sont mouchetés d'un
gris clair,

Il y a aussi dans les environs de Caunes
une autre sorte de marbre que I'on appelle
griotte, parce que sa couleur approche beau-
coup de celle des cerises de ce nom; il est
d’un rouge foncé mélé de blanc sale; un
autre marbre du méme pays est appelé cer-
velas, parce quil a des taches blanches sur
un fond rougeitre (3).

En Provence, le marbre de la Sainte-
Baume est renommé; il est taché de rouge ,

(1) Gazette d’Agriculture , du mardi & juin, 1776.
" (2) Ibidem , dumardiB aodt, 1775.

(3) Histoire Naturelle du Languedoc , par M. de
Gensanne , tom, 2 pag. 199.
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de blanc et de jaune, 1l approche de celoi
que l'on appelle brocatelle d'lialie; ce
marbre est.un des plus beaux qu'il y ait en
France.

En Aavergne, il se trouve du marbre rou-
gedire mélé de gris, de jaune et de vert.

En Gascogne, le marbre serancolin dans
le Pal-d’Or ou Vallée-d’Or, est d'un rouge
de sang ordinairement mélé de gris et de
janne; mais il sy trouve aussi des parties
spathiques et transparentes. Ses carriéres,
qui étaient de seconde formation, et dont on
a tiré des blocs d’un trés-grand volume, sont
actuellement épuisées.

Prés de Cominges , dans 1a méme province
de Gascogne, on trouve a Saint-Bertrand un
marbre verdiire mélé de taches rouges et de
quelques taches blanches.

Le marbre campan, vient aussi de Gas-
cogne; on le tire prés de Tarbes; il est mélé
plus ou moins de blanc ; de rouge, de vert
et d'isabelle; le plus commun de tous est
celui qu'on appelle vert-campan , qui, sur
un beau vert, w’est mélé que de blane. Tous
ces marbres sont de seconde formation , el
on en a tiré d’assez grands blocs pour en faire
des colonnes.

Maintenant, si nous passons aunx pays
étrangers, nous trouverons qu'il y a dans le
Groenland , sur les bords de la mer, beau-
coup de marbres de toutessortes de couleurs;
mais la plupart sont noirs et blancs, parsemés
de veines spathiques; le rivage est aussi cou-
vert de quartiers informes de marbre rouge
avec des veines blanches, vertes et d’autres
couleurs (1).

En Suéde et en Angleterre, il y a de méme
des marbres dontla plupart varient par leurs
couleurs.

En Allemagne, on en trouve aux environs
de Saltzbourg et de Lintz différentes variétés;
les uns sont d'un rouge-lie-de-vin , d’autres
sont olivitres, veinés de blanc, d'autres
rouges et rougeiitres, avec des veines blan-
ches, et d’autres sont d'un blanc pile veinés
de noiritre (2). Il y en a quelques-uns a Ba-
reith , ainsi qu’en Saxe et en Silésic , dont on
peut faire des statues, et on tire des envi-
rons de Bréme du marbre jaune iaché de
blane.

A Alidorf prés de Nuremberg, on a dé-

(1) Histoire générale des Voyages, tom. 19,
l)ag ./ 28-
(2) Mémoires de I'Académic des sciences , annéé ,

1763, pag. 213.

couvert, depuis peu, une sorte de marbre

remarquable par la quantité de bélemnites

et de cornes-d'ammon qu’il contient. Sa car-

riére est située dans un endroit bas et aquati:

que ; la couche en est horizontale, et n’a que

dix-huit & dix-neuf pouces d'épaisseur, elle

est recouverte par dix-huit pieds de terre, et
s¢ prolonge sous les collines sans changer de

direction j elle est divisée par une infinité de

fentes perpendiculaires qui ne sont éloignées

I'une de P'autre que de trois, quatre et cing
pieds, et ces fentes se multiplient d’autant

plus que la couche de marbre s’éloigne da-
vantage des terrains humides, ce qui fait
qu'on né peut pas obtenir de grands blocs de
ce marbre ; sa couleur, lorsqu’il est brut’,
parait étre d’un gris d’ardoise, mais le polj
lui donne une couleur verte mélée de gris-

brun, qui est agréablement relevée par les

différentes figures que le mélange des coquil
les y a dessinées (3).. ..

Le pays de Liége et la Flandre fournissent
des marbres plus ou moins beaux et plus ou
moins variés dans leurs couleurs. On en tire
de plusieurs sortes anx environs de Dinant;
I'une est d'un noir trés-pur et trés-beau, une
autre est aussi d'un trés-beau noir, mais
rayé¢e de quelques veines blanches ; une troi-
sitme est d'un rouge péle avec de grandes
plaques et quelques veines blanches; une
guatriéme est de couleur grisitre et blanche,
mélée d’un rouge couleur de sang; et une
cinquiéme, qui vient aussi de Liége, estd’un
noir pur et recoit un beau poli.

On tive , aux environs de Namur, un mar-
bre qui est aussi noir que ce dernier marbre
de Liége; mais il est traversé par quelques
filets gris. .

Dans le pays des Grisons, il se trouve &
Puschiavio , plusieurs sortes de marbres ,
Pun est de couleur incarnate ; un autre, qui
se tire sur le mont Jule, est trés-rouge; un
autre, qui est de couleur blanche , forme un
grand rocher auprés de Sanada; ily aun
autre marbre & Tirano , qui est entiérement
noir. :

A Valmara, dans la Valteline, il y a du
marbre rouge, mais en petites masses et seu-
lement propre 4 faire des mortiers & piler.

Dans le Valais, on trouve prés des sour-
ces du Rhin , du marbre noir veiné de
blanc.

(3) Description manuscrite du marbre d’Altdorf,
découvert par le sieur J, Fréderich Baudet , hour~
guemaitre , envoyée & M. le comte de Buffon,
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Le canton de Glaris a‘aussi des marbres
notrs veinés de blanc; on en tire de sembla-
bles auprés de Guppenbers, de Schwanden
ct de Psefers, ot il se trouve un autre marbre
qui est de couleur grise-brune, parsemée
de lentilles striées et convexes des deux
cOtés.

Le canton de Zurich fournit du marbre
noir veiné de blanc, qui se tire & Venden-
chwil; un autre , qui est aussi de couleur
noire , mais rayé ou veiné de jaune, se
trouve & Albisrieden.

Le canton de Berne renferme aussi diffé-
rentes sortes de marbre; il y en a dont le
fond est couleur de chair a Scheuznach, et
tout auprés de ce marbre couleur de chair
on en voit du noir. Entre Aigle et Olon, on
tire encore du marbre noir; i Spiez, le
marbre noir est veiné de blanc, et & Grin-
delwald il est entiérement noir {1).

Les marbres d'Ttalie sont en fort grand
nombre , et ont plus de réputation que tous
les autres marbres de I'Europe; celui de
Carrare, qui est blanc, se tire vers les cbtes
de Génes , eten blocs de telle grandeur que
Yon veut ; son grain est cristallin, etil peut
étre comparé, pour sa blanchear -4 Fancien
marbre deParos. ’

Le marbre de Saravezza, qui se trouve
dans les mémes montagnes que celui de
Carrare, est d’un grain encore plus fin que
ce dernier ; on y voit aussi un marbre rouge
et blanc, dont les taches blanches etrouges
sont quelquefois tellement distinctes les
unes des autres, que ce marbre ressemble &
une bréche et quon peut lui donner le nom
de brocatelle; mais il se trouve de temps
en temps une teinte de noiritre mélangée
dans ce marbre. Sa carriére est en masse pres-
que continue comme celle de. Carrare, et
comme celles de tous les autres marbres cris-
tallins blancs ou d’autres couleurs qui se
trouvent dans le Siennois et dans le terri-
toire de Genes : tous sont disposés en tres-
grandes masses , dans lesquelles on ne voit

ancun indice de coquilles , mais seulement .

quelques crevasses qui sontremplies par une
cristallisation de spath calcaire (2). Ainsi il
ne parait pas douteux que tous ces marbres
ne soient de seconde formation.

(1) M. Guettard. Mémoiresdel’Académie des scien-~
ces, année 1752, pag. 325 et suiv.

(2) Lettres sur la Minéralogie, par M. Ferber ,
traduites par M. le baron de Dictrich , pag. 449 et

suiv,

Les environs de Carrare fournissent aussi
deux sortes de marbres verts, une, que 'on
nomme improprement vert-d'Egypte, est
d'un vertfoncé avee quelques taches deblanc
¢t de gris-de-lin j l'autre , que I'on nomme
vert-de-mer, est d'une couleur plus claire
mélée de veines blanches.

On trouve encore un marbre sur les cotes
de Geénes , dont la couleur est d’un gris d’ar-
doise mélé d’un blanc sale; mais ce marbre
est sujet & se tacher et & jaunir aprés avoir
recu le poli.

On tire encore sur le territoire de Génes ,
le marbre Porto-venere ou Porte-cuivre ,
dont la couleur est noire veinée de jaune, et
qui est moins estimé lorsqu’il est veiné de
blanchétre.

Le marbre de Margore , qui se tire du Mi-
lanez , est fort dur et assez commun sa cou-
leur est un gris-d'ardoise mélé de quelques
veires brunes ou couleur de fer.

Dans l'ile d’Elbe, on trouve i Sainte-Ca-
therine, une carriére abondante de marbre
blanc veiné de vert-noiritre (3).

Le beau marbre de Sicile est d’un rouge-
brun, mélé de blanc et isabelle ; ces couleurs
sont trés-vives, et disposées par taches car-
rées et longues.

Tous les marbres précédents sont moder-
nes ou nouvellement connus’; les carriéres
de ceux que Yon appelle antiques, sont au-
jourd’hui perdues, comme nous l'avons dit ,
et réellement perdues & jamais , parce qu'el-
les ont été épuisées ainsi jue la matiére qui
les formait; on ne compte que treize ou qua-
torze variéiés de ces marbres antiques (4) ,
dontnousne ferons pas I'énumération, parce
quon peut se passer de décrire dans une
Histoire Naturelle générale , les détails des
objets particuliers qui ne se trouvent plus.
dans la nature.

Le marbre blanc de Paros estle plus fa-
meux de tous ces marbres antiques, c’est ce-
lui que les grands artistes de la Gréce ont
employé pour faire ces belles statues que
nous admirons encore aujourd hui, non-seu-
lement par la perfection de 'ouvrage, mais
cncore par . sa conservation depuis plus de
vingt siécles; ce marbre s’est trouvé dans
les iles de Paros , de Naxos et de Tinos; il
a le grain plus gros que celui de Carrare, et

(3) Observations sur les mioes de fer de I'ile
d'Elbe, par M. Ermenegildo Pini. (Jom-na[ de
Plysique , mois de décemhre 1778, )

(4) Voyez VEncyclopédie , artiele maconneric.
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il est mélé d'une grande quantité de petits
cristaux de spath, ce qui fait qu’il s’égréne
aisément en le travaillant, et c’est ce méme
spath qui lui donne un degré de transparence
presque-aussi grande que celle de I'albatre,
auquel il ressemble encore par son peu de
dureté : ce marbre ‘est donc évidemment de
seconde formation : on le tire encore aujour-
&’hui des grandes grottes ou cavernes qui se
trouvent sous la montagne que les anciens
ont nommeée Marpessia. Pline dit qu'ils don-
naient & ce marbre Vépithéte de lchnites ,
parce que les ouvriers le - travaillaient sous
terre & la lumiére des flambeaux. Dapper,
dans sa Description desiles dell’Archipel (1);
rapporte que dans cette montagne Marpes-
sia, ily ades cavernes extraordinairement
profondes , ot la lumiére du jour ne peut
pénéirer, et que le grand-seigneur, ainsi
que les grands de la Porte , n’emploient pas
d’autre marbre que celui qu'on en tire,
pour déeorer leurs plus somptueux bitis
ments.

1l y a dans Yile de Zasos, auvjourd’hui
Tasso, quelques montagnes dont les rochers
sont d'un marbre fort blanc, et d’antres ro-
chers d'un marbre tacheté et parsemé de
veines d’'un beau jaune; ce marbre était en
grande estime chez les Romains , comme il
Pest encore dans tous les pays voisins de
cette ile (2). .

En Espagne, comme en Italie et en Gréce,
ily a des collines et méme des montagnes
enti¢res de marbre blanc; on en tire aussi
dans les Pyrénées du coté de Bayonne, qui
cst semblable au marbre de Carrare, 2 'ex-
ception de son grain, qui est plus gros, etqui
lui donme beaucoup de rapport an marbre
blanc de Paros ; mais il est encore plus ten-
dre que ce dernier, et sa conleur blanche
est sujetie & prendre une teinte jaunitre. I1
se trouve aussi dans les mémes montagnes
un aotre marbre d’un vert-brun taché de
rouge.

M. Bowles donne, dans les termes sui-
vants, la description de la montagne de F%-
labres prés &’ Almeria, qui est tout entiere
de marbre blanc. « Pour se former, dit-il ,
une juste idée de ceite montagne , il faut
se fignrer un bloc ou une piéce.de marbre
blanc d*une licue de circuit et de deux
mille pieds de hauteur, sans aucun mé-
lange d’autres pierres ni terre; le sommet

P

(1) Pag. 261 et 262,
(2) Dapper , Description de I'Archipel, pag. 25%.
Tukomie pE LA TeERRE. Zome 117,

presque plat, et on découvre en différents
endroits le marbre, sans que les vents,
» les eaux, niles auires agents qui décom-
posentles rochers les plus durs , y fassent
la moindre impression.... Il y a un coté de
_cette montagne coupé presque i plomb
et qui depuigs le“valllonl]))ara?t comll;e une
énorme muraille de plus de mille pieds de
hauteur , toute d’une seule piéce solide de
marbre , avec si peu de fentes et sipetites,
que la plus grande n’a pas six pieds de
long @i plas d’une ligne de large (3). »
On trouve aux environs de Molina, du
marbre couleur de chair et blanc; et & un
quart delieue du méme endroit,ily a une

v 2 ¥ ¥ » ¥ v v

" colline de marbre rougeitre, jaune et blanc,

qui a le grain comme le marbre de Carrare.

La carriére de marbre de Naquera, A trois
licues de Valence , n'est pas en masses épais-
ses 5 ce marbre est d'un rouge obscur, orné
de veines capillaires noires qui lui donnent
une grande beauté. Quoiqu’on le tire a fleur
de terre , et que ses couches ne soient pas
profondes , il est assez dur pour en faire des
tables épaisses et solides , qui recoivent un
beau poli.

On trouve & Guipuscoa en Navarre, et
dans la province de Barcclone, un marbre
semblable au serancolin (4).

En Asie, il y a certainement encore beau-
coup plus de marbres qu’en Europe, mais
ils sont peu connus , et peut-étre la plupart
ne sont pas découveris; le docteur Shaw
parle du marbre herborisé du ment Sinai,
et du marbre rougeitre qui se tire aux envi-
rous de la mer Rouge. Chardin assure qu'il
y a de plusieurs sortes de marbres en Perse,
du blanc, du noir, du rouge, et du marbré
de blane et de rouge (5).

A Ja Chine, disent les voyageurs, ie mar-

“bre est si commun, que plusieurs ponts en

sont bitis; on y voit aussi nombre d’¢difices
ot lemarbre blanc est employé¢ , et c’est sur-
tout dans la province de Schantong , ot I'on
en trouve en quantité (6); mais on prétend
que les Chinois n'ont pas les arts nécessai-
res pour travailler le marbre aussi parfaite-
ment qu'on le fait en Europe. 11 se trouve i
douze ou quinze lieues de Pékin, des car-

(3) Histoire Naturelle d’Espagne , pag. 127 ot
suiv.

(4) Idem , pag. 26, 138, el 177.

(5) Voyage de Perse, tom. 2, pag. 23.

(6) Histoire générale des Voyages, iom. 5, pag.
439! o

3
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riéres d2 marbre blanc, dont on tire des
masses d’'une grandeur énorme, ct dont on
voit de trés-hautes et de trés-grosses colon-
nes dans quelques cours du palais de I'em-
pereur (1),

1l ya aussi & Siam, selon la Loubére ,
une carriére de beau marbre blanc (2), et
comme ce marbre blanc est plus remarqua-
ble que les marbres de couleurs, les voya-
geurs n'ont guére parlé de ces derniers, qui
doivent &tre encorc plus communs dans les
pays qu'ils ont parcourus (3). Is en ont re-
connu quelques-uns en Afrigue, et le mar-
bre africain était trés-estimé des Romains ;
mais le docteur Shaw, qui a visité les ctes
d’Alger, de Tunis etdel'ancienne Carthage,
en observateur exact , et qui a recherché les
carriéres de ces anciens marbres, assure
qu'elles sont absolument perdues , et que le
plus beaa marbre quil ait pu trouver dans
tout le pays, n'élait qu'une pierre assez sem-
blable ala pierre de Lewington en Angle-
{crre (4). Cependant Marmol (5) parle dun
marbreblanc qui s¢ trouve dansla montagne
d'Hentéle I'une des plus bautes de PAtlas;
et I'on voit dans la ville de Maroc de grands
piliers et des bassins d’un marbre blane fort
fin, dont les carriéres sont voisines de cette
ville,

Dans le Nouveau-Monde, on trouve aussi
du marbre en plusieurs endroits. M. Guet-
tard parle d'un marbre blanc et rouge qui
se tire pres du portage-talon de la petite
Riviére au Canada, et qui prend un trés-
beau poli , quoiqu’il soit parsemé d'un grand
nombre de points de plomb qui pourraient
faire prendre ce marbre pour une mine de
plomb.

Plusieurs voyageurs ont parlé des marbres

(1) Histoive gén. des Voyages , tom. 7, pag. 515.

(2) Idem, tom. 9, pag. 307.

(3) 1ty a des carriéres de trés- beau marbre blane
(aux Philippines) qui out été inconnues pendant plus
de deux cents ans ; on ¢n doit la découverte 4 Don
Fstevan Roxas y Melo...... Ces carridres sont A
Test de Manille.... La montagne qui renferme ce
précienx dépét s'étend & plusieurs lienes du nord au

sud.... Mais cette carriére est resiéeld , on n'en’

parle presque plus, eton fait déjd venir de Chine
(eomme on le fiisait auparavant), les marhres dont
onabesoin 4 Manille. (Voyage dansles mers deVInde,
par M. le Gentil ; Paris, 1781, tom. 2, in-4°,
pag. 35 et 36.)

(%) Voyage en Afrique, traduit de I'anglais,
tem. 1, pag. 303.

(5) L'Afrique de Marmol , tom. 2, pag. 74.

du diocése de Lapaz au Pérou, dont il y a
des carriéres de diverses couleurs (6). Al-
phonseBarba cite le pays d'Atacama, et dit
qu'on y trouve des marbres de diverses cou-
leurs et d'un grand éclat. «Dans la ville im-
» périale de Potosi, il y avait, ditil, un
» grand morceau de ce marbre, taillé en
» forme de table desix palmes et six doigts
» de longueur, cing palmes et six doigts de
large, etdeux doigts d’épaisseur;ce grand
morceau représentait une espéce de treil-
lage ou jalousie, formé d'un beau mélange
de couleursireés-vives enrouge clair, brun,
noir, jaune, vert et blanc.... A une lieue
des mines de Perenguela, il y a d’autres
marbres qui ne sont pas inférieurs i ceux
d’Atacama pour le lustre , sans avoir néan-
moins les mémes variétés de couleurs, car
ils sont blancs et transparents en quelques
endroits comme l'albitre (7). »

A lavue de cetle énumération que nous
venons de faire de tous les marbres des diffé-
rents pays, on pourrait croire que dans la
nature les marbres de seconde formation '
sont bien plus communs queles autres , paree
qu'd peine s’en trouve-i-il deux ou trois dans
lesquels il soit dit qu’on ait vu des impres-
sions de coquilles ; mais ce silence sur les
marbres de premitre formation, ne vient
que de ce quils ont été moins recherchés
que les seconds , parce que ceux-ci sont en
effet plus beaux, d’'un grain plus fin , de cou-
leurs plus décidées, et qu'ils peuvent se tiver
en volume Lien plus grand et se travailler
plus aisément; ces avantages ont fait que
dans tous les temps on s'est attaché i exploi-
ter ces carricres de seconde formation de
préférence d celles des premiers marbres ,
dont les bancs horizontaux sont toujours sur-
montés de plusiears autres banes de pierre
qu'il faut fouiller et débiter auparavant; tan-
dis que la plupart des marbres de seconde
formation se trouvent comme les albitres ou
dans des cavernes souterraines, ou dans des
lieux découverts et plus bas que ceux otisont
situés les anciens marbres. Car quand il se
trouve des marbres de seconde formation
jusqu'au-dessus.des collines, comme dans
I'exemple de 1a montagne de marbre blane
cité par M. Bowles, il faut seulement en
conclure que jadis ce sommet de colline n’¢-

b
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{6) Voyez I'Histoire génerale des Voyages , tom.
13, pag. 318.

(7) Métallurgie d'Alphonse Barba, tom. 1, pag.
57 et suiv.
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Lait que Ie fond d'une caverne dans laquelle
ce marbre s’est formé , et que Pancien som-
met était plus élevé, et recouvert de plusicurs
bancs de pierre ou de marbre qui ont été
détruits aprés la formation du nouveau mar-
bre; nous avons cité un exemple & pea prés
pareil an sujet des bancs de pierres caleaires
dures qui se trouvent quelquefols ansommet
des collines (1). ’

Dans les marbres anciens, il n’y a que de
la matiére pierreuse en masse continue ou
en morceaux séparés , avec du spath en vei-
nes ou en ¢éristaux et des impressions de co-
quilles ; ils ne contiennent d’antres substan-
ces hétérogénes que celles quileur.ont donné
des couleurs, ce qui ne fait qu'une quantité
infiniment petite, rclativement a celle de
leur masse ; en sorte qu’on peut regarder ces
premiers marbres , quoique colorés, comme
entiérement composés de matiéres caleaires :
aussi donnent-ils de la chaux qui est ordi-
nairement grise, et qui, quoique colorée ,
est aussi bonne et méme meilleure gue celle
de la pierre commune, Mais dans les mar-
bres de seconde formation , il y a souvent
plus ou moins de mélange d’argile ou de terre
limoneuse avec la matiére calcaire {2). On

reconnaitra par I'épreuve de la calcination ,”

la quantité plus ou moins grande de ces deux
substances hétérogénes ; car si les marbres

(1) Voyez ci-devant l'article de Ia picrre calcaire.

(2) Les veines vertes qui se rencontrent dans le
marbre Campan sont dues , selon M. Bayen & une
matiére schistense, 11 en est de méme de celles qui se
trouvent dans le marhre cipolin , et par les expé-
riences qu'il a faites sur ce dernier marbre, il a re-
connu que les veines blanches contenaient aussi une
petite portion de quartz.

La matié¢re verte d’un autre morceau de cipolin ,
soumis i V'expérience , était une sorte de mica qui,
selon M. Danbenton, était Ie vrai talcite.

Un morcean de vert antique , soumis de méme
3 Dexpérience , a fourni aussi une matidre tal-
queunse.

Un échiantillon de marbre rouge , appelé griotre ,
a fourni & M. Bayen, du schiste couleur de lie-
de-vin,

Un échantillon envoyé d’Autun, sous le nom de
marbre noir antique, avait de la disposition 4 se
séparer par couches, et son grain n'avait ancun
rapport avec celui des marbres propremeut dits ;
M. Bayen a reconnu que ce marhre répandait une
forte odeur bituminense, et qu'il serait bien placé
avec les bitumes, ou 2u moins avec les schistes hitu-
mineux. (Examen chimique de différentes piecres ,
par M. Bayen. Journal de Physique , Juillet
1778.)

contiennent seulement antant d’argile qu'en
contient la marne, ils ne feront que de Ia
mauvaise chaux, et s'ils - sont composés de
plus d'argile , de limon,, de lave , ou d’autres
substances vitreuses que de matiére calcaire,
ils ne se convertiront point en chanx , ils ré-
sisteront A P'action des acides, etn’étant mar-
bres qu'en partie, on doit, comme je I'ai dit,
les rejeter de la liste des vrais marbres, et
les placer dans celle des pierres mi-parties
¢t composées de substances différentes.

OrTon ne doit pas étre étonné quil se
trouve de ces mélanges dans les marbres de
seconde formation ; Afa vérilé, ceux qui au-
ront été produits précisément de la méme
maniére que les albitres dans des cavernes
uniquement surmontées de pierres calcaires
ou de marbres , ne contiendront de méme
que des substances pierreuses et spathiques,
etne différeront des albitres qu'en ce qu'ils
seront plus denses et plus uniformément
remplis de ces mémes sucs pierreux; mais
ceux qui se seront formés, soit au-dessous
des collines d’argile surmontées de rochers
calcaires, soit dans des cavités au-dessus
desquelles il se trouve des matidres mélan-
gées, des marnes, des tufeaux, des pierres
argileuses, des grés oubien des laves et d"au-
Lres matieres. volcaniques, seront tous égale-
ment mélés de ces différentes matiéres ; car
icila nature passe, non pas par degrés et nuan-
ces d’une méme matiére, mais par doses dif-
férentes de mélange, du marbre et de la
pierre calcaire la plus pure A la pierre argi-
leuse et au schiste.

Mais en renvoyant 2 un article particalier
les ‘pierres mi-parties et composées de ma-
tiére vitreuse et de substance caleaire, nous
pouvons joindre aux marbres bréches unc
grande partie des pierres appelées poudin-
gues , qui sont formées de morceaux arron-
dis etliés ensemblepar un ciment qui, comme
dans les maibres bréches , fait le fond de ces
sortes de picrres. Lorsque les morcexux ar-
rondis sont de marbre ou de pierre caleaire,
et que le ciment est de cetie méme nature ;
il n’est pas douteux que ces poudingues en-
tiérement calcaires ne soient des espéces de
marbres bréches, car ils nen différent que
par quelques caractéres accidentels , comme
de ne se trouver qu'en plus petits volumes
et en masses assez irréguliéres; d'étre plus
oumoins durs ou susceptibles de poli ; d’étre
axoins homogenes dansleur composition, etc,
Mais étant au reste formés de méme et
entiérement composés de matiére caleaire ,
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on ne doit pas les séparer des marbres bré-
ches, pourvu loutefois qu'ils aient & un cer-
tain degré la qualité qu'on exige de tous les
marbres , c’est-d-dire qu'ils soient suscepti-
bles de poli. .

11 n’en est pas de méme des poudingues ,
dont les morceaux arrondis sont de la nature
du silex ou du caillou, et dont le ciment est
en méme temps de matiére vitreuse, tels
que les cailloux de Rennes et d’Angleterre ;
ces poudingues sont, comme on voit d’un
autre genre , et doivent étre réunis aux cail -
loux en petites masses, et souvent ils ne sont
que des débris du quartz, du jaspé et du
porphyre.

Nous ayons dit que toutes les pierres ar-
rondies et roulées par les eaux du Rhéne,
que M. de Réaumur prenaii pour de vrais
cailloux , ne sont que des morceaux de pierre
calcaire ; je m’en suis assuré, non-seulement
par mes propres obseryations , mais encore
par celles de plusieurs de mes correspon-
dants ; M. de Morveau, savant physicien et
mon trés-digne ami, m’écrit au sujet de ces
prétendus cailloux dans les termes suivants :
« Fai observé, dit-il, que ces cailloux gris-

» noirs , veinés d'un beaublanc, si communs

» comme de vrais cailloux , ne sont que des
pierres calcaires roulées et arrondies par
le frottement , qui toutes me paraissent
venir de Millery en Suisse , seul endroit
que je connaisse o il y ait une carriére
analogue ; de sorte que les masses de ces
pierres qui couvrent plus de quarante
lieues de pays, sont des preuves non équi-
voques d'un immense transport par les
eanx (1).» Il est certain que des eaux aussi
rapides-que celles du Rhdne peuvent trans-
porter d’assez grosses masses de pierres & de
trés-grandes distances ; mais Porigine de
ces pierres arrondies me parait bien plus
ancienne que Uaction du courant des fleuves
et des rividres , puisquil y a des montagnes
presque entiérement composées de ces pier-
res arrondies qui n’ont puy étre accumulées
que par les eaux de la mer; nous en avons
déja donné quelques exemples. M. Guettard
rapporte , « qu'entre Saint-Chaumont en
» Lyonnais et Rives-de-Gier, les rochers
» sont entierement composés de cailloux
» roulés.... que les lits des montagnes ne
» sont faits eux-mémes que de ces amas de
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aux bords du Rhéne, quon a regardés

(1) Lettre de M. de Morveau & M. de Buffon,
datée de Bourg en Bresse , le 22 septembre 1778,
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cailloux entassés.... que le chemin qui est
aubas des montagnes est également rempli
de ces cailloux roulés.... qu'on enretrouve
aprés Bourgnais ; qu'on n’y voit que de ces
pierres dans les chemins, de méme que
dans les campagnes voisines et dans les
coupes des fossés.... qu’ils ressemblent i
» ceux qui sont roulés par le Rhone.... que
des coupes de montagnes assez hautes ,
telles que celles qui sont A la porte de
Lyon , en font voir abondamment ; qu'ils
sont au-dessous d’un lit quw'on prendrait
pour un sable marneus.... que le chemin
qui conduit de Lyon i Saint-Germain ,
est également rempli de ces cailloux ;
qu'avant d’arriverd Fontaine, on passe
» une montagne qui en est composée; quc
ces cailloux sont dela grosseur d'unenoix,
» d’un melon et de plusieurs autres dimen-
sions entre ces deux-ci ; qu'on en voit des
masses qui forment de mauvais poudin-
» gues que ces cailloux roulés se voient
aussi le long du chemin qui est sur le bord
de la Sadne; que les montagnes en sont
presque entiérement formées, et qu’elles
renferment des poudingues semblables
i ceux qui sont de lautre cété de la
riviére (2). '

» M. de la Gallissoniére , cité par M. Guet-
tard , dit qu'en sortant de Lyon , ala droite
du Rhdne , on rencontre des poudingues
» qu'on trouve dans quelques endroits dn
Languedoc de ces mémes pierres ; que
tous les bords du Rhone en Dauphiné en
sont garnis,, et méme & une trés-grande
élévation au-dessus de son lit, et que tout
le terrain est rempli de ces cailloux roulés ,
mais qui me paraissent, zjoute M. de la
Gallissoniére , plutét pierres noires cal-
caires que de vrais cailloux ou silex; ils
forment dans plusieurs endroits des pou-
dingues ;le plus grand nombre sont noirs ,
mais il y en a aussi de jaunes , derouged-
tres et trés-peu de blancs (3). »

M. Guettard fait encore mention de plu-
sieurs autres endroits ot il a vu de ces cail-
loux roulés et des poudingues formés par
leur assemblage en assez grosses masses.
« Aprésavoir passé Luzarches etla Morlaix ,
» on monte , dit-il , une montagne dont les
» pierres sont blanches, calcaires , remplies
» de pierres numismales , de peignes ct de
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(2) Mémoires de VAcadémie des Sciences, an-
née 1753, pag. 158,
(3) Jdem, ibidem , pag. 159.
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différentes autres coquilles mal conser~
vées , et d'un si grand nombre de cailloux
roulés, petits et de moyennc grosseur ,
quon pourrait regarder cesrochers comme
des poudingues coquilliers : en suivant
cette grande route, om retrouve les cail-
loux roulés a Creil , & Fitz-James et dans
un endroit appelé la Folie ; ilsne différent
pas essentiellement de ceux qui se présen-
tent dans les cantons précédents , ni par
leur grosseur , ni par leur couleur, quiest
communément noirdire. Cetie couche
noire est celle que j’ai principalement
remarquée dans les cailloux roulés que
J’ai observés parmi les sables des deux en-
droits bien éloignés de ces derniers, Ces
sables sont entre Andreville et Kper-
non (1). » Les cailloux roulés qui se trou-
vent dans les plaines de la Crau d’Arles ,
sont aussi des pierres caleaires de couleur

* ¥ v %W T 2T Y ¥ ¥ v oz v T % Y 3

bleutre ; on voit de méme sur les bords et-

dans le litde la riviére Necker prés de Cron-
stadt en Allemagne, des masses considéra-
bles de poudingues formés de morceaux cal-
caires , arrondis , blancs, gris-roussitres, etc.
Il s¢ trouve des masses semblables de ces
galets réunis sur les montagnes voisines et
jusqu’a leur sommet , d’oviils ont sans doute
roulé dans les plaines et dans le lit des
riviéres. v
On peut regarder le marbre appelé bréche
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antique , comme un. poudingne calcaire ,
composé de gros morceaux arrondis bien
distincts ; les uns blancs | bleus , rouges , et
les auntres noirs, ce qui rend cette bréche
trés-belle par ses variétés de couleurs. La
bréche d'Alep est de méme composée comme
la bréche antique de morceaux arrondis ,
dont la couleur est isabelle. La bréche de
Saravéze ou Saravéche , présente des mor-
ceaux arrondis' d'un bien plus grand dia-
métre , dont la plupart tirent sur la couleur
violette, et dont les autres sont blancs ou
jaunitres. Dans labréche violette commune,
ilya des morceaux arrondis assez gros et
d’autres bien plus petits; la plupart sont
blancs et les antres d'un violet faible.

Tous les poudingues calcaires sont done
des espéces de bréches, et on ne les aurait
pas séparés si d’ordinaire ils ne se fussent
pas trouvés différents des bréches par leur
ciment, qui est moins dur et qui ne peut
recevoir le poli. Il ne manque done a ces
poudingues calcaires quun degré de pétri-
fication de plus pour étre entiérement sem-
blables aux plus beaux marbres bréches , de
la méme maniére que dans les poudingues
composés de vrais cailloux vitreux arrondis ,
il ne manque qu'un degré de pétrification
dans leur ciment pour en faire des matiéres
aussi dures que les porphyres ou les jaspes.

DU PLATRE ET DU GYPSE.

Le plitre et le gypse sont des matiéres
calcaires , mais imprégnées d'une assez
grande quantité d’acide vitriolique, pour
que ce méme acide et méme tous les autres
n’y fassent ‘plus d’impression ; cet acide vi-
triolique est seul dans le gypse, mais il est
combiné dans le plitre avec d’autres acides ;
et pour que les noms ne fassent pas ici con-
fusion , j’avertis que j’appelle gypse ce que
les nomenclateurs ont nommé sélénite , par
le rapport trés-éloigné qu'ont les reflets de
la lumiére sur le gypse avec la lumiére de la
lune. )

Ces deux substances , le gypse et le platre,
ui sont au fond les mémes , ne sont jamais
bien dures ; souvent elles sont friables , et
toujours elles se calcinent & un degré de
chaleurmoindre que celui du feu nécessaire

(1) Mémoires de I'Académie des Sciences, an-
née 1753 , pag. 186,

pour convertir la pierre calcaire en chaux.
On les broie aprés la calcination , et en les
détrempant alors avec de I'eau, on en fait
une pate ductile qui recoit toutes sortes de
formes , qui se séche en assez peu de temps ,
se durcit en se séchant, et prend une con-
sistance aussi ferme que celle des pierres
tendres ou de la craie dure.

Le gypse et le plitre calcinés forment ,
comme la chaux vive, une espece de créme
a la surface de l'eau, ¢t Ton observe que
quoiquils refusent de s'unir avec les acides ,
ils s'imbibent facilement de toutes les sub-
staices grasses. Pline dit que cette derniére
propriété des gypses étaitsi bien connue ,’
quons’en servait pour dégraisser les laines
cest aussi en polisant les platres d Thuile,
quon leur donne un lustre presque aussi
brillant que celui d’un beau marbre.

T acide qui domine dans tous les plitres
est Pacide vitriolique , et si cet acide était
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seul dans toutes ces matiéres , comme il P'est
dans le gypse, on serait en droit de dire que
le gypse ct le plitre ne sont absolument
qu'une seule et méme chose ; mais I’'on verra
par quelques expériences rapportées ci-
apres , que le plitre contient non-seulement
de lacide vitriclique , mais aussi des acides
nitreux et marins, et que par conséquent on
ne doit pas regarder le gypse et le plitre
comme des substances, dont Dessence soit
absolument la méme ; je ne fais cette ré-
flexion qu'en conséquence de ce que nos
chimistes disent « que le plitre ou gypse
» w'est quun scl vitriolique A base de terre
» calcaire , c'est-a-dire une vraie sélé-
nite (1).» Il me semble qu’on peut distinguer
T'un de Vautre, en disant que le gypse n’est
en effet imprégné que de acide vitriolique,
tandis que le plitre contient non-seulement
Yacide vitriolique avec la base calcaire ,
mais encore une portion d’acides nitreux et
marins. D'silleurs le prétendu gypse, fait
artificiellement en mélant de lacide vitrio-
lique avec une terre calcaire , ne ressemble
pas assez au gypse ou au plitre produit par
la natuere , pour qu'on puisse dive que c’est
une seule et méme chose : M. Pott avoue
méme que ces deux produits de art et de
}a nature ont des différences sensibles ; mais
avant de prononcer affirmativement sur le
nombre et la qualité des éléments dont le
platre est composé aprés la calcination , il
faut d’abord l¢ voir et Vexaminer dans son
état de nature.
Les plitres sont disposés comme les pierres
caleaires , par lits horizontaux ; mais tout
concourt & prouver que leur formation est
postérieure & celle de ces pierres. lo Les
masses ou couches de plitre surmontent
généralement les banes calcaires et n'en sont
Jamais surmontés ; ces plitres ne sont recou-
verts que de couches plus on moins épaisses
d’argile oude marne amoncelées , et souvent.
mélangées de terre limoneuse. 2° La sub-
stance du plitre n’est évidemment qu'une
poudre détachée des masses calcaires ancien-
_ues , puisque le plitre ne contient point de
coquilles , et qu'on y trouve, comme nous
le verrons, des ossements d'animaux terres-
_tres ; ce qui suppose une formation posté-
rieure & celle des bancs calcaires. 30 Cette
épaisseur d’argile dont on voit encore la plu-
part des carrieres de plitre surmontées ,

" (1) Diclionnaie de Chimie, in-12; Paris, 1778 ,
tom. 2. pag. 429.
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semble étre la source d’ott I'acide a découlé
pour imprégner les plitres ; en sorte quela
formation des masses plitreuses parait tenir
a la circonstance de ces dépéts d’argile rap-
portés sur les débris des matiéres calcaires ,
telles que les craies , qui dés lors ont recu
par stillation les acides, et surtout P'acide
vitriolique plus ‘abondant qu'aucun autre
dans les argiles; ce qui n’empéche pas que
lors de sa formiation, le plitre n’ait aussi
recu d’autres principes salins , dont l'eaun de
la mer était imprégnée, et clest en quoi le
plitre differe du gypse dans lequel I'acide
vitriolique est seul combiné avee la terre
calecaire,

Mais de quelque part que viennent les aci-
des contenus dans Ie platre, il est certain
que le fond de sa substance n'est qu'une’
poussiére calcaire qui ne differe de la craic
qu'en ce qu'elle est fortement imprégnée de
ces mémes acides; et ce mélange d’acides
dans la matieére caleaire,, suffit pouren chan-
ger la nature , et pour donner aux stalactites
qui se forment dans le platre des propriétés
et des formes toutes différentes de celies des
spaths et autres concrétions calcaires; les
parties intégrantes du gypse vues a la loupe,
paraissent étre tantdt des prismes engrenés
les uns dans les autres, tantdt de longues
lames avec des fibres uniformes en filaments
alongés, comme dans Palun de plume auquel
I'acide donne aussi cette forme, mais dans
une matiére bien différente, puisque la base
deTalun est argileuse, au lieu que celle de
tout plitre est calcaire.

La plupart des antears ont employé sans
distinction le nom de gypse et celui de pli-
tre pour signifier la méme chose; mais pour
éviter une seconde confusion de noms’, nous
n’appellerons pldtre que celui qui est opaque,
et que Y'on trouve en grands bancs comme
la pierre calcaire,, d’autant que le nom de
gypse n'est connu ni dans le commerce, ni
par les. ouvriers qui nomment plitre toute

.matiére gypseuse et opaque; nous n'appli-

querons.donc le nom' de gypse qua ce que
T'on appelait sélénite , Cest-i-dire & ces mor-
ceaux transparents et toujours de figure vé-
guliére que Pon trouve dans -toutes les car-
riéres plitreuses.

Le plitre ressemble dans son état de na-
ture, 4 la pierre calcaire tendre; il est de
méme opaque et si friable, qu'il ne peut re-
cevoir le moindre poli;le gypseau contraire
est transparent dans toute son épaisseur , sa
surface est luisante et colorée de jaunitre,
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de verditre, et quelquefois elle est d’un blanc
clair. Les dénominations de pierre spdcu-
laire ou demiroir-d’dne, quele vulgaire avee
quelques nomenclateurs ont données & cette
matiére cristallisée , n’étant fondées que sur
des rapports équivoques ou ridicules , nous
préférons avec raison le nom de 8ypse; car
le talc, aussi bien que le gypse, pourrait
étre appelé pierre spéculaire , puisque tous
deux sont transparents , ef la dénomination
de miroir-i-dne ou miroir-d’dne w'aurait
jamais dd sortir de la ‘plame de nos doc-
teurs.

Le gypse est transparent et s'exfolie,
comme le tale, en lames étendues et minces;
il perd de méme sa transparence au feu ; mais
il en differe mémed l'extérieur , en ce que
le talc est plus doux et comme onctueux aun
toucher ;il en différe aussi par sa cassure
spathique et chatoyante ; il est calcinable et
le tale ne Pest pas ; le plus petit degré de feu
rend opaque le gypse le plus transparent , et
il prend par la calcination plus de blancheur
que Vautre plitre.

De quelque forme que soient les gypses,
ce sont toujours des stalactites du platre
qu’on peut comparer aux spaths des matié-
res calcaires; ces stalactites gypseuses sont
composées ou de grandes lames appliquées
les unes contre les autres, ou de simples
filets posés verticalement les uns sur les au-
ires, ou enfin de grains & faceites irrégulié-
ves , réunis latéralement les uns auprés des
autres; mais toutes ces stalactites gypseuses
sont transparentes , et par conséquent plus
pures que les stalactites communes de la
pierre calcaire (1) ; et quand je réduis A ces

(1) M. Sage, savani chimiste de I’Académie des
sciences, distingue neuf espéces de malidres pld-
treuses, 1° la terre gypseuse, blanche et friable
comue la craie, et qui w'en différe qu'en ce quelle
ne fait point effervescence avec les acides; 20 Valbitre
gypseux, qui est susceptible de poli, et qui est or-
dinairement demi-~transparent ; 30 la pierre 4 plitre,
qui n'est’ point susceptible de poli; 4° Ie gypse on
sélénite cunéiforme, appelé aussi pierre spéculaire,
mirolr-d’ine, et vulgairement talc de Montmarire;
5o le gypse ou sélénite rhomboidale, dontil a trouvé
des morceaux dans une argile rouge et grise de la
montagne de Saint-Germain-en-Laye; 60 le gypse
ou’ sélénite prismatique décaédre, dontil a vu des
morceaux dans I'argile noire de Picardie; 70 Ja sélé-
nite basaltine en prismes hexaédres dans une argile
grise de Montmartre ; 8 le gypse on sélénite lenti-
culaire; dont les cristaus sont opaques ou demi-
transparents, et forment des groupes composés de
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trois formes de lames, de filets et de grains
les cristallisations gypseuses , c'est sealenent
parce qu'elles se trouvent le plus communsé-
ment, car je ne prétends pas exclure les
autres formes qui ont été ou qui seront re-
marquées par les observateurs, puisqu'ils
trouveront en ce genre , comme je 1'ai moi-
méme observé dans les spaths calcaires, des
variétés presque innombrables dans la figure
de ces cristallisations, et qu'en général la
forme de cristallisation n’est pas un caractére
constant , mais plus équiveque et plus varia-
blequ’aucun autre des caractires par lesquels
on doit distinguer les minéraux,

Nous pensons qu’on peut réduire & trois
classes principales les stalactites-transparen-
tes de tous les genres. 1° Les cristaux quart-
zeux , ou cristaux de roche qui sont les sta-
lactites du genre vitreux , ef sont en méme
temps les plus daves et les plus diaphanes.
20 Lesspaths ; qui sont les stalactites des ma..
tiéres calcaires; et qui ne sont pas & beau-
coup prés aussi durs que les cristaux vitreux.
30 Les gypses qui sont les stalactites des ma-
tieres plitreuses , et qui sont les plus tendres
de toutes. Le degré de feu qui est nécessaire
pour faire perdre la transparence i toutes
ces stalactites , parait proportionnel a lear
dureté ; il ne faut qu'une chaleur trés-médio-
cre pour blanchir le gypse et le rendre opa-
que; il en faut une plus grande pour blan-
chir le spath et le réduire en chaux, et enfin
Ie feu le plus violent de nos fourneaux ne
fait que trés-peu d’impression sur le cristal
de roche, et ne le rend pas opaque- : or la
iransparence provient en partic de I'homo-
généité de toutes les parties constituantes
du corps transparent, et sa dureté dénend
du rapprochement de ces mémes parties ck
de leur cohésion plas ou moins grande : se-
lon que ces parties intégrantes seront elles-
mémes plus solides ; et & mesure gu’elles se-
ront plus rapprochées les unes des anires par
la force de leuraflinité ,le corps iransparent
sera plus dur. Il n'est donc pas nécessaire
d'imaginer , comme I'ont fait les chimistes ,
une eau de cristallisation, et de dire que

petites masses orbiculaires , renflées dans le milieu,

- amincies vers les hords ; 92 enfin ie gypse ou sélénite

striée, composée de fibres blanches, opagues et pa-
ralléles, ordinairement brillante et satinde : on la
trouve en Franche-Comté, a la Chine, en Sibérie,
¢t on lui donne communément le nom de- gypse de
la Chiue. (Bléments de - Minéralogie -docimastique
nouvelle édition , tom. 1, pag. 241 et 242.)
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cette eau produit la cohésion et la transpa-
rence , ¢t quela chaleurla faisant évaporer,
le corps iransparent devient opaque et perd
sa cohérence pax cette soustraction de son
eau de cristallisation. Il suffit de penser que
la chalenr dilatant tous les corps, un feu
médioere suffit pour briser les faibles liens
des corps tendres , et qu'avec un feu plus
puissant on vient & bout de séparer les par-
tiesintégrantesdes corps les plus durs ; qu’en-
fin ces parties séparées ef tirées hors de leur
sphére d’affinité ne pouvant plus se réunir ,
le corps transparent est pour ainsi dire désor-
ganisé et perd sa transparence , parce que
toutes ses parties sont alors situées d’une ma-
niére différente de ce qu'elles 'étaient aupa-
rayant.

Ily a des plitres de plusieurs couleurs.
Le plitre le plus blanc est aussi le plus pur,
et celui qu’on emploie lepluscommunément
dans les enduits pour couvrir le platre gris ,
qui ferait un mauvais effet & I'ceil et qui est
ordinairement plus grossier que le blanc ; on
connait aussi des plitres rougetres , jauni-
tres, ou variés de ces couleurs; elles sont
toutes produites par les matitres ferrugineu-
ses ef minérales,, dont eau se charge en
passant & travers les couches de la terre vé-
gétale ; mais ces couleurs ne sont pas dans
les platres aussi fixes que dans les marbres ;
au lieu de devenir plus foncées et plus inten-
ses par Paction du feu , comme il arrive dans
les marbres chaufiés , elles s’effacent au con-
traire dans les plitres an méme degré de
chaleur, en sorte que tous les plitres aprés
la calcination, sont dénués de couleurs et
paraissent seulement plus ou moins blancs.
Si l'on expose & Paction du feule gypse com-
posé de grandes lames minces, on voit ces
lames se désunir et se séparer les unes des
autres : on les voit en méme temps blanchir
et perdre toute lewr transparence. Il en est
de méme du gypse en filets ou en grains; Ia
différente figure de ces stalactites gypseuses
n'en change ni la nature ni les propriétés.

Les banes de pldtre ont ét¢, comme ceux
des pierres calcaires, déposés par les eaux
en couches paralléles , séparées par lits ho-
rizontaux ; mais en se desséchant, il s’est
formé dans tout Vintérieur de leur masse un
nombre infini de fentes perpendiculaires qui
la divisent en colonnes & plusicurs pans.
M. Desmarest a obsexvé cette figuration dans
ies bancs de plitre & Montmartre ; ils sont
entiérement composés de prismes posés ver-
ticalement les nns contre les autres, et ce
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savant académicien les compare aux prismes

de basalte (1), et croit que c'est par la re-

traite dela matiére que cette figuration a

€té produite ; mais je pense au confraire ,

comme je l'ai déja dit (2), que toute matiére

ramollie par le feu ou parl'cau , nepeut pren-
dre cette figuration en se desséchant que par
son renflement et non par sa retraite , ét que
ce n'est que par la compression réciproque

que ces prismes peuvent s’étre formés et ap-
pliqués verticalement les uns comtre les au-
ires. Les basaltes s renflent par Paction du

feu qu'ils contiennent, et Ton sait que le
platre en se séchant, aulicu de faire retraite,
prend de Pextension , et ¢’est par cette ex-
tension de yolume et par ce renflement réci-
proque et forcé, que les différentes parties
de sa masse prennent cette figure prismati-
que & plus ou moins de faces , suivant la ré-"
sistance plus ou moins grande de la matiére
environnante.

Le platre semble différer de toutes les au-
tresmatiéres par la propriété quiila de pren
dre trés-promptement de la solidité , aprés
avoir été calciné , réduit en poudre et de-
trempé avec de I'eau ; il acquiert méme tout
aussi promptement et sans addition d’aucuns
sables ni ciment, un degré de dureté égala
celui du meilleur mortier fait de sable et de
chaux; il prend corps de lui-méme, et de-
vient aussi solide que la craie la plus dure,
ou la pierre tendre : il se moule parfaite-
ment, parce qu'il se renfle en se desséchant ;
enfin il peut recevoir une sorte de poli, qui
sans €tre brillant, ne laisse pas d’avoir un
certain lustre.

La grande quantité d’acides dont la ma-
tiére calcaire est imprégnée dans tous les
platres et méme saturée , ne fait en somme
qu'une. trés-petite addition de substance ;
car elle waugmente sensiblement ni le vo-
lume ni la masse de cette méme matiére cal-
caire , 1¢ poids du plitre est & peu prés égal
4 celui de la pierre'blanche dont on fait de
la chaux; mais ces derniéres pierres perdent
plus du tiers et quelquefois moitié de leur
pesanteur en se convertissant-en chaux, an
lieu quele platrene perd qu'environ un quark
par Ia caleination (3). De méme il faut une

- (1) Mémoires de PAcadémie des Sciences, an-
née 1780.

2) f)poques de la Nature, tom. 2, pag. 478 et
suiv,

(3) ¥ai mis dans le foyer d'une forge , un movceau
de plitre du poids de deux livres, et aprés lui aveir
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quaniité 151u‘s que double d’ean , pour fondre
une quantité donnée de chaux, tandis qu'il

fait éprouver une ‘chaleur de la plus grande vio-
lence, pendant l'espace de prés de huit heuves,
lorsque je I'en ai tiré, il ne pesait plus que vingt-
quatre onces trois gros ; il m’a paru qu'il avait heau-
coup diminué de volume; sa couleur était devenue
jaum’ilre; il était beaucoup plus dur qu'auparavant B
surtout 4 sa surface; il n’avait ni odeur, ni golt, et
Teau forte n'y a fuit aucune impression : aprés Fa-
voir broyé avec peine, je I'ai délrempé dans une
suffisante quantité d’eau ; mais il ne s’en est pas plus
imbibé que si c’edit €t du verre en poudre, etil n’a
acquis ensuile ni durelé, ni cohésion. J'ai répété
encore cetle expérience de la maniére suivante : j'ai
fait calciner un morcean de pliive dans un fourneau
a chaux, et au degré de chaleur nécessaire pour la
calcination de la pierre; aprés avoir vetiré du four-
nean, jai observé que sa superficie s'était durcie et
élait devenue jaunﬁtre; mais ce qui m’a surpris,
c'est que ce plitre exhalait une odeur de soufre ex-
trémement pénétrante; 'ayant cassé je I'al trouvé
plus teadre & Vintérieur que lorsqu’il a été cuit 4 la
maniére grdinaire, et au lieu d'éire blanc, il &tait
d’'un bleu clair ; jai remis encore vue parlie de ce
morcean de plitre dans un fourneaw de la méme
espéce, sa superficie y a acquis beaucoup plus de
dureté, l'inldrieur était aussi beaucoup plus dur
qu'auparavant; le fen avait enlevé sa couleur bleue,
¢t Vodeur de soufre se faisail sentir beancoup moins :
celui qui n’avait éprouvé que la premiére calcination,
s'esi réduit facilement en Poudre; T'autre au con-
iraire , était parsemé de grains trés-durs, qu'il fallait
"easser 4 coups de martean : ayant détrempé ces deux
morceaux de plitre pulvérisés dans de I'eau pour
essayer d’en former une pite, le premier a exhalé
une odeur de soufre si forte et si pénétranie, que
javais peine & la supporter; mais je ne me suis pas
apercu que le mélange de V'eau ait rendu V'odeur du
second plus seasible, et ils n’ont acquis 'un et 'au~
tre en sc desséchant, ni dureté, ni cohésion.

Jai fait calciner un autre morceau de pléire du
poids d'environ. trois livres, au degré de chaleur
qu'on fait  ordinairement éprouver & cetle pierre
lorsqu’on veut Pemployer; aprés avoir broyé ce
plitre , je l'ai détrempé dans douze pintes d'ean de
fontaine, que j'ai fait bouillir pendant I'espace de
deux heures dans des vaisseaux de lerre vernissés :
J7al versé ensnite Y'eau par inclination dans d’sutres
vaisseanx , et, aprés l'avoir filtrée, jai continué de
la fairc évaporer par ébullilion; pendant l'évapora—
tion, sa superficie s'est couverte d’une pellicule for-
mée de petites concrétions gypseuses, qui se préci~
pitaient an fond du vaisseau lorsqu'elles avaient
acquis un certain volume : la lique\ﬁr étant réduite &
1a quantité d'une bouteille, j'en ai séparé ces coneré-
tions gypseuses qui pesaient environ une once, et
qui étaient blanches ct demi-trauspacentes ; en ayant
mis sur des charbons allumés , loin d'y acquéric une
plus grande blanclieur, comme il serait arvivé au
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ne faut qu'une quantité égale d’ean pour dé-
tremper le plitre calciné, ¢'est-d-dire plus

pldtre cru, elles y sont devenues presque aussitét
brunes; jai filtré la liqueur, qui était alors d’un
jaune cleir et d'un gont un peu lixiviel,» et Payant
fuit'évaporer au feu de sable dans un grand bocal,
il 8’y est encore formé des concrétions gypseuses :
orsque fa lijuenr a éié réduite 4 la quantité d'un
verre, sa couleur m’a paru plus foncée, et Layant
golitée, j'y ai démélé une saveur acide et néammoias
salée; je Dai filtrée avant qu'elle ait été refroidie , et
Yayant mise dans un licu frais, j'ai trouvé le lende-
main an fond du vaisseaut, trente-six grains de nitre
bien eristallisé, formé en aiguilles ou petites colon-
nes & six faces, qui s’est- enflammé sur les chacbons
en fulminant comme’ le nitre le plus pur : jai fait
eusuite évaporer pendant quelques instants le pen de
liqueur qui me restait, et j'en ai encore reliré la
méme quantité de matiére saline, d’une espéce diffé-
rente, & la vérité, de la premiére; .car c’était du sel
marin, sans aucua mélange d'aulres sels, qui était
cristallisé en cubes, mais dont la face attachée au
vaissean , avait la lorme du sommet d’une pyramide
dont Yextrémité aurait é1é coupée : le reste de la li-
queur s'est ensuite épaissi, et il ne 'y est formé au-
cuns cristuux salins.

Jai fait calciner dans un fourneau & chaux, un
autre morcean de plitre; il pesait, aprés Yavoir cal-
¢iné, dix onces : sasuperficie était devenue trés-dure,
et il exhalait une forte odear de sonfre; 'ayant cassé,
Uintéricur s’est trouvé trés-blane,
parsemé de taches et de veines bleaes, et odeur sul-
furcuse était gncore plus pénétrante au dedans qu’aun
dehors : aprés P'avoir broyé, jal versé quelques
goulles d’ean forte sur une pincée de ce plitre, el il
a é1¢é sur-le-champ dissous avee beaucoup d'efferves-
cence, quoique les esprits acides soient sans action

mais cependant

sur le plitre cru et sur celui qui n’2 éprouvé qu'uae
chaleur moderée : j'en ai ensuite détrempé une once
avec de l'ean, mais ce mélange ne s’est point
échaullé d’'une manicre sensible, comme il serait ar-
rivé 4 la chaux; cependant il s'en est élevé des va-
peuss sulfureuses extrémement pénélrantes ; ce pli-
tre a été trés-long-temps 3 se sécher, et il n’a acquis
ni dureté, ni adhésion.

On sait en géuéral que les corps qui sont impré-
gnés d’une grande quantilé de sels et de soufre, sont
ordinairement trés-durs ; tels sont les pyrites vitrio-
liques et plusieurs autres concrélions minérales. On
observe de plus, que certains sels ont la propristé
de s’imbLiber d'une quantité d'eau irés-considérable,
et de faire paraitre les liquides sous une forme sé-
che et solide : si on fait dissoudre dans une quantité
d'eau suffissante une livre de sel de Glauber, quwon
aura fait sécher auparavant & la cbaleur du. few on
aux rayons du soleil, jusqu'd ce qu’il soit réduit en
une poudre blanche, on retirera de cette dissolution
environ.trois livees de sel bien -cristallisé; ce qui
prouve que l'eau qu'il pent absorber est en propor-
tion double de son poids : il se peut donc faire que
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de deux livres d’eau pour une livre de chaux
vive, et une livre d’eau seulemeni pour une
livree de platre calciné.

Une propriété ecommune A ces deux ma-
titres , c'est-a-dire i la chaux et au plitre
calciné , clest que toutes deux exposées a
Vair aprés la calcination , tombent en pous-
si¢re et perdent la plus utile de leurs pro-
pri¢tés ; on ne peut plus les employer dans
cet état. La chaux, lorsqu’elle est ainsi
décomposée par I'humidité de Tair, ne fait
plus d'ébullition dans I'eau, et ne s’y dé-
trempe ou délaie que comme la craie ; elle
n’acquiert ensuite aucune consistance par le
desséchement , et ne peut pas méme repren.
dre par une seconde calcination les qualités
dela chaux vive ; et de méme le plitre en
poudre ne sedurcit plus lorsqu’il a été éventé,
c’est-a-dire abandonné trop long-temps aux
injures de lair.

La chaux fonduen’acquiert pas dlalongue,
ni jamais par le simple desséchement, le
méme degré de consistance que le platre
prend en trés-peu de temps aprés avoir été
commee la pierre calcaire, calciné par le feu

la petite quantité de sel que le plitre contient, con-
tribue en quelque chose i sa cohésion ; mais je suis
persuadé que c’esl principalement au soufre auquel

il est uni, qu'on doit attribuer la cause du prompt

desséchement et de la dureté qu'il acquiert, aprés
avoir éprouvé Veffervescence, en comparaison de celle
qu'acquiert la chaux vive jetée dans I'eau ; cette ef-
ferv est cependant assez semblable et trés-
réelle , puisqu’il y a mouvement intestin , chaleur
sensible et augmentation de volume : or, toute ef-
{ervescence oecasionne une raréfaction, et méme une
généralion d’air, et c’est par cette raison que le pld-

tre se renfle et qu’il pousse en tous sens, méme aprés
qu’ila été mis en ceuvre; wmais cet air produit par
I'effervescence est bientdt absorhé et fixé de nouveau,
dans les substances qui abondent en soufre: en effet,
selon M. Halles { Statique des végétaux, expér. CIII),
le soufre absorbel’air, non-seulement lorsqu'il brile,
mais méme lorsque les matiéres ou il se trouve in-
corporé fermentent; il donne pour exemple des mé-
ches, faites de charpie de vieux linges, irempées dans
du soufre fondu et ensuite enflammées, qui absor-
bérent ceni quatre-vingt dix~huit pouces cubiques
d’air: on sait d'ailleurs que cet air ainsi fixé et qui
a Perdu son ressort, altire avec antant de force qu’il
repousse dansson état d’élasticité; onpeut donecroive
que le ressort de Iair contenu dans le plitre; ayant
éié détruit durant Veffervescence , par le soufre au-
quel il est mni, les parties constituantes de ce mixte
s’attirent alors mutuellement, et se répprochent assez
pour lui donner 1a dureté et la densité que nous lui
voyons prendre en aussi peu de temps. (Note com-
muniquée par M, Nadault.) .
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et détrempé dans Peau ; cette’ différence
vient en grande partie de la maniére dont
on opére sur ces deux matiéres : pour fondre
la chaux , on la noie d’une grande quantité
d’ean qu'elle saisit avidement ; dés lors elle
fermente , s"échaufle et bout en exhalant une
odeur forte et lixivielle : on détrempe le
plitre calciné avec une bien moindre quan-
tité d’eaux ; il s’échauffe aussi, mais beau-
coup moins, et il répand une odeur désagréa-
ble qui approche de celle du foie de soufre ;
il se dégage donc de la pierre a chaux,
comme de la pierre a plitre , beaucoup d’air

fixe , et quelques substances volatiles , pyri-
teuses , bitumineuses et salines , qui servent
de liens a leurs parties constituantes , puis-
que étant enlevées par Paction du feu, leur

cohérence est en grande partie détruite : et

ne doit-on pas attribuer a ces mémes suh-

stances volatiles fixées par I'eau , la cause de
la consistance que reprennent le plitre et

les mortiers de chaux! En jetant de Veau

sur la chaux , on fixe les molécules volatiles

auxquelles ses parties solides sont unies ;
tant que dure Veffervescence , ces molécules

volatiles font effort pour s’échapper, mais

lorsque toute effervescence a cessé et que la

chaux est entiérement saturée d’eau, on peut
la conserver pendant plusieurs années et
méme pendant des siécles sans qu'elle se
dénature , sans méme qu’elle subisse ancune
altération sensible. Or, c’est dans cet éiat
que 'on emploie le plus communément la
chaux pour en faire du mortier ; elle est done

imbibée d'une si grande quantité d'eau ,

qu'elle ne peut acquérir de la consistance
qu’en perdant une partie de cette eau par la

sécheresse des sables avec lesquels on la
méle ; il faut méme un trés-long temps pour

que ce mortier se séche et se durcisse en
perdant par une lente évaporation toute son

eau superflue; mais comme il ne faut an

contraire- qu'une petite quantité d’ean pour
détremperle platre , et que , s’il en était noyé
comme la pierre & chaux, il ne se sécherait
ni ne duroirait pas plus tét que le mortier ,
on , saisit pour l'employer, le moment on
I'effervescence est encore sensible ; et quoi-
que cette effervescence soit bien plus faible
que celle de la chaux bouillante , cependant
elle n’est pas sans chaleur , et méme cette
chalenr dure pendant une heure ou deux ;.
c’est alors quele platre exhale la plus grande
partie de son odeur. Pris dans cet état et
disposé par la main de louvrier , le platre
commence par se renfler, parce que ses par-
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ties spongicuses continuent de se gonfler de
T'eau dans laquelle il a été détrempé ; mais
peu de temps aprés, il se durcit par un des-
séchement entier. Ainsi I'effet de sa prompte
cohésion dépend beaucoup de 1'état on il se
tréuve au moment qu’on I'emploie ; la preuve
en est que le mortier fait avec de la chaux
vive, se séche et se durcit presque aussi
promptement que le platre giché , parce que
Ia chaux est prise alors dans le méme état
deffervescence que le plitre ; cependant ce
nest qu'avec beaucoup de temps que ces
mortiers faits avec la chaux, soit vive, soit
éteinte , prennent leur entiére solidité , an
licu que le platre prend toute la sienne dés
le premier jour. Enfin cet endurcissement
du platre , comme le dit trés-bien M. Mac-
quer (l) , « peut venir du mélange de celles
» de ses parties qui ont pris un caractére de
» chaux vive pendant la calcination , avec
» celles qui xont pas pris un semblable
» caractére et qui seryent de ciment. » Mais
ce savant chimiste ajoute que cela peut venir
aussi de ce que Je plitre reprend l'eau de sa
cristallisation , et se cristallise de nouveau
précipitamment et confusément. La premiére
cause me parait si simple et si vraie , queje
suis surpris de I'alternative d’une seconde
cause , dont on ne connait pas méme I'exis-
tence ; car cette eau decristallisation n’est ,
comme le phlogistique,, qu'un étre de mé-
thode et non de la nature.

Les platres n’étant que des craies ou des
poundres e pierres calcaires imprégnées et
saturées d’acides, on trouve assez souvent
des couchies minces de plitre entre les lits
d'argile , comme'on y trouve aussi de petites
couches de pyrites et de pierres calcaires;
toutes ces petites couches sont de nouvelle
formation , et proviennent également du
dépdt de Pinfiliration des eaux ; comme Par-
gile contient des pyrites et des acides, et
qu’en méme temps la terre végétale quila
couvre , est mélée de sable calcaire et de
parties. ferrugineuses , I'eau se charge de
toutes ces particules caleaires , pyriteuses ,
acides et ferrugineuses , et les dépose ou
séparément ou confusément entre les joints
horizontaux et les petites fentes verticales
des bancs ou lits d’argile : lorsque 'eau n’est
chargée que des molécules de sable calcaire
pur , son sédiment forme une concrétion
calcaire tendre , ou bien une pierre sembla-
ble & toutes les autres pierres de seconde

(1) Dictionnaire de Chimie, page 430.
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formation ; mais quand Peau se trouve a-la- -
fois chargée d'acides et de molécules cal-
caires , son sédiment sera de platre. Elce
Mest ordinairement qu'd une certaine pro-
fondeur dans I'argile que ces couches minces
de plitre sont situées , au liew qu’on trouve
les petites couches de pierres caleaires entre
les premiers lits d’argile : les pyrites se for-
ment de méme ; soit dans la terre végétale ,

“soit dans l'argile par la substance du feu fixe

réunie a la terre ferrugineuse et i lacide.
Au reste , M. Pott (2) a eu tort de douter
que le plitre fit une matiére calcaire, puis-
qu'il n’a rien de commun avec les matiéres
argileuses que Facide qu’il contient , et que
sa base , ou pour mieux dire sa substance ,
est entiérement calcaire, tandis que celle de
Fargile est vitreuse.

Et de méme que les sables vitreux se sont
plus ou moins imprégnés des acides et du
bitume des eaux de la mer en se convertis-
sant en argile , les sables calcaires par leur
long séjour sous ces mémes eaux , ont di
s'imprégner de ces mémes acides, et former
des plitres, principalement dans les endroits
olt la mer était le plus chargée de sels : aussi
les collines de platre , quoique toutes dis-
posées par lits horizontaux, comme celles
des pierres calcaires, ne forment pas des
chaines étendues , et ne se trouvent gu'en
quelques endroits particuliers ; il y a méme .
d’assez grandes conirées ou il ne s'en trouve
point du tout (3).

(2) Litho-Géognosie', tome 2.

(3) « Cronstedt dit que le gypse est le fossile qui
manque le plus en Suéde; que cependant il en
posséde des morceaux qui ont été trouvés i une
grande profondeur , dans la montagne de Kupfer-
berg, dans une camiére d’ardoise qui est auprés
de 1a fabrique d’alun d'Andrarum , et qu'il a anssi:
un morcean d'alabastrite; ou gypse strié que 1'on
a trouvé prés de Nykioping. Il rapporte ensuite
diverses expériences qu’il a faites sur des sub-
stances gypseuses, et il ajounie, 1v guele gypse
calciné avec de la matiére inflammable donne des
judications d’acide sulfureux et d’une terre alkaline;
20 que I'on trouve du gypse dans la mine de Kup-
ferberg , prés d’Andrarum , entre-mélé de couches
d’ardoise et de pyrites, et qu'a Westersilberberg
on le rencontre avee du vitriol blanc; 3° que l'a-
cide vitriolique est le seul des trois acides miné-
raux qui puisse donner 4 la terre calcaire, la pro-
priété de prendre corps et de se durcir avec Leau,
aprés avoir é1é légérement calcinde, car I'acide de
sel marin en dissolvant la chaux, forme ce qu'on
appelle (trés-improprement) le sel ammoniac fixe :
» pour l'scide du nitre, il n'a point encore été trouvé

3

=

£



28

Les banes des carxiéres i plitre , quoique
superposés horizonlalement , ne suivent pas

1a Joi progressive de dureté et de densité qui.

s’observe dans les bancs calcaires ; ceux de
plitre sont méme sonvent séparés par des
lits interposés de marne, de limon, de
glaise, el chaque banc plitreux est pour
ainsi dire. de différente qualité , suivani la
proportion de 'acide mélé dans la substance
calcaire. 11y a aussi beaucoup de plitres im-
parfaits, parce que la matiére calcaire est
trés-souvent mélée avec quelque autre terre ,
en sorte qu'on frouve assez communément
un banc de trés-bon plitre entre deux banes
de plitre impur et mélangé.

Au reste , le plitre cru le plus blane , ne
Vest jamais avtant que le plitre calciné , ct
tous les gypses ou stalactites de plitre, quoi-
que transparents , sont toujours un peu
colorés , et ne deviennent trés-blancs que
par la calcination ; cependant 'on. trouve
en quelques endroits le gypse d’un blane
transparent dont nous avons parlé , et au-
quel on a donné improprement le nom d’al-
bditre.

Le gypse est le plitre le plus pur, comme
le spath est aussi la pierre calcaire la plus
pure : tous deux sont des cxtraits de ces
matieres , etle gypse est peut-étre plus abon-
dant proportionnellement dans les bancs
plitreux, que le spath ne 'est dans les banes
caleaires ; car on trouve souvent entre les
lits de pierre & plitre des couches de quel-
ques pouces d’épaisteur de ce méme gypse
transparent et de figure réguliére : les fentes
perpendiculaires ou inclinées , qui séparent
de distance & autre les blocs des bancs de
platre, sont aussi incrustées et quelquefois
entierement remplies de gypse transparent
et formé de filets alongés. Et il parait en
général qu’il y a beaucoup moins de stalac-
tites opaques dans les platres que dans les
pierres calcaires.

Les plitres colorés, gris, jaunes ou rou-
gedtres , sont mélangés de parties minérales;
la craie ou la pierre blanche réduite en pou-
dre aura formé les plus beaux platres; la
marne qui est composée de poudre de pierre,

» dans le régne minéral , il faut conclure de 14 que
» Ja Nature, dans la formation du gypse, emploie
» les mémes matiéres que 'art, cependantla com-
» binaison qu'elle fait parait bien plus parfaite. »
{Expérience sur le gypse, dans un recucil de Mé-
moires sur la Chimie , traduit de Vallemand, Paris
176%, tome 2, pages 337 et suiv. )
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mais mélangée d’argile ou de terre limoneuse,
n‘aura pu former qu’un plitre impur et gros~
sier, plus ou moins coloré suivant la quantité
de ces mémes terres (1). Aussi voit-on dans
les carriéres plusicurs bancs de platres im-
parfaits, et le bon plitre se fait souvent cher-
cher bien au-dessous des autres.

Les couches de platre, comme celles de
craie, ne se trouvent pas sous les couches des
pierres dures ou des rochers caleaires; et
ordinairement les collines & platre ne sont
composées que de petit gravier calcaire , de
tuffean , qu'on doit regarder comme une
poussiére de pierre; et enfin de marne , qui
n’est-aussi que de la poudre de pierre mélée

-d’vn peu de terre. Ce n'est que dans les cou-

ches les plus basses de ces collines, et au-
dessous de tous les plitres qu'on trouve quel-
quefois des banes calcaires avec des impres-
sions de coquilles marines. Ainsi toutes ces
poudres de pierre , soit craie , marne ou tuf-
feau, ont été déposées par des alluvions
postérieures , avee les plitres, sur les bancs
de pierre qui ont été formés les premiers;
et la masse entiére de la colline plitreuse
porte sur celte pierre on sur I'argile ancienne
et le schiste qui sont le fondement et la base
générale et commune de toutes les matiéres
calcaires et plitreuses.

Comme Je platre estune matiére trés-utile,
il est bon de donner une indication des dif-
férents licux qui peuvent en fournir, et ol
il se trouve par couches d’une certaine éten-
due; & commencer par la colline de Mont-
martre & Paris, onen tire des plitres blancs,
gris, rougeitres, et il s’y trouve une trés-
grande quantité de gypse , c’est-d-dire, des
stalactites transparentes et jauniitres en assez
grandsmorceaux plus ou moins épais et com-
posés de lames minces appliquées les unes
contre les autres (2). Il y a aussi de bon

(1) « On croirait, dit M. Bowles , que les feunilles
» d’argile , mélées avec la terre - calcaire, que 1'on
trouve souvent étendues, sur le plitre, en sont de
véritables couches, mais cela n’est pas; elles sont
de cette facon , parce que le temps de leur destruc-
tion n'est pas encore arrivé , et le plitre est, dans
» cet endroit, plus nouveau que l'argile mélée de
» terre calcaire, que je trouvai par des expériences ,
» étre un pldtreimparfait, » (HistotreNaturelle d'Es-
pague, page 192,) - -

(2) « Dans les carriéres de Montmartre, dit M.
» Guettard , les bancs sont ordinairement entre-cou-
» pés d'une bande de pierre spéculaire,, qui est quel-
» quefois d"un pied, et d’antres fois n'a que quelgques
» pouces :. cette pierre est communément d’un jaune

£
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plitre & Passy , & Montreuil prés de Creteil,
A Cagny et dans plusieurs autres endroits
aux environs de Paris; om en ftrouve de
méme A Decize en Nivernois, & Sombernon
prés de Vitteaux en Bourgogne, ou le gypse
est blanc et trés-transparent. « Dans le vil-
lage de Charcey, sitné a trois lieues au
couchant de ChAlons-sur-Saéne, sur la
route de cette ville & Autun, il y a, m’éerit
M. Dumorey , des carriéres de trés-beau
platre blane et gris : ces carriéres s'éten-
. dent dans une grande partie du territoire;
elles sont & pen de pronfondeur en terre ,
on les découvre souvent en cultivant les
» vignes qui couvrent la colline ou elles se
trouvent; elles sont placées presque au
pied du coteau qui est dominé de toutes
parts des montagnes les plus élevées du
pays; lasurface de tout le coteau n’est pas
sous .des pentes uniformes, elle est au
coniraire coupée presque en tous sens par
des anciens ravins qui forment dans ce
pays un nombre de petits monticules dis-
posés sur la croupe générale de la mon-
tagne. Ce plitre est de la premiére qualité
pour lintérieur des appartements, mais
moins fort que celui de Montmartre, et
que celui de Salins en Franche Comté,
lorsqu’il estexposé auxinjuresdelair (1). »

v v v 2 v % %
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iransparent, mais quelquefois sa couleur est d'un
brun ou d'un verditre de glaise; elle se trouve
ordinairement daus des terresde I'ane ou de I'antre
de ces couleurs, elles ¥ est en petiltes pailleties ; le
total forme une bande qui n’a que quelques pou-
ces: elle sépare ordinairement le second hanc de

pierre 4 pldtre, qui est un de ceux qui sont au des-
sous des pierres veinées; le premier Fest pas une

couche de I'autre pierre spéculaire : cette couche

forme communément des masses de morceaux ar-
rangés irréguliérement, de fagon cependant qu’on
peut la distinguer en deux parties; je veux dire,
qu'une partie de morceaux semble prendre du blanc
supérieur de pierre & pldtre, et I'autre s'élever du
blancinférieur qu’ellesépare; quelquefois il se trouve
des morceanx qui sont isolés, et qui ont une figure
triangulaire dont la base forme un angle aigu et

rentrant : les autres morceaux qui composent les
masses irvéguliéres des autres couches, affectent
» également plus ou moins cette figure, et tous se
» lévent par feuillets. »

M. Guettard ajoute qu'il en est & peu prés de mé-
me de toutes les carriéres & plitre des environs de
Paris. (Voyez les Mémoires de 'Académie des Scien-
ces, année 1756 , page 239. )

(1) Note communiquéé par M. Dumorey, ingé- ,

nieur en chef de la province de Bourgogne , 4 M. de
Buffon, 22 juillet 1779,
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M. Gueitard a donné la description de Ia
carriére A plitre de Serbeville en Lorraine
prés de Luneville (2) : dans cette plitriere,
les derniers bancs ne portent pas sur I'argile,
mais sur un banc de pierres calcaires mélées
de coquilles ; il a aussi parlé de quelques-unes
des carriéres i platre du Dauphiné (3), eten
dernier liew M. Pralon a trés-bien -décrit
celle de Montmartre preés Paris {4).

En Espagne, aux environs de Molina, ily
a plusieurs carriéres de plitre (3), on en voit

(2) «Le canton deLuneville, en Lorraine, dit M.
» Guettard , ne m’offrit rien de plus curicux, par rap-
» port & I'Histoire Naturelle , qu'une carriére & pld-
» tre qui est & Serbeville, village peu éloigné de Lu-
» neville; les hanes dont cette carriére est composée ,
» sont dans cet ordre: 1o un lit de terre de vingt-
» huit pieds: 2° un cordon rougedtre de deux i
» trois pieds; 3° un lit de chilin noir de quatre
» pieds; 4° un cordon jaune de deux pieds; 5° un
» lit de chdlin verddtre de quatre & cing pieds;
» 60 un lit de crasses , moitié bonnes, moitié mau-
» vaises, de trois pieds; 7° un de qualre pieds de
» pierre appelées montons; 8° un filet d'un pouce
» de tarque ; 9° un lit d'un demi-pied de carreau,
» bon pour la magonnerie; 10° un lit de plitre gris,
» d'un pied ; 11°unlit d'un pied de moellon de pierre
» calcaire jaundlre , blendtre ou mélée de deux cou-
» leurs et coquilliére, On y voit des empreintes de
» cames, des peignes ou des noyaux de ces coquilles,
» et de jolies dendrites noires : ce dernier banccst
» pllis considérable que je viens de le dire, ou bien
» il est suivi d'autres banes de différentes épaisseurs;
» on ne les perce que lorsqu'on fait des canaux pour
» l'écoulement des eaux des pluies.....

» Les uns ou les autres des lits ou des bancs de
» cette carriére, et surtout les petits, forment des on-
» dulations qui donuent dpenser que les dépéts aux-
» quels ils sont dds ont été faits par les eaux. ...

» Quoique 'on fasse une distinction entre ces pla-
» tres, el qu'on donne & l'un le nom de dlanc pré-
» férablement & Pautre, cejui-ci n’est pas néanmoins
» réellement noir, il o’est seulement quun peu moins
» blanc que l'autre : on met & part le plus blane, et
» 'on méle ensemble ioutes les antres espéces; ces
» espéces sont le plitre qu'on appelle par préférence
» le noir, la crasse, le rouge, le tarque, le mouton
» et le ¢rés-noir. Le rouge est d’une couleurde chair
» ou de cerise pile , le tarque est brun-noirdtre, et
» la crasse tire sur le gris-blanc ; le blanc, méme
» le plus bean, n’est pas transparent; mais les uns
» et les autres de ces banes en fournissent qui sont
» fibreux, d'un blanc salesoyeux , etquiadelatrans-
» parence. » { Mémoires de ’Académie de Sciences,
année 1768 , pages 156 et suiv. )

(3) Voyez les Mémoires sur la Minéralogie du Dau-
phiné, tome 2, pages 278, 279, 286, 289 et 290.

(&) Voyez le Journal de Physique d’octobre 1780,
pages 289 et suiv, ;

(5) «Ilyen ade plus de soixante pieds de pro-
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une colline entiére & Dovenno prés de Liria,
ctl'on y voit des bancs de platre blanc, gris
et rouge (1). On trouve aussi du plitre rouge
an sommet d'une montagne calcaire & Alba-
racin, qui parait étre I'un des Lieux les plus
élevés de I'Espagne (2), etil y en a de méme
prés d’Alicante , qui est un des lieux les plus
bas, puisqne cette ville est située sur les
bords de la mer; elle est voisine d'une col-
line dont les bancs inférieurs sont de platre
de différentes couleurs(3).

En Italie, le comte Marsigli a donné la
description de la carriére  plitre de Saint-
Raphaél, aux environs de Bologne, otil'on
a fouill¢ & plus de deux cents pieds de pro-
fondeur (4). On trouve aussi du bon plitre

» fondeur, qui ont plus de trente couches, depuis
» dfeux lignes jusqu' deux pieds d’épaisseur, qui pa-
» raissent avoir été déposées et charriées avec une gra-
» dation successive, selon quon le voit par leurs
» feuillets et leurs couleurs; mais ce n'est cependant
» qu'une seule et méme masse de pltre , varide seu-
» lement par larrangement des parties. » ( Histoire
Naturelled'Espagne, par M. Bowles, pag. 191et192.)

(1) Histoire Naturelle 'Espagne , par M. Bowles,
page 106,

(2) Idem., ibidem.

(3) «Aubas de cetle montagne, dit M. Bowles,
» il y a une couche de marne ou terre & chaux mé-
» lée d'argile jaune, rouge et grise, laquelle sert de
» couverture 4 une base de pldtre rouge, blanc, chi-
» tain , couleur de rose , nolr, eris et Jallne qul est
» le fondement de toute la montagne. » (Idem,
Ibidem , page 84.

(4) « 1l y adans ce lieu trois espdces de gypse ;
» dans la premitre, située parallélement 4 I'horizon,
et disposée par lits alternatifs, avee deslits de terre,
estle gypse commun , nommé scaglia par les ou-
vriers du pays: oa I'employait autrefois tout brut
dans les fondations des tours, et méme pour les
ornements des portes et des fenétres ; mais § pré-
sent étant bralé et réduit en poudre, il passe pour
un excellent ciment, surlont si on le méle avec de
la chaux pour qu'il vésiste mieux & I'humidité.
« La seconde espéce de gypse appelée scagliola ,
est situde perpendiculairement & 1'horizon, dans

fmparfait, et peat-étrelapierre spéculaire de Pline :
on la calcine et ou la réduit en poudre trés-fine ,
blanche comme la neige, dont on fait des figures
moulées aussi élégantes que celles du plus bean
marbre blanc faites aun ciseau.

» La troisiéme espéce de gypse , est oblique & I'ko-
rizon ; elle ressemble & Talun de plume, et peut

en élre une espéce impure et imparfaite.

» On rencontre aussi quelquefois dans les fentes de
cetle montagne, certaine croute que les ouvriers
appellent @il de gypse et nervature , celte matiére

=

les fentes de la montagne ; c'est une espéce de talc
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dans plusieurs provinces de I’Allemagne , et
ily en a de trés-blanc d.ms le duché de Wir-
tcmberg

Dans quelques endroits (5) de la Poloune,
dit M. Guettard, « le vrai platre n’est pas
» rare; celui de Rohatin ( starostie de Russie)
» est entiérement semblable au plitre des
» environs de Paris, que I'on appelle gri-
» gnard, il est composé de morceaux de
» pierres spéculaires, jaunitres et brillantes,
» qui affectent une figure triangulaire; les
» bancs de cette pierre sont’de toutes sortes

» de largeurs et d'épaisseurs. » On trouve
encore du plitre et du beau gypse aux envi~
rons de Bale en Suisse, dans le pays de Neuf-
chitel, et dans plusieurs autres endroits de
r Europc

Il yade méme du platre dans lile de
Chypre, et presque dans toutes les provinces
de l'Asie. On en fait des magots & la Chine
et aux Indes.

L’on ne peut donc guére douter que cette
matiére ne se lrouve dans toutes les parties

» recoit le poli comme le marbre, et ne lecéde poiut
» au plus bel albitre par la distribution des taches.»
(Collection académique , Partie étrangére , lome 6,
page 476.)

(5) « Reacznyski indique plusieurs endroits de la
» Pologne, qui fournissent du plitre sons la forme -
» de pierre spéculaire, ou sous celle qui lui est le
» plus ordinaire : selon cet auteur, la pierre spécu-
» laire est.commune entre Crovie et Sonez, dans le
» village Posadza, situé comme les deux derniers
» endroits , dans la petite Pologne ; le Palatinat de
» Russie, et prés le village de Marchocice; il est
abondant proche Podkamien : les caves de Saruki
sont creusées dans des roches de pierre. ..
» L'autre espéce de plitre se tire en grande Polo-
gue, prés Goska, distant de deux lieues de Keinia,
prés Vapuo, du canton de Paluki, et dans d’au-
» tres endroits de la petite Pologne. ... Les campa-~
gnes de Skala-Trembowla en ont gui ressemble
4 de Yalbitre, et auguel il ne manque que dela
dureté pour étre, selon Rzaczynski, regardé comme
un marbre : ces endroits ne sont pas les seuls qui
fournissent de cetle pierre; on en recontre ¢i et
14, suivant cet auteur..... On irouve encore du
plitre & Bolestraszice , & Lakodow, & dix lieues du
/Léopol , dans le Palatinat de Russie : ce plitre est
transparent, Yon en fait des vitres, ce n'est sans
doute que de la pierre spéculaire : celui que les
Ttaliens appellent alun-scagliola, el qui n’est que
de Ia pierre spéculaire, se trouve & Zawale et a
Czarnakozynce, Ges endroits donnent également da
plitre ordinaire et blanc: ils sont de Podolie ouda
territoire de Kuminice. » (Mémoires de Guettard ,
dans ceux de 'Académie des Sciences; année 1762,
pages 301 et 302.)
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{du'monde, quoiqu'elle se présente seulement
dans des lieux particuliers et toujours dans
le voisinage de la pierre calcaire; car le
piﬁtre n’étant composé que de substance cal-
caire réduite en poudre , il ne peut se trouver
que dans les endroits peu éloignés des ro-
chers , dont les eaux auront détaché ces par-
ticules calcaires, et comme il contient aussi
beaucoup d’acide vitriolique, cette combi-
naison suppose le voisinage de la terre limo-
neuse, de Dlargile et'des pyrites, en sorte
que les matiéres platreuses ne se seront for-
mées , comme nous {'avons dit, que dans les
terrains ot ces deux circonstances se trouvent
réunies.

Quelgue hautes que soient certaines col-
lines & plitre, il n’est pas moins certain que
toutes sont d'une formation plus nouvelle
que celle des collines; outre les preuves
que nous en avons déji données , cela peut
se démontrer par la composition méme de
ces éminences pliireuses; les couches n'en
sont pas arrangées comme dans les collines
calcaires; quoique posées horizontalement,
elles ne suivent guére un ordre régulier,
elles sont placées confusément les unes sur
les autres, et chacune des ces couches est de
matiére différente; elles sont souvent sur~
montées de marne ou d’argile, quelquefois
de tuffeau ou de pierres calcaires en débris
et aussi de pyrites, de grés et de pierre
meuliére, une colline & plitre n’est done
qu'un gros tas de décombres amenés par les
eaux dans un ordre assez confus, et dans le-
quel les lits de poussiére calcaire qui ontrecu
les acides des lits supérieurs , sont les seuls
qui se soient convertis en plitre. Cette for-
mation récente se démontre encore par les
ossements d’animaux terrestres (I) quon
trouve dans ces couches de plitre, tandis
gu'on n'y a jamais trouvé de coquilles ma-

(1) Nous avons au Cabinet du Roi , des machoires
de cerf avec leurs dents, trouvées dans les carviéres
de plitre de Montmartre prés Paris,

rines. Enfin elle se démontre évidemment,
parce que dans cet immense tas de décom-
bres , toutes les matiéres sont mgins dures
et moins solides que dans les -carriéres des
pierres anciennes. Ainsila nature méme dans
son désordre, et lorsqu'elle nous parait
n’avoir travaillé que dans la confusion, sait
tirer de ce désordre méme des effets précieux
et former des matiéres utiles, telles que le
plitre, avec de la poussiére inerte et des
acides destructeurs : et comme cette pous-
sitre de pierre, lorsqu'elle est fortement
imprégnée d’acides , ne prend pas un grand
degré de dureté , et que les coyches de platre
sont plus ou moins tendres dans toute leur
étendue , soit en longueur ou en largeur, il
est arrivé que ces couches , au lieu de se fen-
dre comme les couches de pierre dure par le
desséchement de distance en distance sur
leur longueur, se sont au contraire fendues
dans tous les sens , en se renflant tant en lar-
geur qu’en longeur ; et cela doitarriver dans
toute matiére molle qui renfle d’abord parle
desséchement avant de pendre sa consistance.
Cette méme matiére se divisera par ce renfle-
ment en prismes plus ou moins gros et A
plus ou moins de faces , selon quelle
sera plus ou moins tenace dans toutes
ses parties. Les couches de pierre au contraire
ne se renflent point par le desséchement, ne
se sont fendues que par leur retraite et de
loin en loin, et plus fréquemment sur leur
longueur que sur leur largeur, parce que ces
matiéres plus dures avaient trop de consis-
tance , méme avant le desséchement pour se
fendre dans ces deux dimensions , et que dés
lors les fentes perpendiculaires n’ont pu se
faire que par effort sur Yendroit le plus
faible , on la matiére s’est trouvée un peu
moins dure, que le reste de la masse, et
quenfin le desséchement seul, cest-a-dire
sans renflement de la matiére, ne peut la
diviser que trés-irréguliérement et jamais
en prismes ni en augune autre figure régn-
liére.
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DES PIERRES

COMPOSEES DE MATIERES VITREUSES ET DE SUBSTANCES CALCAIRES.

Diis que les eaux se furent emparées du
premier débris des grandes masses vitreuses,
et que la matidre caleaire eut commencé a se
produire dans leur sein par la génération
des coquillages, bientdt ces détriments vi-
treux et calcaires furent transportés, déposés
tantdt seuls et purs, et tant0t mélangés et
confondus ensemble suivant les différents
mouvements des eaux. Les mélanges quis’en
formérent alors darent éire plus ou moins
intimes, selon que ces poudres étaient ou
plus ténues ou plus grossitres, et suivant que
la mixtion s’en fit plus ou moins compléte-
ment. Les mélanges les plus imparfaits nous
sont représentés par la marne , dans laquelle
Targile et la craie sont mélées sans adhé-
sion, et confondues sans union proprement
dite. Une autre mixtion wn peu plus intime ,
est celle qui s’est faite par succession de
temps , de l'acide des argiles qui s'est déposé
sur les banes calcaires, et en ayant pénéiré
Pintérieur , les a transformés en gypse eten
platre. Maisil y a d’autres matiéres mixtes,
ou les substances argileuses et calcaires song
encore plus intimement unies et combinées,
et qui paraissent appartenir de plus prés aux
grandes et antiques formations de la nature ;
telles sont ces pierres, qui avec la forme
feuilletée des schistes , et ayant en effet Iar-
gile pour fonds de leur substance, offrent
en méme temps dans leur texture une figu-
ration spathique, semblable & celle de la
pierre calcaire, et contiennent réellement
des éléments calcaires intimement unis et
mélés avec les parties schisteuses. La pre-
miére de ces pierres mélangées, est celle que
les minéralogistes ont désignée sous le nom
bizarre de pierre de corne (). Elle se trouve
souvent en grandes masses adossées aux mon-
tagnes de granits, ou contigués aux schistes

qui les revétent et qui forment les montagnes
du second ordre. Or, cette position semble
indiquer Pépoque de la formation de ces
schistes spathiques, et la placer, ainsi que
nous l'avons indiqué, au temps de la pro-
duction des derniéres argiles et des premié-
res matiéres calcaires qui dirent en effet étre
contemporaines ; et ce premier mélange des
détriments vitreux et calcaires , parait étre
le plus intime comme le plus ancien de tous :
aussi la combinaison de l'acide des couches
argileuses déposées postérieurement sur des
bancs calcaires, est bien moins parfaite dans
la pierre gypseuse , puisqu'elle est bien plus
aisément réductible que ne Pest la pierre de
corne, qui souffre, sans se calciner, le feu
nécessaire pour la fondre. La pierre a platre
au contraire se cuit et se calcine & une mé-
diocre chaleur ; on sait de méme que de sim.
ples lotions, ou un précipité par 'acide, suf-
fisent pour faire la séparation des poudres
calcaires et argileuses dans la marne , parce
que ces poudres y sont vestées dans un état
d’incohérence , qu'elles n'y sont pas mélées
intimement , et qu'elles n’ont point subi la
combinaison qui leur et fail prendre la figu-
ration spathique, véritable indice de la lapi-
dification calcaire.

Cette pierre de corne est plus dure que le
schiste simple , et en différe par la quantité
plus ou moins grande de matiére calcaire qui

“fait toujours partie desa substance : on pour-

rait donc désigner cette pierre sous un nom
moins impropre que celui de pierre de corne,
et méme lui donner une. dénomination pré-
cise , en l'appelant schiste spathigre , ce qui
indiquerait en méme temps et la substance
schisteuse qui lui sert de base , et le mélange
calcaire qui en modifie 1a forme et en spéci-
fie la nature (2). Et ces pierres de corne ou

(1) Nota. Ce nom de pierre de corne (fornstein )
avait d'abord é1é donné par les mineurs allemands ,
4 ees silex en lames qui, par lear couleur brune et
Yeur demi-transparence, offrent quelque ressem-
blance avec la corne ; mais Wallerius a changé cette
acception, qui du moins était fondée sur une appa-~
rence , et les minéralogistes, d'aprés lui, appliquent ,
sans aucune analogie enire le mot et la chose, cette
dénomination de picrre de corne aux schistes spa=-
thigques plus on moins caleaires dont nous par-
lons.,

(2) Nota. Quoique M. de Saussure reproche aux
minéralogistes francais d’avoir méconnu la pierre de
corne, el de l'avoir confondue sous le nom de
schiste , avec toutes sorles de pierres qui se divisent
par feuillets , soit argileuses, soit marneuses oun cal-
caires (Voyage dans les Alpes, tom. 1, pag. 77) s
il est pourtant vrai que ces mémes minéralogistes
n’ont fait qu’une erreur infiniment plus légére que
celle ot il tombe luni-méme, en rangeant les roches
primitives au nomhre des roches feuilletées; mais
sans insister sur cela nou sobserverons seulement que
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schistes spathiques ne différent en effet en-
tre eux que par la plus ou moins grande
quantité de matiére calcaire qu'ils contien-
neni. Ceux ot la substance argileuse est
presque pure, ont le grain semblable 3 celui
du schiste pur (1); mais ceux ot la matiére
calcaire ou spathique abonde , offrent i leur
cassure un grain brillant , écailleux avec un
tissu fibreux (2), et méme montrent distine-
tement dans leur texture une figuration spa-
thique , en lames rectangulaires , striées; et
c’est dans ce dernier état que quelques au-
teurs ont donné & leur pierre de corne le
nom de horn-blende, et que Vallerius I'a
indiquée sous la dénomination de corneus
spathosus.

Les schistes spathiques sont en général as-
sez tendres, et le plus dur de ces schistes
spathiques ou pierrés de corne , est celle que
les Suédois ont appelée trapp (escalier ),
parce que cette pierre se casse par éiage on
plans superposés, comme les marches d’un
escalier (3). La pierre de corne commune est

le nom de schiste ne désigna jamais chez les bons na-
turalistes , aucune pierre feuilletée purement calcaire
ou marneuse , et que dans sa véritable acception, il
signifia toujours spécialement les pierres argileuses
qui se divisent naturellement par feuillets , et qui
sont plus ou moins mélangées d’antres substances,
mais dont la hase est tonjours Vargile : or, la pierre
de corne n'est en effet qu'une espéce de ces pierres
mélangées de parties argileuses et calcaires, et nous
croyons devoir la ranger sous une méme dénomina-
tion avec ces pierres, et ce n’était pas la peine d'in-
venter un nom sans analogie, pour ne nous rien ap-
prendre de nouveau, et pour désigner une substance
qui n’est qu'un schiste mélangé de parties calcaires.
En rappelant donc cette pierre au nom générique de
schiste , auquel elle doit rester suhordonnée, il ne
s’agit que de lui assigner une épithéte spécifique , qui
la classe et la distingue dans son genre ; et comme le
nom de spath, malgré les raisons qu’il y aurait
de ne I'appliquer qu'd une seule syhstince, parait
avoir été adopté pour désigner des substances trés-
différentes , je croirais quil serait. & propos d’appeler
les pretendues pierres de corne, schistes spathi-
ques, puisqu’en effet leur texture offre toujours une
cristallisation plus ou moins apparente en forme de
spath.

(1) M. de Saussure, Voyage dans les Alpes, tom. 1,
pag. 69.

(2) Corneus fissilis. ( Wallerius, sp. 170. )

(3) « On trouve le trapp dans plusicurs endroits
» de Ja Sudde, souvent dans des montagnes de pre-
» miére formation, remplissant des veines étroites et
» d’une structure si subtile, que ses particules sont
» impalpables; quand il est noir, il sert comme la
» pierre de touche, & éprouver l'or et Vargent : il
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moins dure que le trapp, quelques autres
pierres de corne sont si tendres, gu’elles se
laissent entamer avec Pongle (4). Leur cou-
leur varie entre le gris et le noir; il s’en
trouve aussi de vertes, de rouges de diverses
teintes, Toutes sont fusibles a un degré de
feu assez modéré , et donnent en se fondant
un verre noir et compacte. Wallerius observe
qu'en humectant ces pierres, elles rendent
une odeur d'argile, ce fait seul joint & 'in~
spection , aurait di les lui faire placer 4 la
suite des pierres argileuses ou des schistes ;
et la nature passe en effet par nuances des
schistes simples ou purement argileux, & ces
schistes composés ; dont ceux qui sont le
moins mélangés de parties calcaires, n’of-

» n'y a dans ces montagnes aucuns vestiges de feu
» souterrain....

» On en rencontre aussi dans les montagnes par
» couches, surtout danms celles d'Ostrogothie; il
» porte sur ung couche de pierre calcaire pleine d’a~
» nimaux marins péirifiés ; cette derniére couche est
» posée sur un lit de pierre sablonneuse , qui est cou-
» chée horizontalement sur le granit....

» Dans les monts Kinne-kulle, Billigen et Mas-
» bert, cette couche de trapp est ordinairement en
» pente; dans ceux de Hunne et de Halleberg , elle
» §s'éléve comme un mur perpendiculaire, de plus de
» cent pieds de haunt , rempli de fentes, tant horizon~
» tales que verticales, qui dpnnent naissance & des
« prismes pour-la plupart quadrangulaires : immé-
» diatement sous cette couche , on {rouve un schiste
» noir paralléle & Fhorizoun , ce qui éloigne toute idée
» de regarder le trapp comme le produit d'un incen-
» die volcanique.» (Extrait de M. Bergmann, dans
le Journal de physique, septembre 1780.) Le méme
M. Bergmann, dans sa Lettre 3 M. Troil ( Lettres
sur Ulslande, page 448), s’exprime ainsi : « Dans
» toutes les monlagnes disposées par couches qui se
» trouvent dans la Vestrogothie, la couche supé-~
» rieure est de trapp placée sur une ardoise noire ; il
» il n’y a nulle apparence que cette matiére de trapp
» ait jamais été fondue. » Mais quand ensuiie cet ha-
bile chimiste veut attribuer au basalte la méme ori-
gine, il se trmope ; car il est certain que le basalte a
été fondu, et son idée sur Pidentité du trapp et du
Lasalte, fondée sur laressemblance de leurs produits
dans I'analyse, ne prouve rien autre chose, sinon
que le feu a pu , comme l'eau, envelopper, confon-
dre les mémes matidres. '

Le trapp, suivant M. de Morveau, contient beau-
coup de fer; il a tiré quinze par cent de fer,
d’un morceau de trapp qui’ lui avait été envoyé de
Suéde par M, Bergmann : celui-ci assure que le trapp
se fond au feu sans bouillonnement ; que I'alcali mi-
néral le dissout par la voie séche avec effervescence,
et que le borax le dissout sans effervescence. (Opus-
cules de M. Bergmann, tome 2 , diss. 25.)

(&) Idem , ibidem , page 70.

5
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frent pas Ia figuration spathique ; et ne peu-
vent , de 'aveu des minéralogistes , se dis-
tinguer qu'a peine du schiste pur.

Quoique le trapp et les autrés pierres de
corne ou schistes spathiques, qui ne contien-
nent qu'une petite quantité de matiére cal-
caire , ne fassentaussi que peu ou point d’ef-
feivescence avec les acides, néanmoins en
les traitant & chaud avec P'acide nitreux , on
en obtient par I'alkali fixe un précipité gé-
latineux, de méme nature que celui que
donnent la zéolithe et toutes les autres matie-
res mélangées de parties vitreuses et de par-
Lies calcaires.

‘Ce schiste spathique se trouve en grand
volume et en masses trés-considérables mé-
lées parmi les schistes simples : M. de Saus-
sure qui le décrit sous le nom de pierre de
corne , I'a rencontré en plusieurs. endroits
des Alpes. « A demi-lieue de Chamouni , dit
ce savant professeur , en suivant la rive
droite de Y'Arve , la base d’'une montagne,
de laquelle sortent plusieurs belles sour-
ces, est une roche de corne mélée de mica
» et de quartz. Ses couches sont a peu prés
» werticales , souvent brisées et diversement
» dirigées (1).» Ce mélange de mica, ce
voisinage du quartz , cette violente inclinai-
son des masses me parait s’accorder avec ce
que je viens de dire sur Iorigine et le temps
de la formation de cette pierre mélangée : il
faut en effet que ce soit dans le temps ot les
micas étaient flottants et disséminés sur les
lieux ot se trouvaient les débris plus ou
moins atténués des quartz, et dans des po-
sitions otl les masses primitives rompues en
différents angles , n’offraient comme parois
ou comme bases , que de fortes inclinaisons
et des pentes raides; ce n’est, dis-je, que
dans ces positions ot les couches de forma-
tion secondaire ont pu prendre les grandes
inclinaisons des pentes et des faces contre
Iesquelles on les voit appliquées. En effet,
M. de Saussure nous fournit de ces exemples
derochesde corne, adossées i des granits (2);
mais ne se méprend-l pas lorsqu’il dit que
des blocs vu tranches de granit, qui se ren-
contrent quelquefois enfermés dans ces ro-
ches de corne , s’y sont produits ou intro-
duits postériearement & la formation de ces
mémes roches? Il'me semble que c’est lors
de leur formation méme , que ces fragments

de granit primitif y ont été renfermés, soit

»

¥ v =

(1) Voyage dans les Alpes, tome 1, page 433.
(2) Xdem, ibid., pag. 531, °
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quils y soient tombés en se détachant des
sommets plus élevés (3), soit que la force

.méme des flots les y ait entrainés dans le

temps que les eaux charriaient la pate molle
des argiles mélangées des poudres calcaires,
dont est formée la substance des schistes
spathiques : car nous sommes bien éloignés
de croire que ces tranches ou prétendus
filons de granit se soient produits, comme le
dit M. de Saussure , par cristallisation et par
linfiliration des eaux; ce ne serait point
alors du véritable granit primitif, mais une
concrétion secondaire et formée par Paglu-
tination de sables gramiteux (4). Ces deux
formations doivent &tre soigneusement dis-
tinguées , et I'on ne peut pas, comme le fait
ici ce savant auteur, donner la méme ori-
gine et le méme temps de formation aux
masses primitives et & leurs productions se-
condaires ou stalactites ; ce serait bouleverser
toute la généalogie des substances du régne
minéral.

Il y a aussi des schistes spathiques , dans
lesquelles le quartz et le feld-spath se trou-
vent en fragments et en graius dispersés, et
comme disséminés dans la substance de la
pierre : M. de Saussure en a yu de celte es-
péce dans la méme valléc de Chamouni (5).
La formation de ces pierres ne me parait pas
difficile a expliquer, en se rappelant qu'en-
tre les détriments des quartz, des granits et
des autres matiéres vitreuses primitives en-

(3) Nota. L’observation méme de M. de Saussure ,.
aurait pu le convaincre que la matiére de ces tran-
ches de granita été amenée par le mouvement des
eaux, el qu'elle sest déposée en méme temps que la
matiére de la pierre de corne dans laquclle ce granit
est inseré; puisqu'il remarque qu’ot elles se présen-~
tent, fes couches de la roche de corne s'interrompent
hrusquement, el paraissent s'étre inégalement affais-
sdes. (Voyage dans les Alpes, tom. 1, pag. 533.)

(4) M. de Saussure remarque lui-méme dans celle
pierre, de petites fentes rectilignes. ..
raissent P'effet d’'un commencenient de retraite.

(5) « Les rochers des Montées { route de Servoz &
» Chamouni , le long de Ia rive de 'Arve), contien-
» nent, outre la pierre de corne, d'autres éléments
» des montagnes primilives , tels que le quartz et le

. qui lui pa-

» feld-spath : dans quelques endroits, la pierre de
» corne est dispersée en trés-petite quantité, sous la
forme d’une poudre grise, dans les interstices des
grains de quartz et de feld-spath, et 14 les rochers
sont durs ; ailleurs la pierre de corne, de couleur
verte, forme des veines suivies et paralléles entre
» elles, qui régnent entre les grains de. quartz et de
» feld;spalh , et 1 lerocher estplus tendre.» (Voyage
dans les Alpes, tome 1, page 425.)
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trainées par les eaux, la poudre la plus te-
nue et la plus décomposée forma les argiles ;
et que les sables plus vifs et non décomposés
formérent le grés :or, il a di se trouver
dans cette destruction des matiéres primiti-
ves , de gros sables , qui bientot furent saisis
et aglutinés par la pite d'argile pure, ou
d’argile déji mélangée de subsiances cal-
caires (1). Ces gros sables, eu égard i leur
pesanteur, n'ont point été charriés loin du
lieu de leur origine ; et ce sont en effet ces
grains de quartz, de feld-spath et de schori,
qui se trouvent incorporés et empités dans
1a pierre argileuse spathique, ou pierre ‘de
corne , voisine des vrais granits (2). Enfin,
il est évident que la formation des schistes
spathignes et le mélange de substances ar-
gileuses et calcaires qui les composent, ainsi
que la formation de toutes les autres pierres
mixtes , supposent nécessairement la décom-
position des matiéres simples et primitives
dont elles'sont composées; et vouloir con-
clure (3) de la formation de ces productions
secondaires 4 celle des masses premiéres, et
de ces pierres remplies de sables graniteux
aux véritables granits, c’est exactement
comme si l'on voulait expliquer la formation
des premiers marbres par les bréches, ou
celle des jaspes par les poudingues.

(1) M. de Saussure, aprés avoir parlé d'unepierre
composée d'un mélange de quartz et de - spath cal-
caire, et I'avoir improprement appelé granit, ajoute
( page 425 ), que cetle matiére se trouve par filons
dans les montagnes de roche de corne : or, cetlesta-
lactite des roches de corne nous fournit une preuve
de plus, que ces roches sont composées du mélange
des débris des masses vitreuses , et des détriments des
substances caleaires.

(2) Nota.Clest & la méme origine qu'il fautrapporter
cetle pierre que M. deSaussure appel]e grtlnilfueimf'
( pag-118), dénomination qui ne peut étre plausible
que danslelangage d"un naturaliste qui parle sans cesse
de couches perpendiculaires; ce prétendu granit veiné
est composé de lits de graviers graniteux, restéspurs
et sans mélange., et stratifiés prés du lien de leur ori-
sine ; voisinage que cet observateur regarde comme
formant un passage trés-imporlznt pour conduire
la formation des vrais granits ( page 117) : mais ce
passage en apprend sur lafqrmation du granit, 4 pen
prés antant que le passage du grés au quartz enpour-
raitapprendre surl’origine de cette substance primitive.

(3) «Je ferai voir combien ce genre mixte nous
» donne de lumiére sur la formation des granits pro-
» prement dits, ou granits en masses.» (Saussure ,
Voyage dans les Alpes, tome 1, page 427.) Nota. On
peut voir d'ici quelle espéce de lumiére pourrait ré-
sulter d’une analogie si pen fondée.

Apreés les pierres dans lesquelles une por-
tion de matiére calcaire s’est combinée avec
Pargile, la nature nous en offre d’autres ott
des portions de matiére argilense se sont
mélées et introduites dans les masses calcai- -
res : tels sont plusieurs marbres , comme le
vert-campan des Pyrénées, dont les zones-
vertes sont formées d’'un vrai schiste , inter-
posé entre les tranches calcaires rouges qui
font le fond de ce marbre mixte; télles sont
aussi les pierres de Florence, ot le fond du
tableau est de substance caleaire pure, ou
teinte par un peu de fer , mais dont la partie
qui représente des ruines , contient une por-
tion considérable de {erre schisteuse (4) , a°
laquelle , suivant toule apparence , ‘est due
cette figuration sous différents angles et di-
verses coupes , lesquelles sont analogues aux
lignes et aux faces angulaires , sous lesquel-

les on sait que les schistes affectent de sc

diviser , lorsqu’ils sont mélés de la matiére
calcaire.

Ces pierres mixtes, dans lesquelles les
veines schisteuses traversent le fond calcaire,
ont moins de solidité et de durée que les
marbres purs; les portions schisteuses sont
plus tendres que le reste de la pierre, et ne
résistent pas long-teimps aux injures de I'air;
c’est par celte raison que le marbre campan,
employé dans les jardins de Marly et de
Trianon, s'est dégradé en moins d’un siécle.
On devrait done wemployer pour les monu-
ments que des marbres reconnus pour étre
sans mélange de schistes, ou ’autres matié-~
res argileuses qui les rendent susceptibles
d'une prompte aliération et méme d'une
destruction entiere (5). '

Une autre matiére mixte et qui n’est com-
posée que d’argile et de substance calcaire ,
est celle qu'on appelle ii Genéve et dans le
Lyonnais , mollasse, parce qu’elle est fort
tendre dans sa carriére. Elle s’y trouve en
grandes masses (G), et on mne laisse pas de

v (&) Voyez la Dissertation que M. Dayen, savant
chimisle , a donnée sous le titre d’Examen chimique
de différentes pierres. '

(5) Voyez la Dissertation citée.

(6) « En 1779, on ouvrit un chemin prés de Lyon,
au bord du Rhéne, dans une montagne presque
toute de mollasse; la coupe perpendiculaire de
cette montagne présentait une infinité de couches

' successives légérement ondées , dépaisseurs diffé-
rentes, dont le tissu plus ou moins serré- et:les
nuances diversifiées ‘annoncaient bien des dépéls
» formés & différentes époques : Jy ai remarqué - des
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Yemployer pour les bitiments , parce qu’elle
se durcit al'air; mais commeI’eau des pluies
et méme ’humidité de Dair la pénétrent et
la décomposent peu i peu , on doit ne I'em-
ployer qu'a couvert; et c'est en effet pour
éviter la destruction de ces pierres mollas-
ses, qu'on est dans 'usage , le long'du Rhone
et it Genéve, de faire avancer les toits de
cing A six pieds au-dela des murs extérieurs,
afin de les défendre de la pluie (). Au reste,
cette pierre, qui ne peut résister al’eau, ré-
siste trés-bien au feu, et on I'emploie avan-
tageusement i la construction des fourneaux
de forges et des foyers de cheminées.

Pour résumer ce que nous venons de dire
surles pierres composées de matiéres vitreu-
ses et de substance calcaire en grandes mas-
ses , et dont nous ne donnerons que ces trois
exemples ; nous dirons Io que les schistes
spathiques ou roches de cornereprésentent
le grand mélange et la combinaison intime
qui s’est faite des matiéres calcaires avec les
argiles , lorsqu’elles étaient toutes deux ré-
duites en poudre, et que ni les unes ni les
autres n’avaient encore aucune solidité.
20 Que les mélanges moins - intimes,, formés
par les transports subséquents des ecaux, et
dans lesquels chacune des matiéres vitreuses
et calcaires , ne sont que mélées et moins in-
timement liées, nous sont représentés par
ces marbres mixtes et ces pierres dessinées,
dans lesquelles la matiére schisteuse se re-
connait & des caractéres non équivoques, et
parait avoir été ou déposée par entassements
successifs , etalternativement avec la matiére
calcaire, ou introduite en petite quantité
dans les scissures et les fentes de ces mémes
matiéres calcaires. 39 Que les mélanges les
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plus grossiers et les moins intimes de I'argile
et de la matiére calcaire , nous sont repré-
sentés par la pierre mollasse et méme par la
marne, et nous pouvons aisément concevoir
dans combien de circonstances ces mélanges
de schiste ou d’argile et desubstance caleaire,
plus ou moins grossiers , ou plus ou moins
intimes , ont dd avoir lieu, puisque les eaux
n’ont cessé, tant quelles ont couvertle globe,
comme elles ne cessent encore au fond des
mers, de travailler, porter et transporter
ces matiéres , et par conséquent de les mé-
langer dans tous les lieux ot les lits d’argile
se sont trouvés voisins des couches calcaires
et ou ces derniéres n’auraient pas encore re-
couvert les premiéres.

Cependant ces éléments ne sont pas les
seuls que la nature emploie pour le mélange
et I'union de la plupart des mixtes : indé-
pendamment des détriments vitreux et cal-
caires , elle emploie aussi la terre végétale
qu’on doit distinguer des terres calcaires ou
vitreuses , puisqu'elle est produite en grande
partie par la décomposition des végétaux et
des animaux terrestres, dont les détriments
contiennent non-seulement les éléments vi-
treux et calcaires qui forment la base des par-
ties solides de leur corps , mais encore tous
les principes actifs des étres organisés, et
surtout une portion de ce feu qui les rendait
vivants ou végétants. Ces molécules actives
tendent sanscesse a former des combinaisons
nouvelles dans la terre végétale; et nous fe-
rons voir dans la suite que les plus brillantes
comme les plus utiles des productions du
régne minéral, appartiennent a cette terre
quon n’a pas jusqu'ici considérée d'assez
pres. . '

DE LA TERRE VEGETALE.

La tcrrepurementhrute , la terre é1émen-
taire, n'est que le verre primitif d’abord ré-
duit en poudre et ensuite atténué, ramolli
et converti en argile par l'impression de§

» lits de gravier dont I'interposilion était visiblement
» Veffet de quelques inondations qui avaient inter-
» rompu de temps & autres, la stratification de la
» mollasse. » ( Note communiquée par M. de Mor~
veau.)

(1) « Le pont de Bellegarde, sur la Valsime, &
» peu de distance de son confluent avec le Rhéne.
» est assis sur un banc de mollasse que les eaux
» avaient creusé de plus de quatre-vingts pieds 4 1'é-
» poque de Vannée 1778 ; la comminution lente

éléments humides ; une autre terrc un peu
moins brute , est lamatiére calcaire produite
originairement par les dépouilles des coquil-
lages, et de méme réduite en poudre par les
frottements et par le mouvement des eaux ;

» des deux talus avait tellement travaillé sous les cu-
» lées de ce pont, qu’elles se trouvaient en l'air ; il
» a fallu reconstruire, et les ingénieurs ont eun la
» précaution dejeter I'are beaucoup au-deld des deux
» bords, Iaissant, pour ainsi dire, la part du temps
» hors du point de fondation, et calculant la durée
» de cet édifice sur la progression de cette comminu-
» tion. » ( Suite de la note communiguée par M. de
Morveau.)



DES MINERAUX.

enfin une troisiéme terre plus organique que
brute, est la terre végétale composée des
détriments des végétaux et des animaux ter-
restres.

Et ces trois terres simples, qui , par la dé-
composition des matiéres vitreuses , calcaires
et végétales , avaient d’abord pris la forme
d’argile, de craie et de limon, se sont en-
suite mélées les unes avec les autres, et ont
subi tous les degrés d'atténaation , de figu-
ration et de transformaiion qui étaient né-
cessaires pour pouvoir enirer dans la
position des minéraux et dans la siructure
organique des végétaux et des animaux.

Les chimistes et les minéralogistes ont
tous beaucoup parlé des deux premiéres ter-
res; ils onttravaille , décrit, analysé les ar-
giles et les matiéres calcaires ; ils en ont fait
1a base de la plupart des corps mixtes ; ais
J'avoue que je suis-étonmé qu'aucun d'eux
n'ait traité de la terre végétale ou limoneuse ,
qui méritait leur attention , du moins autant
que les deux autres terres. Ona prisle limon
pour del’argile; cette erreur capitale a donné
lieu & de faux jugements, et a produit une
infinité de méprises particuliéres. Je vais
donc tacher de démontrer lorigine, et de
suivre la formation de la ferre limoneuse ,
comme jeI'ai fait pour I'argile ; on verra que
ces deux terres sont d'une différente nature;
qu'elles n'ont méme quetrés-pen de qualités
communes , et qu'enfinni’argile , nila terre
calcaire , ne penvent influer autant que la
terre végétale sur la production dela plu-
part des minéraux de seconde formation.

Mais avant d’exposer en détail les degrés
ou progres successifs , par lesquels les détri-
ments des végétaux et des animaux se con-

_vertissent en terre limoneuse , avant de pré-
senter les productions minérales qui en tirent
immédiatement leur origine , il ne sera pas
inutile de rappeler ici les notions qu’on doit
avoir de la terre considérée comme 'un des
quatre éléments. Dans ce sens, on peut dire
que 'élément de la terre entre comme par-
tie essentielle dans la composition de tous les
corps ; non-seulement elle se trouve toujours
dans tous en plus ou moins grande quantité,
mais par son union avec les trois autres élé-
ments , elle prend toutes les formes possi-
bles; elle se liquéfie, se péirifie, se métal-
lise, se resserre, s’étend, se sublime, se
volatilise et s’organise’ suivant les différents
mélanges et les degrés d'activité, de résis-
tance et d’affinité de ces mémes principes
¢lémentaires.

com-
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De méme , sil'on ne considére Ia terre cn
général que par ses caractéres les plus aisés
asaisir, elle nous paraitra , comme on la
définit en chimie , une matitre séche, opa-
que , insipide , friable, qui ne s’enflamme
point, que l'eau pénétre , étend et rend
ductile , qui s'y délaie et ne se dissout pas
comme le sel. Mais ces caractéres généraux ,
sont , ainsi que toutes les définitions , plus
abstraits que réels ; étant trop absolus , ils
ue sont ui relatifs, ni par conséquent appli-
quables a la chose réelle ; aussi ne peuvent-
ils appartenir qu’a une terre qu'on suppose-
rait étre parfaitement pure, ou tout au plus
mélée d'une trés-petite quantité d’autres
subslancesnon comprises dans la définition.
Or cetie terre idéale n'existe nulle part, et
tout ce que nous pouvons faire pour nous
rapprocher de la réalité, c’est de distinguer
les terres les moins composées de celles qui
sont les plus mdélangées. Sous ce point de
vue plus yrai, plus clair et plus réel gu'aucun
autre , nous regarderons l'argile , Ia craie et
Ie limon , comme les terres les plus simples
de la natore , quoique aucune des. trois ne
soit parfaitement simple ; et nous compren-
drons dans les terres composées , non-seule-
ment celles qui sont mélées de ces premicres
matiéres , mais encore celles qui sont mé-
langées de substances hétérogénes, telles
que les sables , les sels , les bitumes, etc. ;
et toute terre qui ne contient qu'une trés
petite quantité de ces substances étrangéres,
couserve & peu prés toutes ses qualités spé-
cifiques et ses propriétés maturelles : mais
si le mélange hétérogéne domine, elle perd
ces mémes propriélés ; elle en acquiert de
nouvelles toujours analogues a la nature du
mélange , et devient alors terre combustible
ou réfractaire, terre minérale ou métalli-
que, etc., suivant les différentes combinai~
sons des substances qui sont entrées dans sa
comyposition,

Ce sont en effet ces différents mélanges
qui rendent les terres pesantes on légeres ,
poreuses ou compactes , molles ou dures ,
rudes ot douces au toucher ; leurs couleurs
viennent aussi des parties minérales ou mé-
talliques qu'elles renferment ; leur saveur
douce , Acre ou astringente , provient des
sels; et leur odeur agréable ou fétide, est
due aux particules aromatiques , huilenses
et salines dont elles sont pénétrées.

De plus, il y a beaucoup de terres qui
s'imbibent d'eau facilement ; il y en a d’au-
tres sur lesquelles Veau ne fait que glisser ;
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ily ena de grasses, de tenaces, de trés-
ductiles , et d’auires dont les parties n’ont
point d’adhésion , et semblent approcher de
1a nature du sable ou de la cendre; eiles ont
chacune différentes propri¢tés et servent a
différents usages : les terres argileuses les
plus ductiles , lorsqu'elles sont fort chargées
d’acide, servent au dégraissage des laines ;
les ferres bitumineuses et végétales , telles
queles tourbes etles charbons de terre , sont
d’'une utilité presque aussi grande que le
bois ; ‘les terres calcaives et ferrugineuses
s’emploient dans plusieurs arts, et notam-
ment dans la peinture ; plusieurs autres ter-
res serventa polir les métaux , ete. Leurs
-usages sont anssi multipliés que leurs pro-
priétés sont variées ; et de méme dans les
différentes espéces de nos terres cultivées ,
nous trouverons que telle terre est plus pro-
pre qu'une autrea la production de telles on
telles plantes ; quune terre stérile par elle-
méme , peut fertiliserd’autres terres par son
mélange ; que celles qui sont les moins pro-
pres a la végétation , sont ordinairement les
plus utiles pour les arts , ete.

Iy a, comme I'on voit, une grande diver-
sité dans les terres composées ; et il se trouve
anssi quelques différences dans les trois
terres que nous regardons comme simples ;
Vargile , la craie et la terre végétale ; cette
derniére terre se présente méme dans deux
états tres-différents ; le premier sous la forme
de terrean, qui est le détriment immédiat
des animaux et dés végétaux, ct le second
sous la forme de limon , qui est le dernier
résidu de leur entiere de’composi{'ion : ce
limon , comme l'argile et la craie, n'est ja-
mais parfaltement pur ; et ces trois terres ,
quoique les plus simples de toufes, sont
presque toujours mélées de particules hété-
rogénes et du dépot des poussieres de toute
natare répandues dans Pair et dans l'eau.

Sur la grande couche d’argile qui en-
veloppe le globe, et sur les bancs caleaires
auxquels cette méme argile sert de base ,
s'étend la couche universelle dela terre végé-
tale ,; qui recouvre la surface entitre des
continents terrestres, et cette méme terre
n’est peut-étre pas en moindre quantité sur
le fond de 12 mer, ot les caux des fleuves la
transportent et la déposent de tous les temps
et continuellement , sans compter celle qui
doit également se former des détriments de
tous les animaux et végétaux marins. Mais
pour ne parler icique de ce qui est sous nos
yeux , nous vefrons que cette couche de
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terre , productrice et féconde, est toujours
plus épaisse dans les lieux abandonnés a la
seule nature que dans les pays habités , parce
que cette terre étant le produit des.détri-
ments des végétaux et des animaux , sa quan-
tité ne peut qu’augmenter partout ot hom- .
me et le feu, son ministre de destruction ,
n’anéantissent pas les étres vivants et végé-
tants. Dans ces terres indépendantes de nousy
et oltlanature seule régne , rienn’est détruit
ni consommé d’avance ; chaque individu vit
son ige ; les bois, au lleu d’étre abatius.an
bout de quelques années ,s’élévent en futaies
et ne tombent de vétusté que dans la suite,
des si¢cles , pendant lesquels , leurs feuilles,
leurs menus branchages , et tous leurs
déchets annuels et superflus , forment i lear

- pied des couches de terreau’, qui bientdt se

convertit en terre végétale , dont la quantité
devient ensaite bien plus considérable parla
chute de ces mémes arbres trop 4gés. Ainsi.
d’annéc en année, et bien plus encore de-
siecle en siécle , ces dépdts de terre végétale
se sont augmentés partout ou rien ne s’op-
posait & Jeur accumulation.

Cette couche de terre végétale est plus
mince surles montagnes que dansles vallons
et les plaines , parce queles eaux pluviales
dépouillent les sommets et les pentes de ces
éminences , et entrainent le limon qu’elles
ont délayé ; les ruisscaux , les rividres , le
charrient etle déposent dans leur lit, ou le
transportent jusqu'a la mer ; et malgré cette
déperdition continuelle des résidus de .la
nature vivante , sa force productrice st si
grande , que la quaniité de ce limon végétal
augmenterait partout , si nous n’affamions
pas la terre par nos jouissances anticipées et
presque toujours immodérées. Comparez &
cet égard les pays trés-anciennement habités
avec les contrées nouvellement découvertes:
tout est foréts, terreau , limon dans celles-
¢i ; tout est sable aride ou pierre nue dans
les autres.

Cette couche de terre la plus extérieure
du globe , est non-seulement composée .des
détriments des végétaux et des animaux,
mais encore des poussitres de. Iair et du
sédiment de I'ean des pluies et des rosées :
dés lors elle se trouve mélée des particules
calcaires ouvitreuses , dont ces deuxéléments
sont toujours plus ou moins chargés ; elle se
trouve aussi plus grossiérement melangee de
sable vitreux ou de graviers calcaires dans
les contrées cultivées par la main dehomme;
car le soc de la charrue méle avec cette texre
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les fragments qu’il détache de la couche in-
férieare, et loin de prolongerla durée de sa
fécondité , souvent la culture amene la stéri-
lité. On le voit dans ces champs en mon-
tagnes ou la terre est si mélée, sicouverte
de fragments et de débris de pierre, que le
laboureur est obligé de les abandonner ; on
Ie voit aussi dans ces terves 1égéres qui por<
tent sur le sable ou la craie , et dont, aprés
quelques années , la feconchte cesse par la
trop grande quantité de ces matiéres stériles
que lelaboary méle : onne peut leur rendre
ni lear conserver de la fertilité qu'en y por-
tant desfumiers et d’autres amendements de
maliéres analogues b leur premiére nature,
‘Ainsi- cette couche de terre végétale n’est
presque nulle part un limon vierge , niméme
une terre simple et pure ; elle serait telle si
elle ne contenait que les détriments des
corps organisés : mais comme clle recueille
en méme temps tous les débris dela matiére
brute, on doitla regarder comme un com-
posé mi-parti de brut et d’organique , qui
participe de I'inertie de I'un et de Tactivité
de Pautre, et qui par cette derniére pro-
priété et par le nombre infini de ses comhi-
naisons , sert non-seulement a I'entretien des
animaux et des végétaux , mais produit aussi
la plus grande partie des minéraux, et par-
ticaliérement les minéraux figurés , comme
nous le démontrerons dans la suite par dif-
férents exemples. :

Mais auparavant il est bon de suivre de
prés Ja marche de la nature dans la produc-
tion et la formation successive de cette terre
végétale. D'abord composée des seuls détri-
ments des animaux - et des végétaux , clle
n'est encore ; aprés- un grand nombre d’an-
nées, qu'une poussiére noiratre, séche, trés-
légére, sans ductilité, sans cohésion, qui
brile ct s’enflamme & peu prés comme la
tourbe : on peut dislinguer encore dans ce
terreau les fibres ligneuses et les parties soli-
des des végétaux ; mais avec le temps , et par
Paction et 'interméde de I'air et del'eau, ces
particules arides de terreau acquiérent de la
ductilité et se convertissent en terre limo-
neuse : je me suis assuré de cette réduction
ou transformation par mes propres observa-~
tions.

Je fis sonder en 1734, par plusleurs coups
‘de tariére , un terrain d’envlron soixante-dix
arpents d’étendue, dont je voulais connaitre
Vépaisseur de honne terre, et ou j’ai fait une
plantation de bois qui a bien réussi; javais
divisé ce terrain par arpents, etl’ ayaut fait

sonder aux quatre angles de chacun de ces
arpents, j’ai retenu la note des différentes
épaisscurs de terre , dont la moindre était de
deux pleds et-la plus forte de. trois pieds

-et demi: j*étais jeune alors, et mon projet

¢tait dereconnaitre au bout de trente ans, la
différenceque produirait sur mon bois semé,
Pépaisseur plus ou moins grande de cette
terre, qui partout était franche et de bonne
qualité. J'observai par le moyen de ces son-
des, que dans toute Pétendue de ce terrain,
la composition des lits de terre était & trés-
peu préslaméme , ety reconnus clairement
le changement successif du terreau en terre
limoneuse. Ce terrain est situé dans une
plaine au-dessus de nos plus hautes collines
de Bourgogne ; il était pour 1a plus grande
partie en. friche de temps immémorial , et
comme il n’est dominé par aucune éminence,
Ia terre est sans mélange apparent de craie
ni d'argile ; elle porte partout sur une couche
Lorizontale de pierre calcaire dure.

Sous le gazon, ou plutdt sous la vieille
mousse qui couvrait Ia surface de ce terrain,
il y avait partout un petit lit de terre noire
et friable, formée du produit des feuilles et
des herbes pourries des années précédentes
la terre du lit suivant n’était que brune et
sans adhésion ; mais les lits au-dessous de ces
deux premiers , prenaient par degrés de la
consistance et une couleur jauniire , et cela
d’autant plus qu'ils s’éloignaient dayantage
de la superficie du terrain. Le lit Ie plus bas
qui était & trois pieds ou trois pieds et demi
de profondeur, était d'un orangé rougeitre,
et la terre en était trés-grasse, trés-ductile ,
et s’attachait & la langue comme un véritable

bol (1).

* (1) M. Nadault ayant fait quelques expériences
sur cette terre limoneuse la plus grasse, m’a com~
muniqué la note suivante; « Cette terre élant trés-
» dunctile et pétrissable, jen ai, dit-il, formé sans
» peina de petits giteanx qui se sont promptement
imbibés d’eaun et renflés, et qui, en se desséchant,
se soni raccourcis selon leurs dimensions; Peau-
forte avec cette terre n'a prodait ni ébullition, ni
effervescence ; elle est tombée au fond de Ia liqueur
sans s'y dissoudre, comme D'argile la plus pure.
Jen ai mis dans un creuset 4 un feu de charbon
assez modéré avee de Vargile : celle-ci s’y est dur-
cie & Vordinaire jusqu'd un certain point ; mais
T'autre au contraire, quoiqu’avee toutes les quan-
lités apparentes-de I'argile, s'est extrémement ra-
réfiée, ct a perdu beaucoup de son poids; elle a
acquis 4 la vérité un peu de consistance et de soli-
» dité A sa superficie, mais cependant si peu de dureté



40

Je remarquai dans cette terre jaune plu-
sieurs grains de mine de fer ; ils étaient noirs
et durs dans lelit inférieur , et n’étaient que
bruns et encore friables dans les lits supé-
rieurs de cette méme terre. Il est donc évi-
dent que les détriments des animaux et des
végétaux , qui d’abord se réduisent en ter-
reau, forment avec le temps et le secours
de Tair et de l'eau, la terre jaune ou rou-
gedtre , qui est la yraie terre limoneuse dont
il est ici question ; et de méme on ne peut

douter que le fer contenu dans les végétaux-

ne se retrouve dans cetie terre et ne s’y
réunisse en grains; et comme cette terre
végétale contient une grande quantité de
substance organique , puisqu’elle n’est pro-
duite que par la décomposition des. étres
organisés , on ne doit pas &tre étonné
‘quelle ait quelques propriétés communes
avec les végétaux : comme eux elle con-
tient des parties volatiles et combustibles ;
elle briile en partie, ou se consume au feu;
elle y diminue de volume, et y perd considé-
rablement de son poids; enfin elle se fond
et se vitrifie au méme degré de feu auquel
Targile ne fait que se durcir (1). Cette terre
limoneuse a encore la propriété de s'imbiber
d'eau plus facilement que largile, et d’en
absorber une plus grande quantité; et comme
elle s’attache fortement A la langue , il parait
que la plupart des bols ne sont que cette
méme terre aussi pure et aussi atténuée
qu’elle peut I'étre ; car on trouve ces bols en

» qu’elle s’est réduite en poussiére entre mes doigts.
» J'ai fait ensuite éprouver & celle terre, le degré
» de chaleur nécessaire pour la parfaite cuisson de
» la brique; les giteaux se sont alors déformés; ils
» ont beaucoup diminudé de volume, se sont durcis
» au point de résister au burin; et lear superficie de~
» venue noire, au lieu d’avoir rougi comme Iargile ,
» s’est émaillée, de sorte que cetle terre, en cet état,
» approchait déji de la vitrification; ces méme gi-
» teaux , réunis une seconde fois au fournean et an
» méme degré de chaleur, se sont convertis en un
» véritable verre d'une couleur obscure , tandis
» qu'une semblable cuisson a seulement changé en
» bleu foncé la couleur rouge de Yargile, en lui
» procurant un peu plus de dureté; et j'ai en effet
» éprouvé qu’il n'y avait qu'un feu de forge qui pit
» vitrifier celle-ci. » (Note remise par M. Nadault
A M. de Buffon,en 1774,)

(1) «La terre limoneuse que Y’on nomme com-
» munément ‘herbue , parce qu'elle git sous I'herbe
» ou le gazom , étant appliquée sur le fer que I'on
» chauffe au degré de feu pour le souder, se gonfle
» et se réduit en un miche-fer noir, vitreux et so-
» nore. » (Remarque de M. de Crignon.)
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pelotes ou en petits lits dans les fentes et
cavités, ou I'eau, qui a pénétré la couche
de terre limoneuse, s’est en méme femps
chargee des molécules les plus fines de cette
méme terre, etles a déposées sous cette forme
de bol.

On a vu i Particle de l'argile, le détail de
la fouille que je fis faire en 1748, pour recon-

_naitre les différentes couches d'un terrain

argileux jusqua cinquante pieds de profon-
deur; la premicre couche de ce terrain était
dine terre limonense d’environ trois pieds
d’épaisseur. En suivant les travaux de cette
fouille, et en observant avec soin les diffé-
rentes matiéres qui en ont été tirées, j'ai
reconnu, a4 n'en pouvoir donter, que cette
terre limoneuse était entrainée par l'infiltra-
tion des eaux 4 de grandes profondeurs dans
les joints etles délits des couches inférieures,
qui toutes étaient d’argile; j'en ai suivi la
trace jusqu’a trente-denx pieds ; la premiére
couche argileuse la plus voisine de la terre
limoneuse , était mipartie d’argile et de li-
mon, marbrée des couleurs de un et de
Pautre, c’est-2-dire de jaune et de gris d"ar-
doise; les couches suivantes d’argile étaient
moins mélangées, et dans les plus basses,
qui étaient aussi les plus compactes et les
plus dures, la terre jaune , c’est-a-dire le li-
mon, ne pénétrait que dans les petites fentes
perpéndiculaires, et quelquefois aussi dans
les délits horizontaux des couches de I'argile;
cette terre limoneuse incrostait la superficie
des glébes argileuses; et lorsqu’elle avait pu
s'intreduire dans'intérieur de la couche, il s’y
trouvait ordinairement des concrétions pyri-
teuses, aplaties et defi gure orbiculaire, quise
joignaient par une espece de cordon cylindri-
que deméme substance pyriteuse,etce cordon
pyriteux aboutissait toujours i un joint ou &
une fente remplie de terre limoneuse ; je fus
dés lors persuadé que cette terre contribuait
plus que toute autre i la formation des py-
rites martiales , lesquelles, par succession de
temps, s'accumulent et forment sonuvent des
lits qu’on peut regarder comme les mines du
vitriol ferrugmeux.

Mais lorsque les couches de terre Venetale
se trouvent posées sur des bancs de pierres
solides et dures , les stillations des eaux plu-
viales chargées des molécules de cette terre,

£tant alors retenues et ne pouvant descendre

en ligne droite, serpentent entre les joints
et les délits de la pierve, et y déposent cette
matiére limoneuse ; et comme I'eau s’insinue
avec le temps dans les matiéres pierreuses,
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les parties les plus fines du limon pénétrent
avec elle dans tous les pores de la pierre, et
Ia colorent souvent de jaune ou de roux;
d’autres fois I'cau chargée de limon ne pro-
duit dans la pierre que des veines ou des ta-
ches.

D'aprés ces observations, je demeurai
persuadé que cette terre limoneuse produite
par l'entiére décomposition des animaux et
des végétaux, est la premiére matrice des mi-
nes de fer en grains , et quelle fournit aussi
la plus grande partie des éléments nécessaires
i la formation des pyrites. Les derniers ré-
sidus du_détriment ultérieur des étres orga-
nisés prennent donc la forme de bol, de fer
en grains et de pyrite; mais lorsqu’au con-
traire les substances végétales n’ont subi
quune 1égére décomposition, et qu'au licu
de se convertir en terreau ct-ensuite en limon
a la surface de la terre, elles se sont aceu-
mulées sous les eaux , elles ont alors conserve
trés-long-temps leur essence, et s’étant en-
suite bituminisées par le mélange de leurs
huiles avec'acide, elles ont formé les tourbes
et les charbons de terre.

11 y a en effet une trés-grande différence
dansla maniére donts’opérela décomposition
des végétaux A Pair ou dans 'eau ; tous cenx
qui périssent et sont gisants i la surface de
la terre , étant alternativement humectés et
desséchés, fermentent et perdent par une
prompte effervescence la plus grande partie
de leurs principes inflammables ; la pourri-
tare succede h cette effervescence , et suivant
les degrés de la putréfaction, le végétal se
désorganise, se dénature, et cesse d’étre
combustible dés qu’il est entierement pouryi :
aussi le terreau et le limon , quoique prove-
nant des végétaux, ne peuvent pas étre mis
au nombre des matiéres yraiment combusti-
tibles; ils se consument ou se fondent au fea
plutdt quils ne brdlent; la plus grande partie
de leurs principes inflammables s’étant dis-
sipée par la fermentation, il ne leur reste
que la texre, le fer et les autres parties fixes
qui étaient entrées dans la composition du
végétal.

Maislorsque les végétaux, au lieu de pourrir
sur la terre, tombent au fond des eaux ou v
sont entrainés, comme cela arrive dans les
marais ou sur le fond des mers, ot les fleaves
aménent et déposent des arbres par milliers,
alors toute cette substance végétale conserve
pour ainsi dire & jamais sa premiére essence;
au lieu de perdre ses principes combustibles
par unc promple et forte effervescence , elle
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ne subit qu'une fermentation lente, et dont
Teffet se borne 4 la conversion de son huile
en bitume; elle prend ‘done sous 1'cau la
forme de tourbe ou decharbon deterre , tan-
dis qu'd Yair elle n’aurait formé que da ter-
reau et dulimon.

La quantité de fer contenue dans la teive
limoneuse est quelquefois si ‘considérable ,
qu'on pourrait lui-donner le nom de terre
ferrugineuse, et méme la regarder comme
une mine métallique; mais quoique cette
terre limoneuse produise ou plutdt régénére
par séerétion le fer en grains, et que Vorigine
primordiale de toutes les mines de cette
espéce appartienne 4 cette terre limoneuse,
néanmoins les miniéres de feren grains dont
nous tirons le fer avjourd’hui, ont presque
toutes été transportées et amenées par allu-
viom aprés avoir-été lavées par les eaux de la
mer, c'esi-d-dire séparées de la terre limo-
neuse ou elles s’¢taient anciennement for-
mées,

La matiére ferrugineuse , soit en grains ,
soit en rounille , se trouve presqu’a la super-
ficie de la terre en lits ou couches peu épais-
ses; il semble donc que ces mines de fer
devraient étre épuisées daus toutes les con-~
trées habitées, par l'extraction continuelle
qu'on en fait depuis tant de siécles (1). Et en

(1) « On peut se faire une idée de la quantité de
» mines de fer qu'on tire de la terre dans le seul
» royaume de France , par le calcul suivant :

» Les mines de Dauphiné rendent 40 livres de
fonte pour cent livres de mine. ’

— De Bretagne, 43 liv.

— De Bourgogne, 30 liv.

~= De Champagne, 33 liv.

— De Normandie, 30 liv.

— De Franche-Comté , 36 liv.

— De Berri, 34 liv.

» Ce produit est le lerme moyen daus chacune de
» ces provinces : la variété générale est de 16 4 50
» pour cent.

» L’on peut regarder pour terme moyen du pro-
» duit des mines de France, 33 pour cent, qui est
» aussi le plus général.

» Le poids commun des mines lavées et préparées
» pour étre fondues , est de 115 livres le pied cube.

» Il faut sur ce pied 22% pieds cubes de mine pour
» produire un mille de fonte, qui rend communé-
» ment 667 livres de fer forgé.

» Il y a en France environ ecinq cents fourneaux
» de fonderie qui produisent. annuellement 300 mil~
» lions de fonte, dont % passe dans le commerce en
» fonte moulée ; les g res;ax;s sont convertis en fer ,

» et en produisent 168 millious ; qui est Ie produit
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effet le fer pourra bien devenir moins com-
mun dans la suite des temps , car la quantité
qui s'en reproduit dans la terre végétale , ne
peut pas a beaucoup prés compenser la con-
sommation qui s'en fait chague jour.

On observe dans ces mines de fer, que les
grains sont tous ronds ou un peu oblongs,
que leur grosseur est la méme dans chaque
mine, et que cependant cette grosseur varie
beaucoup d’une miniére d une autre : cette
différence dépend de I'épaisseur de la couche
de terre végétale, ou ces grains de fer se
sont anciennement formés, car on voit que
plus épaisseur de la terre est grande, plus
les grains de mine de fer qui s’y forment sont
gros , quoique toujours assez petits.

Nous remarquerons aussi que ces terres
dans lesquelles se forment les grains de la
mine de fer, paraissent étre de la méme na-
ture que les autres terres limoneuses ou cette
formation n’a pas lieu; les unes et les autres
sont d’abord , dans leurs premiéres couches
noiritres , arides et sans coliésion ; mais leur
couleur noire se change en brun dans les
couches inférieurcs et ensuite en un jaune
foncé; la substance de cetie terre devient
ductile; elle s’imbibe facilement d’cau et
s’attache & la langue. Toutes les propriétés
de ces terres limoneuses et ferrugineuses
sont les mémes, et la mine de fer en grains,

» annuel, & pen de chose prés , de la fabrication des
» forges francaises.

» 300 millions de fonte, & raison de 22% pieds cu-
» bes de minerai par mille, donnent ? millions 950
» mille pieds cubes de minerai, équivalent 3 36805
» toises et 120 pieds cubes.

» Or comme le minerai de fer, surtont ecelui qui
» se retire de miniéres formées par alluvion, telles
» que sont celles de la majeure partie de nos pro-
» vinces, est mélangé de terre , de sable , de pierres
» ct de coquilles fossiles , qui sont desmatiéres étran-
» géres que 'on en sépare par le lavage ; que ces ma-
» tidres excédent deux , trois, et souvent quatre fois
» le volume du minerai, qui en est séparé par le
» lavage , le crible et I'égrapoir, on peut donc tripler
» la masse générale du minerai, extrait annuellement
» en France des matiéres, i a porter 4 1104186 toises
» cubes, qui est le total de l'extraction annuelle des
» mines, non compris les déblais qui les recouvrent.»
Note communiquée par'M. de Grignon,

En prepant un pied d'épaisseur pour mesure
moyenne des mines en grains que l'on exploite en
France, on 2 remué pour cela 662496 toises d'éten-
due sur un Pied d'épaisseur, ce qui fait 736 arpents
de 900 toises chacun, et 96 toises de plus de terrain
qu'on épuise de minerai chaque année, et pendant un
siécle 73610 arpents. ‘

aprés avoir été broyée et détrempée dans
Veau, semble reprendre les caractéres de
ces mémes terres, au point de ne pouvoir dis-
tinguer la poudre du minerai, de celle de Ja
terre limoneuse. Le fer décomposé et réduit
enrouille, parait reprendre aussi la forme ¢t
les qualités de sa terre matrice. Ainsi la terre
ferrugineuse etla terrelimoneuse nedifferent
que par la plus ou moins grande quantité de
fer qu'elles contiennent, etla mine de fer
en grains n'est qu'une séerétion qui se fait
dans cette méme terre d’autant plus abon-
damment , qu’elle contient une plus grande

-quantité de fer décomposé : on sait que chaque.

pierre et chaque terre ontleursstalactites par-
ticuliéres et différentes entre elles , et que ces
stalactites conservent toujours les caracteres
propres des matiéres quiles ont produites : la
mine de feren grains est dans ce sens une yraie
stalactite de la terre limoneuse ; ce n’est d'a-
bord qu'une concrétion terreuse qui peu i
peu prend de la dureté par la seule force de
Paffinité de ses parties constituantes , et qui
n’a encore aucune des propriétés essentielles
du fer.

Mais comment cette matiére minérale
peut-clle se sépaver de la masse de terre
limoneuse , pour se former si réguliérement
cn grains aussi petits, en aussi grande quan-
tité , et d'une maniere si achevée , quil n'’y
en a pas un seul qui ne présente a sa surface
le brillant métallique ? Je crois pouvoir sa-
tisfaire & cette question par les simples faits
que m’a fournis observation. L’eau pluviale
s'infilire dans la terre végétale, et crible
d’abord avec facilité & travers les premiéres
couches , qui ne sont encore que la poussiere
aride des parties de végétaux & demi décom-
posés ; trouvant ensuite des couches plus
denses, I'eau les pénétre aussi, mais avee
plus de lenteur , et lorsqu’elle est parvenue
au banc de pierre qui sert de base a ces cou-’
ches terreuses , elle devient nécessairement
stagnante, et ne peut plus s'écouler quavec
beaucoup de temps ; elle produit alors , par
son s¢jour dans ces terres grasses, une sorte
d’effervescence 5 I'air qui y était contenu
s’en dégage , et forme dans toute I'étendue
de la couche une infinité de bulles qui sou-
lévent et pressent la terre cn toussens, et y
produisent un égal nombre de petites cavités
dans lesquelles la mine de fer vient se mou-
ler. Ceci n’est point une supposition pré-
caire , mais un fait qu'on peut démontrer par
une expérience trés-aisée i répéter; en met-
tant dans un vase transparent une quantité
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de terre limoneuse bien détrempée avec de
Feau , et la laissant exposée a 'air dans un
temps chaud , on verra quelques jours aprés
cette terre en effervescence se boursoufler et
produire des bulles d’air, tant & sa partie
supérieure que contre les parois du verre
quila contient ; on verra le nombre de ces
bulles s’augmenter de jour en jour , au point
que la masse entiere de la terre parait en
&re criblée. Et c’est 1 précisément ce qui
doit arriver dans les couches des terres limo-
neuses; car elles sont alternativement hu-
mectées par les eaux pluviales et desséchées
selon les saisons. L’eau chargée des molécu-
Ies ferrugineuses , s’insinue par stillation
dans toutes ces petites cavités ; et en s’écoun-
lant, elle y dépose la matiére ferrugineuse ,
dont elle s’était chargée en parcourant les
couches supérieures, et elle en remplit ainsi
toutes les petites cavités , dont les parois
lisses et polies donnent & chaque grain le
brillant ou le luisant que présente leur sur-
face.

8i V'on divise ces grains de mine de fer en
deux portions de sphére , on reconnaiira
qu’ils sonttous composés de plusieurs petites
couches concentriques , et que dans les plus
gros, ily a souvent une cavité sensible , ordi-
nairement remplie de la méme substance
ferrugineuse , mais qui n’a pas encore acquis
sa solidité , et qui s’écrase aisément comme
les grains de mine eux-mémes , qui commen-
cent i se former dans les premiéres couches
de la terre limoneuse; ainsi dans chaque
grain la couche la plus extérieure quia le
brillant métallique , est la plus solide de
toutes et la plus métallisée , parce qu’ayant
¢té formée la premiére, elle a recu par infil-
tration et retenu les molécules ferrugineuses
les plus pures, et a laissé passer celles qui
I’étaient moins pour former la seconde cou-
che du grain, et il en est de méme de la
troisiéme et de la quatriéme couche, jusqu’au
centre qui ne contient que la matiére la plus
terreuse et la lamoins métallique. Les aétites
ou géodes ferrugineuses ne sont que de trés-
gros grains de mine de fer , dans lesquels on
peut voir et suivre plus aisément ce procédé
de la nature.

Au reste , cette formation de la mine de
fer en grains, qui se fait par séerétion dans
la terre limoneuse , ne doit pas nous induire
d-penser qu'on puisse atiribuer i cette cause
la premiére origine de ce fer , car il existait
dansle végétal et 'animal avant leur décom-
position; I'eau ne fait que rassembler les

molécules du métal et les réunir sous la forme
de grains : on sait que les cendres contien-
nent une grande quantité de particules de
fer ; c’est ce méme fer contenu dans les végé-
taux, quenous retrouvons en forme de grains
dans les couches de la terre limoneuse. Le
miche-fer qui, comme je Tai prouvé (1),
n'est que le résidu des végétaux brilés, se
converlit presque entiérement en rouille
ferrugineuse; ainsi les végétaux , soit qu’ils
soient consumés par le fen ou consommés
par la pourriture, rendent également a la
terre une quantité de fer peut-étre beaucoup
plus grande que celle qu’ils en ont tirée par
leurs racines , puisqu’ils regoivent autant et
plus de nourriture de I'air et de Pean que de
la terre.

Les observations rapportées ci-dessus ,
démontrent en effet que les grains de la
mine de fer'se forment dans la terre végétale
par la réunion de toutes les particules ferru-
gineuses , que Pon sait étre contenues dans
les détriments des végétaux et des animaux
dont cette terre est composée ; mais il faut
encore y ajouter tous les débris et toutes les
poudres des fers usés par les frottements
Jont la quantité est immense ; elles se trou-
vent disséminées dans cetie terre végétale et
s’y réunissent de méme en grains ; et comme
rien n'est perdu dans Ja nature, ce fer qui
se régéneére pour ainsi dire sous nos yeux ,
semblerait devoir augmenter la quantité de-
celui que nous consommons jmais ces grains
de fer qui sont nouvellement formés dans
nos ferres végétales , y sont rarement en
assez grande quantité pour qu’on puissc les
recueillir avec profit ; il faudrail pour cela
que la nature , par une seconde opération ,
edt séparé ces grains de fer dureste de la
terre ou ils ont été produits , comme elle I'a
fait pour I'établissement de nos mines de fer
en grains, qui presqgue toutes ont jadis été
amenées et déposées par allavion surles ter-
rains ot nous les trouvons aujourd’hui.

Le fer en lui-méme et dans sa premiére
origine ; est une matiére qui, comme les
autres substances primitives , a été produite
parle feu, et se trouveen grandes masses et
en roches dans plusieurs parties du globe ,
etparticuliérement dansles pays du Noxd (2);

(1) Voyez tome 2.

(2) On connait les grandes roches de fer qui se
trouvent en Suéde, en Russie et en Sibérie , et quel-
ques voyageurs m'ont assuré que la plus grande
partie du haut terrain de la Laponie n’est, pour ainsi
dire, qu'une masse ferruginense.
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c'est do détriment ¢t des exfoliations de ces
premiéres. masses ferrugineuses , que: pro-
viennent originairement toutes les particules
de fer répandues i la surface-de la terre , et
qui. sont entrées dans la composition des
végétaux et des animaux. C'est deméme par
les exudations de ces grandes roches de fer
que se sont formées , par l'intermeéde de
UVean, toutes les mines spathiques de ce
métal, qui ne sont que des stalactites de ces
masses primordiales : tous les débris des
roches primitives ont été dés les premiers
temps transportés. et déposés avec ceux des
matiéres vifreuses , dans toute I'étendue de
la surface et des couches extérieures du
globe.

Les premiéres terres limoneuses ayant
été. délayées et entrainées par les eaux , ce
grand lavage aura fait la séparation de tous
les grains. de fer contenus dans cette terre;
le mouvement de la mer aura ensuite trans-
porté ces grains avec les matiéres qui- se
sont trouvées d'un poids et d’un volume i
peu prés égal , en sorte qu'aprés aveir séparé
‘les grains de fer de la ‘terre ou ils s'¢taient
formés., ce méme mouvement des eaux les
aura mélés avee d'autres matiéres qui n’ont
aucun rapport & leur formation; aussi ces
mines ’allavion offrent-elles de grandes
différences , non-seulement dans leur mé-
lange , mais méme dans leur gisement et leur
accumulation.

On appelle mines dilatées ou mines en
nappes , les miniéres de fer en grains qui
sont étendues sur une grande surface plane,

et qui souvent forment des couches quion

peut suivre {rés-loin; ces mines sont ordi-
nairement en trés-petits grains, et presque
toujours mélangées les unes de sable vitreux
ou d’argile, les autres de petits graviers
calcaires et de- débris de coquilles. On nomme
mines en nids ou en sacs, celles qui sout
accumulées dans. Ies fentes et dans les inter-
valles qui se trouvent entve les rochers ou
les bancs de pierre, et ces mines en nids
sont commungment plus pures et en grains.
plus gros.que les mines en nappes ;elles: sont
souvent mélées desables vitreux et de petits
cailloux ; et , guoique situées. dans les fentes
"des rochers calcaives,, elles ne contiennent
ni sable caleaire ni cogquilles; leurs grains
étant specifiquement plus pesanls gue ces
matiéres , n'ont été transportés qu'avec des
substances d’égale pesanteur, tels que les
petits cailloux, les calcédoines , ete.
Toutes ces mines de fer en grains ont
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également été déposées par les eaux de la
mer; on les trouve plus souvent ct on les
découvre plusaisément au-dessus des collines
que dans le fond des vallons, parce que 1'é-
paisseur de la terre qui les couvre nest pas
aussi grande ; souvent méme les grains de
fer se présentent & la surface du terrain , ou
se monirent par le laboura quelques pouces
de profondeur,

1 résulte de nos observations que la terre
végétale ou limoneuse est la premiére ma-
trice de toutes les mines de fer-en grains, et
il me semble qu'il en est de méme de la
pyrite martiale ; ce minéral , quoique de
formes variées et différentes , est néanmoins
toujours réguliérement figuré; or, je crois
pouvoir avancer que c’esi du détriment des
substances orgamisées que la pyrite tire en
pariie son origine ; car elle se-forme ou dans
la couche méme de la terre végétale , ou
dans les dépéis de cette méme terre , entre
les joints des pierres calcaires et les délits
des argiles , ou I'eau chargée de parlicules
limoneuses. s'est insinnée par infiltration , et
a dépesé avec ces particules les éléments
nécessaires & la composition de la pyrite.

Car quels sont en effet les éléments de sa
composition. ? Du feu fixe , de l'acide et dela
terre ferrugineuse ; tous trois intimement
réunis. par leur affinité. Or cette matiére du
feu fixe ne vient-elle pas du détriment des
corps organisés et des substances inflamma-
bles quils contiennent? Le fer se trouve
égulement dans ces mémes détriments , puis-
que tous les animaux et végétaux en recé-
lent , méme de leur vivant , une assez consi-
dérable quantité; et commePacidevitriolique
abonde dans. Yargile, on ne doit pas: éire
¢tonné de voir des pyrites partout ot la terre
végétale s’est insinuée dans les argiles, puis-
que tous les principes de leur composition
se trouvent alors réunis. Il est vrai qu’on
trouve aussi des pyrites, et quelgue fois en
grande quantité dans les masses d’argile, oa
il ne parait pas que la lerre limoneuse ait
pénétré; mais ces mémes argiles contenang
un nombre immense de coquilles.et de-débris
des végétaux et d’animaux , les pyriles s’y
seront formées de méme par I'union des
principes renfermés dans tous ces corps
organisés.,

La mine: de fer en grains.el la pyrite sont
donc des produits. de la terre végétale. Plu-
sieurs. sels se forment de méme dans.cette
terre, par les acides et les alkalis qui peu-
vent y saisiv- des bases différentes, et enfin
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les bitumes s’y produisent aussi par le mé-
lange de Tacide avec les huiles végétalesou
les graisses animales : et comme cette cou-
che extérieure du globe recoit encore les

déchets de tout ee qui sert a lusage de

FPhomme , les particules "de Yoret de T'ar-
gent , et de tous les autres métaux et ma-
-ticres de toute nature qui s'usent par les
frottements , on doit par conséguent y trous
ver.une petite quantité d’or ou de tout autre
métal.

Cest donc de cette terre , de cette pous-
siere que nous foulons aux pieds , quela na-
ture sait tirer ou régénérer la plupart de ses
productions en tous. genres; et cela serait-il
possible si cette méme terre n’était pas
mélangée de tous les principes organiques
et actifs qui doivent entrer dans Ia compo-
sition des étres organisés et des corps figurés.

La terre limoneuse ayant éié entrainée
par les eaux courantes, et déposéeau fond des
mers accompagne souvent les matieres végé-
tales. qui se sont converties. en charbon de
terre; elle indique par sa couleur les affleu-
rements extérieurs des veines de ce charbon.
« Nous observerons, dit M. de Gensanne ,
que dans tous les endroits ou il se trouve
des charbons de terre ou d'autres sub-
stances bitumineunses , on apercoit des
terres fauves plus ou moins foncées , qui,
dans les Cévennes surtout, forment un
indice certain du voisinage de ces char-
bons. Ces terres bien examinées., ne sont

" autre chose que des roches calcaires , dis-
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une qualité ferrugineuse , et conséquem-
ment cetie couleur ocreuse : lorsque la
dissolution de ces pierres est en quelque
sorte parfaite, les terres rouges qui en
proviennent, prennent une consistance
argileuse, et forment de véritables bols
ou des ocres naturelles (1). » Javoue que
je ne puis étre ici du sentiment de cet habile
minéralogiste ; ces terres fauves, qui se
trouvent toujours dansls voisinage des char-
bons bons de terre, ne sont que des couches
de terre limoneuse ; elles peuvent étres
mélées de matiére calcaire, mais elles sont en
elles-mémes le produit de la décomposition
des végétaux : le fer qu'elles contenaient se
change en rouille par I’humidité ; et le bol,
comme je l'ai dit, w'est que la partie la plus
fine et la plus atténuée de cette terre limo-

b
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(1) Histoire Naturelle du Languedoc, tom.I,
pag. 189.

“». d’aller l'examiner :

soutes par un acide qui leur fait contracter

(54

neuse,, qui w'a de commun avec l'argile,
que d’étre, comme elle , diictile et grasse.
De la méme manitre'qtie’ Ia matiére vé-
gétale plus ou moins décomposée a été an-
ciennement transporté'par les eaux et a
formé les veines de charbon, de méme la
matiére ferrugineuse, contenue dans la terre
limoneuse, a été transportée, soit dans son
état de mine en grains, soit dans celui de
rouille : nous venons de parler de ces mines
de fer en grains, transportées par alluvion
et déposées dans les fentes des rochers
calcaires : les rouilles de fer et les ocres
ont ét¢ transportées et déposées de méme
par les eaux de la mer. M. le Monnier , pre-
mier médecin ordinaire du roi, déerit une
mine d’ocre qui se trouve dans le Berri ,
prés de Vierzon, entre deux lits de sable (2).

{2) « Les herborisations que jai faites , dit-il, dans
» dans la forét de Vierzon, m’ont conduit si prés
» d’'une mine doere, que je n'ai pu me dispenser
on nlen voit pas beaucoup de
» celte espéce , et J'ai méme oui dire que ¢’était la
» senle qui fit en France ; elle appurtient;‘n un mar-
» chand de Tours qui la fuit exploiter; elle est situde
» dans la seigneurie de la' Beavriére, paroisse de
» Saint-Georges , & deux lieues de Vierzon , sur les
» hords du Cher. Lorsque j'y suis arrivé, les puits
» étaient remplis d'eau, & lexception d’un seul dans
» lequel je suis descendu; il est au milieu d'un champ
» doot la superficie est un peu sablonneuse , blan-
» chitre, sans que la terre soit cependant trop mai-
gre; Pouverture de ce puils est un carré dont cha-
cun de ses c6tés peut avoir une toise et demie; sa
profondeur est de dix-huit-ou vingt tojses; ce ne
sont d'abord' que différents lits de-, terre commune
et d'un sable rougedtre : on Lraverse ensuile un
massif de grés fort tendre , dont le grain est fin et
se durcit beaucoup d Fair ; cette masse est épaisse
d’environ vingt-quatre pieds; suivent ensuite dif-
férents lits de terre argilense et de cailloutage ;
enfin vient un. banc de sablon trés-fin, blanc et de
*épaisseur d'un pied; c'est immédistement au-
dessous de ce banede sable que se trouve la pre-
midre veine d’ocre. Cette veine a la méme épaisseur
que le banc de sablon;; elle est:horizontale autant

que j'en ai pu juger; et comme on l'apergoit tout
autour du ‘puits, je w'ai pu décider si clle- court du
midi. an nord, on si elle suit une autre direction.-
» Ce- lit d'ocre est suivi par un autre banc de sa-
Dlon:, et celui-ci par une autre veine d’ocre-, et le
mineur m’a assuré quen crcusant davantage on
voil aussi différents lits d’ocre et de sable se succé-

=

der les uns uux autres; je n'en ai vo que deux lits -
» de chacun , parce que le.puits ot j'ai descendu
» était fout nouvellement fyit, L'oecre est molle !
» grasse et parfaitement homogéne :-c'est une choso
» assez singuliére- que la. mature: ait ainsi réuni les:
» deux contraires , le sable et Vocre ; savoir la ma-.
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M. Guettard en a observé une autre i Bitry,
lieu qui n'est pas éloigné de Donzy en Ni-
vernois; elle est A trente pieds de profon-
deur, et porle, comme celle de Vierzon,
sur un lit de sable qui w'est point mélé
d’acre (1) ; une autre a Saint-Georges-sur-
la-Prée dans le Berri, qui est a cinquante
ou soixante pieds de profondeur (2), la

» tiére la moins liante avec celle qui parail avoir le
» plus de ductilité, et cela sans le moindre mélange;
» car la séparation des veines de sable et d’ocre est
» parfaite , et n'est, pour ainsi dire , qu'une ligne
» géoméirique : quand je dis jue les veines d’ocre
» sont si pures , j'entends qu'il y a aucun mélange
» de sable, et je ne parle pas de quelques noyaux
» durs, ferrngineux et de la grosseur du puing, qui
» sont de véritables pierres aétites , car on en irouve
»-assez fréquemment dans I'ocre ; leur surface est &
» peu prés ronde , et 'épaisseur de la crodite d’envi-
» ron deux lignes : elles conliennent un peu docre
» mélée d’une terre ferrugineuse et friable, Ou n’em-
» ploie point d'autre machine pour tirer Focre de Ia
» carritre que le tourniquei simple dont se servent
» nos potiers de terre des environs dF Paris ; elle est
» pile et presque blanche dansla veine, et jaunit &
» mesure qu'elle séche , mais elle devient rouge
» quand on la calcine : Ie sablon qui environne n'a
» de particulier que quelques brillants talquenx dont
» il est semé , et son godt vitriolique assez considé-
» rable. Toute cette mine est fort humide ; et, mal-
» gré la largeur de Uouverture , Yesu qui distillait
» des cltés, formait au bas une pluie fort in-
» commode : cette eau sentait aussi le vitriol, et
» rougissait avec Vinfusion de noix de galles. » (O)-
servation d'Histoire naturelle; Paris, 1739, pag. 118.)

(1) Les trous que 'on ouvre pour tirer l'ocre ,
n'ont au plus que trente pieds de profondenr. .. Les
matiéres qui précédent Yocre sont, 1e un banc de
sable terreux ; 2oun banc de glaise qui est d’un blane
cendré ou d'un bleudtre tirant sur le noir, qui sert &
faire de la poterie; ce banc est foril épais ; 3° un au-
tre banc de glaise de couleur tirant sur le violet; il
est Lantdt plus violet que rouge, tantét plus rouge
que violet ; 40 un petit banc, ou plutét un lit d’une
espéce de grés jaune ou d'un brun jaunitre; 50 le
hanc d’ocre dont I'épaisseur fait au moins le tiers de
la hauteur de 1'excavation ; et 6° un banc de sable
qui est sous l'oere et qu'on ne peree jamais.... L'o-
cre est trés-jaune lorsqu’on la tire de la terre; elle
est toujours alors un peu mouillée ; elle prend A'la
superficie en se desséchant, une couleur légéremeat
cendrée. Pourlatirer , on la détache du banc en assez
gros quartiers avee des coins de bois coniques , que
Yon frappe d"un maillet de hots. (Mémoires del’Aca-
démie des sciences, année 1762, pag. 153 et suiv.)

(2) Onr trouve au-dessus de cetle mine d’oere,
1o quatre & cing pieds de terre commune; 2° quinze &
seize pieds d'une terre acgileuse mélée de cailloun-
tage; 3o trois et quatre pieds . de-gros sahle rouge ;

veine d’ocre portant égalementsur le sable;
une troisiéme & Tanay en Brie , qui n'est
quh dix-sept & dix-huit pieds de profondeur,
et appuyée de méme surun banc de sa-
ble(3). « Locre, dit irés-bien M. Guettard ,
» est douce au toucher, s’attachei la langue,
devientrouge au feu , 'y durcit, y devient
» un mauvais verre si le feu est violent ,
donne beaucoup de fer avec le phlogis-
tique, et ne se dissout pas aux acides mi-
néraux , mais & I’cau commune. » Et il
ajoute avec raison, que toutes les terres qui
ont ces gualités , peuvent étre regardécs
comme de véritables ocres ; mais je ne puis
m’empécher de m’écarter de son sentiment,
en ce qu'il pense que les ocres sont des
glaises , car je crois avoir prouvé ci-devant,
que ce sont des terres ferrugineuses, qui ne
proviennent pas des glaises ou argiles , mais
de la terre végétale ou limoneuse, laquelle
contient beaucoup de fer, tandis que les
glaisesin’en contiennent que trés-peu.

On trouve aussi des mines de fer en ocre
ou rouille dans le fond des marécages et des
autres eaux stagnantes ; le limon des eaux

4° cinq & six pieds d'un grés gris .et luisant, quel-
quefois si dur qu’on est obligée d’employer la pondre
pour le rompre; 50 dix & vingt pieds d'une terre
brune plus ferme et plus solide que Pargile ; 60 doux
ou trois pieds d'une terre jaundtre aussi fort dure ;
70 le banc d’ocre qui n’a tout at plusque hail & penf
pouces d'épaisseur ; 8¢ un ssble passablement fin
dont on ne gonnait pas la profondeunr. ... Ici Poere
ne se trouve point par quartiers séparés; elle forme
un lit continu dans toute sa lougneur, elle conservé
presque partout son épaisseur;'elle est tendre dans
la mine , et on la coupe aisément avee la hiche; elle
est originairement d'un jaune foneé, mais elle palit
uu peu, et durcit en se séchant. L’ocre n’est point
mélangée de glaise d'aucune couleur..,. et elle ne
renferme aucun caillou dans son intérienr; seule=
ment il y a par dessous une espéce de gravier de I'é-
paisseur de deux 4 trois doigts. (Mémoires de I'Acu~
démie des sciences, année 1762 , pag. 153, et suiv.)

(3) Cette carriére est ouverte, 1° dans une terre
labourable ; cetle terre est maigre, blanchitre et a
peu de consistance; ellepeut avoir environ trois pieds
Qépaisseur; 20cing & six pieds d'une terre grise pro-
pre 4 faire de la poterie ; 3° huit & neuf pieds d'une
autre terre (Pauteur n’en dit pas Ja nature, mais il
est-d présumer que c'est aussi une espéce de glaise) ;
4o environ un pouce d'une lerre couleur de lie de
vin; 5° environ un pouce d'une matiére pyriteuse
qui ressemble 4 du potin; 6° Ie banc d’ocre, qui a
huit ou neuf pouces, et quelquefois un pied d'épais-
seur ; 79 un sable verddire qu’on ne perce pas. { Mé-
moires de I'Académie des sciences, année 1762,
pag. 153 etsaiv.)
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des pluies et des rosées, est une sorte de
terre végétale qui contient du fer, dontles
molécules peuvent se rassembler dans cette
terre limoneuse au-dessous de l'eau comme
_au-dessous de la surface de la terre; cest
cette espéce de mine de fer que les minéra-
logistes ont appelée wena palustris ; elle a
les mémes propriétés et sert au méme usage
que les autres mines de fer en grains, et
son origine primordiale est la méme; ce
sont les roseaux , les joncs et les autres vé-
gétaux aquatiques , dont les débris accumu-
1és au fond des marais, y forment les cou-
ches de cette terre limoneuse dans laquelle
le fer se trouve sous la forme de rouille ;
souvent ces mines de marais sont plus épais-
ses et plus abondantes que les mines ter-
restres,, parce que les couches de terres
limoneuses y sont elles-mémes plus épaisses,
par la raison que foutes les plantes qui
croissent dans ces eaux, y retombent en
pourriture , et qu'il ne s’en fait aucune con-
sommation ; au lieu que sur la terre, Phomme
etle feuen détruisent plus quelapourriture.

Je ne puis répéter assez que cette couche
de terre végétale qui, couvre la surface da
globe, est non-seulement le trésor des ri-
chesses de la nature vivante , le dépdt des
molécules organiques qui servent i I'entre-
tien des animaux et des végétaux, mais en-
core le magasin universel des éléments qui
entrent dans la composition de la plupart
des minéraux : on vient de voir que les
bitumes , les charbons de terre, les hols,
les ocres, les mines de fer en grains et les
pyrites en tirent leur premiére origine, et
nous prouverons de méme que le diamant
et plusieurs autres minéraux réguliérement
figurés, se forment dans cette méme terre »
matrice de tous les étres.

Comme cette derniére assertion pourrait
paraitre hasardée, je dois rappeler ici ce
que j'ai écriten 1772 (1), sur la nature du
diamant , quelques années avant qu'on et
fait les expériences par lesquelles on a dé-
montré que c'était une substance inflam-
mable ; je I'avais présumé par I'analogie de
sa puissance de réfraction qui , comme celle
de toutes les huiles et autres substances in-
flammables , est proportionnellement beau-
coup plus grande que leur densité. Cet
indice, comme lon voit, ne m’avait pas
trompé , puisque, deux ou trois ans apres ,
on a vu des diamants s’enflammer et briler

(1) Tome 2,
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au foyer dn miroir ardent. Or, je prétends
que le diamant qui prend une figure régu-
litre et se cristallise en octatdre, est un
produit immédiat de la terre végétale ; ct
voici la raison que je puis en donner d’a-
vance, en attendant les preuves plus parti-
culiéres que je réserve pour Iartiele on je
traiterai de cette brillante production de
la terre. On sait que les diamants, ainsi
que plusieurs auttres pierres précieuses ,
ne se .trouvent que dans les climats du
Midi, et qu’'on n’a jamais trouvé de dia-
mants dans le Nord, ni méme dans les ter-
res de zémes tempérées; leur formation
dépend donc évidemment de l'influence du
soleil sur les premiéres couches de la terre 3
car la chaleur propre du globe est & trés-
peu prés la méme 4 une petite profondeur
dans tous les climats froids ou chauds : ainsi
ce ne peut étre que par cette plus grande
influence du soleil sur les terres des climats
méridionaux, que le diamant s’y forme &
Pexclusion de tous les autres climats, et
comme cette influence agit principalement
sur la couche la plus extérieure du globe ,
c’est-a-dire sur celle de la terre végétale , et
qu’elle n’a nulle action sur les couches inté-
rieures , on ne peuat attribuer qua cette
méme terre végétale la formation du dia-
mant et des autres pierres précieuses qui ne
se trouvent que dans les contrées du Midi ;
dailleurs I'inspection nous a démontré que
la gangue du diamant est une terre rouge
semblable 4 la terre limoneuse : ces consi~
dérations seules suffiraient pour prouver en
général que tous les minéraux qui ne se trou-
vent que sous les climats les plus chauds, et
le diamant en particulier, ne sont formés
que par les éléments contenus dans la terre
végétale, et combinés avec la lumiére et la
chaleur que le soleil y verse en plus grande
quantité que partout ailleurs.

Nous avons dit qu'iln’y a rien de combus-
tible dans la nature, que ce qui provient des
étres organisés , nous pouvons avancer de
méme qu’il 0’y arien derégulierement figuré
dans la maticre, que ce qui a été travaillé
par les molécules organiques, soit avant,
soit aprés la naissance de ces mémes étres
organisés : c'est par la grande quantité de
ces molécules organiques contenues dans la
terre végétale , que se fait la production de
tous les végétaux et Pentretien des animaux,
lenr développement , leur accroissement ne
s'opérent que parla susception de ces mémes
molécules qui pénélrent aisément toutes les
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substances ductiles ; mais lorsque ces molé-
cules actives nerencontrent que des matiéres
dures et trop résistantes, elles me peuvent
les péh’t_':'trerj , et tracent seulement A leur su-
perficie les premiers linéaments de Vorgani-
sation gui forment les traits de leur figura-
tion.

~ Mais revenons i la terre végétale prise en
masse, et considérée comme la premidre
‘couche qui enveloppe le globe. Il n’y a que
trés-peu d’endroits sur la terre qui ne soient
pas couverts de cette terre; les sables bru-
lants de lAfrique et de 1’ Arabie,les sommets
nus des montagnes composées de quartz ou
de granit, les régions polaires, telles que
Spitzberg et Sandwich , sont les seules terres
ol la végétation ne peut exercer .sa puis-
sance, les seules (qui soient dénuces de cette
couche de terre végétale, qui fait la couver-
ture et produit la parure du globe. « Les ro-
ches pelées et stériles de la texre de Sand-
wich , dit M. Forster , ne paraissent pas
» couvertes du moindre grain de terreau,
et on 1’y remarque aucune irace de. végé-
tation.... Dans labaie de Possession , nous
avons vu deux rochers ot la nature com-
mence songrand travaildelavégétation (I);
elle a déja formé une légére enveloppe de
sol au sommet des rochers, mais son ou-
vrage avance si lentement, qu'il n'y a
encore que deux plantes , UN gramen et
une espéce de pimprenelle.... A la Terre-
de-Feu, vers Vouest, et & la Terre-des-
Etats, dans les cavités et les crevasses des
piles énormes de rochers qui composent
ces terres , il se conserve un peu d’humi-
dité , et le frottement continuel des mor-
ceaux de roc détachés , précipités le long
des flancs de ces masses grossiéres, pro-
duisent de petites particules d’'une espece
de sable; la, dans une eau stagnante,
croissent peu & peu quelques plantes du
genre dgs:alg‘ues, dont les graines y ont
été portées par les oiseaux; ces plantes
créent A la fin de chaque saison des ato-
mes de terreau qui s'accroit d'une année
i Yautve ; les oiseaux, la mer et le vent,
apportent d’une ile voisine sur ce commen-
» cement de terreau, les graines de quel-
ques-unes des plantes & mousse qui y vé-
gétent durant Ia belle saison ; quoique ces
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(1) Cest.plutdt que le iravail dela nature expire
sur ces extrémités polaires ensevelies déji par les pro-
grés du refroidissement , et qui sont & jamais per-
dues poar la nature vivante.
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plantes ne solent pas véritablement des
mousses, elles leur ressemblent beaucoup.
Toutes, ou du moinsla plus grande partie,
croissent d'une maniere analogue & ces ré-
gions, et propre & former du terreau et
du sol sur les rochers stériles. A mesure
que ces plantes s'élévent, elles se répan-
dent en tige et en branches qui se tiennent
aussi prés I'une de I'autre que cela est pos-
sible ; elles dispersent ainsi de nouvelles
graines , et enfin clles couvrent un large
canton ; les fibres, les racines , les tuyaux
etles feuilles les plus inférieures , tombent
» peu & peu en putréfaction, produisent une
espece de tourbe ou de gazon, ‘qui insen-
siblement se convertit en ierreau et en
sol; le tissu serrt dée ces plantes , empéche
Thumidité qui est au-dessous de s’évapo-
rer , fournit ainsi a la nutrition de la par-
tie supérieure , et revét & la longue tout
Tespace dune verdure constante... Je ne
puis pas oublier, ajoute ce naturaliste
voyageur, la maniére particuliere dont
croit une espéce de gramen dans I'ile du
» Nouvel-dn prés de la Terre-des-Etats et &
la Géorgie australe. Ce gramen est perpé-
tuel, et il affronte les hiversles plus froids;
il vient toujours-en touffes ou panaches &
quelque distance I'un de T'autre; chaque
année les bourgeons prennent une nou-
velle téte, et élargissentle panache jusqu'a
ce qu'il ait quatre ou cing pieds de haut, et
quil soit deux ow trois fois plus large an
sommet qu'au pied. Les feuilles et les tiges
de ce gramen sont fortes et souvent de
trois & quatre pieds de long. Les phoques
etles pinguins se réfugient sous ces touffes;
et comme ils sortent souvent de la mer
tout mouillés, ils rendent si sales et si
boueux les sentiers entre les panaches,
qu'un homue ne peut y marcher qu'en
sautant de la cime d'une touffe 2 I'autre.
Ailleurs les oiscaux appelés nigauds s’em-
parent de ces touffes et y font leurs nids ;
ce gramen et les ¢jections des phoques,
des pinguins et des nigauds , donnent peu
» & peu une élévation plus considérable au
sol du pays (2). »

On voit, par ce récit, que la nature se sert
de tous les moyens possibles pour donner &
1a terre les germes de sa fécoudité, et pour
la couvrir de ce terreau ou terre végétale,
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(2) Voyez les Observalions de M. Forster 4 la suite
du second Voyage de Cook , tom. 5, pag. 30 et suiv.
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qui est la base et la matrice de toutes ses
productions. Nous avons déja exposé , i T'ar-
ticle des Volcans (1), comment les laves et
toutes les autres matiéres volcanisées se con-
vertissent avec le temps en terre féconde;
nous avons démontré la’conversion du verre
primitif en argile par I'interméde de Veau
cette argile mélée des détriments desanimaux
marins, n’a pas £té long-temps stérile; elle
a bientét produit et nourri des plantes , dont
la décomposition a commencé de former les
couches de terre végétale, qui went pu
qu'augmenter partout ot ce travail successif
de la nature n’a point trouvé d’obstacle ou
souffert de déchet.

On a vu ci-devant que V'argile et le limon,
ou si'on veut la terre argilease et la terre
limoneuse, sont deux matiéres fort diffé-
reutes , surtout si U'on compare l'argile pure
au limon pur, l'une ne provenant que du
verre primitif décomposé par les éléments
humides, et Iautre n'étant au contraire que
le résidu ou produit ultérieur de la décom-
position des corps organisés; mais dés que
les couches extérieures de argile ont recu
les bénignes impressions du soleil, elles ont
acquis peu A peu tous les principes de la fé-
condité par le mélange des poussieres de l'air
ct du sédiment des pluies ; et bientét les ar-
giles couvertes ou mélées de ces limons ter-
reux , sont devenues presque aussi fécondes
que la terre limoneusc; toutes deux sont
¢galement spongienses, grasses , douces au
toucher et susceptibles de concourir 3 la
végétation par leur ductilité : ces caractéres
communs sont cause queni les minéralogistes,
ni méme les chimistes, ne les ont pas assez
distinguées , et que l'on trouve en plusicurs
endroits de leurs écrits le nom de terre argi-
leuse, an lien de celui de terre limoneuse.
Cependant il est trés-essentiel de ne les pas
confondre et de convenir avec nous que les
terres primitives et simples peuventseréduire
a trois, l'argile, la craie et la terre limo-
neuse, qui toutes trois différent parleur es-
sence autant que par leur origine.

Et quoique la craie ou terre calcaire puisse
étre regardée comme une terre animale,
puisqu’elle w’a été produite que par les détri-
ments des coquilles, elle est néunmoins plus
¢loignée que largile de la nature de la terre
végétale ; car cette terre calcaire ne devient
jamais aussi ductile ; elle se refuse long-temps

(1) Tome 1, voyez article des Laves.
TrioRiE v na TERRE, Zome IIL.
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a toute fécondaiion ; la sécheresse de sés mo-
1écules est si grande et les prmmpes organi-
ques qu'elle contient sont en si petite quan=
tité, . que. par. elle-méme elle demeurerait
stérile & jamais, si le mélange de la terre
végétale ou de l'argile ne lui communiquait
pas les éléments de la fécondation ; nous
avons déjh en occasion d'observer que les
pays de craie et de pierre calcaire sont beau-
coup moins fertiles que ceux d'argile et de
cailloux vitreux ; ces mémes cailloux, loin de
nuire & Ia fécondité, y coniribuent en se dé-
composant ; leur surface blanchit 4 1'air, et
s’exfolie avec le temps en poussiére douce et
ductile ; et comme celte poussiére se trouve
en méme temps imprégnée du limon des
rosées et des pluies, elle forme bientét une
excellente terre végétale, au liew que la
pierre calcaire , quoique réduite en poudre,
ne devient pas ductile , mais demeure aride,
et n'acquiert jamais autant d’aflinité que ar-
gile avec la terre végétale ; il lui faut done
beaucoup plus de temps qu'a argile , pour
s'atténuer au point de devenir féconde. Au
reste , toute terre purement calcaire, et tout
sable encore aigre et purement vitreux , sont
i peu prés également impropres i la végéta-
tion, parce que le sable vitreux et la craic
ne sont pas encore assez décomposés, et n’ont
pas acquis le degré de ductilité nécessaire
pour entrer seuls dans la composition des
étres organisés.

Ei comme lair et 'ean contribuent beau-
coup plus que la terre a Paceroissement des
végétaux , et que des expériences bien faites
nous ont démontré que dans un arbre , quel-
que solide quiil soity la quantité de terre
quil a consommée pour son accroissement,
ne fait qu'une trés-petite portion de son poids
et de son volume, il est nécessaire que la
majeure et trés-majeure partie de sa masse
entiére ait ¢t¢ formée par les trois autres élé-
ments , Iair ;' Yean et le feu : les particules
de la lumiére et de la chaleur se sont fixées
avec les parties aériennes et aqueuses pen-
dant tout ‘le temps du développement de
toutes les parties du végétal. Le terreau et
le limon sont donc produits originairement
par ces trois premiers éléments combinés
avec une trés-petite portion de terre : aussi
la terre végétale contient-elle trés-abondam-
ment et trés-évidemment tous les principes
des quatre ¢léments réunis aux molécules
organiques, et c’est par cette raison qu'elle
devient la mére de tous les étres organisés ,
et la matrice de tous les corps ﬁguré.;.
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T ai vapporté (1) dés essais sur différentes
terres dont javais fait remplir de grandes
caisses, et dans lesquelles j'ai semé des grai-
nes de plusieurs arbres ; ces épreuves suffi-
sent pour démontrer que ni les sables cal-
cairves, mi les argiles, ni les terreaux trop
nouveaux , ni les fumiers, tous pris séparé-
ment , ne sont propres a la végétation ; que
les graines les plus fortes, telles que les
glands, ne poussent que de trés-faibles raci-
nes dans toutes ces matiéres ou ils ne font
que languir et périssent bientdt ; la terre vé-
gétale elle-méme, lorsqu’elle est réduite en
parfait limon et en bol, est alors trop com-
pacte pour que les racines des plantes-déli-
cates puissent y pénétrer : Ia meilleure terre,
aprés la terre de jardin , est celle qu'on ap-
pelle terre franche, qui n'est ni trop mas-
sive, ni trop légére,, ni-trop grasse , ni trop
maigre , qui pent admettre 'eau des pluies,
sans la laisser trop promptement cribler, et
(ui néanmoins ne la retient pas assez pour
qu'elle s’y croupisse. Mais ¢’est un grand art
de Pagriculiure, que I'bistoire naturelle doit
renvoyer Vexamen particulier des propriétés
et qualités des différentes terres soumises &
la culture : Yexpérience du laboureur don-
nera souvent des résultats que la vue du na-
turaliste n'aura pas apercus.

Dans les pays habités, et surtout dans ceux
od la population est nombreuse , et ol pres-
que toutes les terrcs sont en culture, la
quantité de terre végétale diminue de siécle
en siécle, non-seulement parce que les en-
grais ¢u'on fournit & la terre ne peuvent
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équivaloir 4 la quantité des prodactions’
qu'on en tire, et gwordinairement le fer-
mier avide ou le propriétaire passager, plus
pressés de jouir que de conserver, effiuitent,
affament lears terres en les faisant porter au
deli de leurs forees ; mais encore parce que
cette culture donnant d’autant plus de pro-
duit que la terre est plus travaillée, plus
diviste, elle fait qu'en méme temps la terre
est plus aisément entrainée par les eaux;
ses parties les plus fines et les plus substan-
tielles dissoutes ou délayées, descendent par
les ruisseaux dans les riviéres, et des rivie-
res dans la mer : chaque orage en été, cha-
que grande pluie d'hiver, charge toutes les
eaux courantes d’un limon jaune, dont la
quantité est trop considérable pour que tou-
tes les forces et tous les soins de I’homme
puissent jamais en réparer la perte par de
nouveaux amendements : cetic déperdition
est si grande et se venouvelle si souvent,
quon ne peut méme s'empécher d'étre
étonné que la stérilité n’arrive pas plus tot,
surtout dans les terrains qui sont en pente
sur les coteaux. Les terres qui les couvraient
étaient autrefois grasses, et sont déja deve-
nues maigres & force de culture; elles le de-
viendront toujours de plus en plus jusqu’x
ee qu'étant abandonnées i cause de leur sté-
rilité, elles puissent reprendre, sous la forme
de friche, les poussitres de lair et des caux,
le limon des rosées et des pluies , et les au-
tres secours de la nature bienfaisante, qui
toujours travaille & rétablir ce que I'homme
ne cesse de détruire.

DU CHARBON DE TERRE.

Nouvs avons vu ', dans 'ordre successif des
grands travaux de la nature (2) , que les ro-
ches vitreuses ont ét¢ les premiéres produites
par le feu primitif ; qu’ensuite les grés , les
avgiles et les schistes se sont formés des dé-
bris et de la détérioration de ces mémes
roches vitreuses , par 'action des éléments
humides, dés les premiers temps aprés la
chute des eaux et leur établissement sur le
globe; qu’alors les coquillages marins ont
pris ‘naissance et se sont multipliés en in-
nombrable quantité , avani- et durant la
retralte de ces mémes eaux; que cet abais-

(1) Voyez, tome 2.
(2) Voyea les quatre premiéres Ffpoques, tom, 1,

sement des mers s’est fait successivement ,
par l'affaissement des cavernes et grandes
boursouflures de la terre qui s'étaient for-
mées au moment de sa consolidation , s par le
premier refroidissenient ; qu’ensuite , & me-
sure que les eaux lalssalent en s’abaissantles
parties hautes du globe A découvert , ces
terrains élevés se couvraient d'arbres et d’au-
tres végétaux, lesquels, abgndonnés a la
seule nature, ne croissaient ct ne se multi-
pliaient que pour périr de vétusté et pourrir
sur la terre , ou pour étre entrainés par les
eaux courantes an fond des mers; qu'enfin
ces mémes veoetaux ainsi que lcurs détri-
ments en ferreau et en limon , ont formé les
dépdts en amas ou en veines que nous re-
trouvons aujourd’hui dans le sein de la terre
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sous la forme de charbon , nom assez impro-
pre, parce qu'il parait supposer que cette
matiére végétale a été attaquée et cuite par le
feu, tandis qu'elle n'a subi qu'un plus ou
mwoins grand degré de décomposition par
Phumidité , et quelle s'est conservée au
moyen de son huile convertie par les acides
en bitume.

Les débris et résidus de ces jmmenses
fordts et de ce nombre infini de végétaux ,
nés plusieurs centaines siécles avant
Thomme, et chaque jour augmentés , multi-
pliés sans déperdition , ont couvert la surface
de Ia terre de couches limoncuses, qui de
méme ont été entrainées par leseanx , et ont
formé en mille et mille endroits , des dépots
en masses et des couches d'une trés-grande
¢lendue sur Je fond de la mer ancienne ; et
ce sont ces mémes couches de matiére végé-
tale que nous retrouvons aujourd’huni i d'a-
sez grandes profondeurs dans les argiles ,
les schistes, les grés et autres matiéres de
seconde formation qui ont été également
transportées et déposées par les eaux: la
formation de ces veines de charbon est donc
bien postéricure i celle des matiéres primi-
tives , puisqu'on ne les trouve qu’avec leurs
détriments et dans les couches déposées par
les caux, et que jamais on n’a vu une seule
veine de ce charbon dans les masses primi-
tives de quartz ou de granit.

Comme la masse entiére des couches ou
veines de charbon a été roulée, transporiée
et déposée par les eaux en méme temps et de
Ja méme maniére que toutes les autres ma-
titres calcaires ou vitreuses réduites en pou-
dre , la substance du charbon se trouve
presque toujours mélangée de matiéres hété-
rogénes, et selon gu'clle est plus pure , clle
devient plus atile et plus propre a la prépa-
vation qu'elle doit subir pour pouvoir rem-
placer comme combustible tous les usages
du bois : il y a de ces charbons qui sont si
mélés de poudre de pierre calcaire (l),
quon ne peat en faire que de la chaux , soit
quwon les brile en grandes ou en petites
masses ; il y en a d'aulres qui contiennent
unesi grande quantité de grés que leur résidu

de

(1) A Alais ¢t dans plusieurs autres endroils dn
Languedoc, ou fail de la chaux avee le charhon
méme, saus autre pierre ni maliéres calcaires que
celles qu’il contient, et aussi sans autre substance
combustible que son propre bitume, qui, aprés s'étre
consumé, laisse & nu ls hase calcaire que le char-
hon couatenail en grande quaniité.
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aprés la combustion , n'est qu'une espece de
sable vitreux : plusicurs autres sont mélangés
de matiére pyriteuse ; mais tous , sans excep-
tion , tirent lear origine des matiéres végé-
tales et animales , dont les huiles et les
graisses se sont converties en bitume (2).
Ily a donc beaucoup de charbous de terre

trop impurs , pour pouvoir étre préparés et

substitués aux mémes usages que Ie charbon
de bois ; celui quon pourrait appeler pur,

(2) M. de Gensanne distingne cing especes de char-
bon de teire , qui sont, 19 la houille; 20 le charbon
de terre cubique , qu'on appelle aussi carré ; 30 le
charbon & facettes ou ardoisé; 40 le chacbon Jayet;
50 le bois fossile. (Nota. Je dois observer que M. de
Gensanne est le seul des minéralogistes, qui ait pré-
sentd cette division des charbons de terre , dans la-
quelle le bois fossile ne doit pas étre compris tant
qu'il n'est pas bittimineux. )

La houille est iine terre noire, bitumineuse et
combuslible; elle se trouve toujours fort prés de la
surface de la terre et voisine des véritables veines de
charbon.
ties constituantes disposées par cubes arrangés les

. ‘Le charbon de terre cubique a ses par-

uns contre les autres, de sorte qu'en les pilant,
méme 1rés-menues, ces mémes parties conservent
toujours une configuration cubique : il est fort lui-
sant & la vue; il s'en trouve qui représente les plus
belles couleurs de Piris, qui ne sont que I'effet d’une
légére eflorescence de soufre..... Le charbon 4 fa-
celtes ou ardoisé ne différe du charbon cubique que
par la configuration de ses parties constituantes , et
qu'en ce qu'il est plus sujet que le préeédent & ren-
us de pyriles qui détériorent sa qua-

fermer des g
lité : on distingue 4 la vue simple, quil est composé
de pelites lames entassées les unes sur les autres,
dont Veasemble forme de pelits corps irréguliers ,
rangés les uns & c61é des autres. .. Le charbon jayet
est une substance bitumineuse plus nu moins com-
pacte, lisse et fort lnisante; il est plus pesant que
les charbons précédents ; sa dureié est fort variable :
ilyen a qui estsidur, qu'il prend un assez beaw
poli, et qu'on le taille comme les pierres ; on en fait
dans bien des endroits des boulons d’habits, des eol-
liers et d’autres menus ouvrages de cefte espéce. Iy
en a d’autre qui est si mou qu'on le pelote dans Ia
main, el loutes ces différences ne viennent que du
plus ou du moins de substance huileuse que ce fossile
renferme ; car il est bon de remarquer qu'il n’est
point de charbon de terre , de quelque espéce qu'il
soit, qui ne contienne une portion plus ou moins
considérable d’une huile connue sous le wom de pé-
trole on d'asphalte. (Histoire Naturelle du Laogue-
doc, par M. de Gensanne , tome I, page 49 et suiv.)
— Nota. Le jayet n'est pas, comme le dit M. de
Gensanuoe , plus pesant que les charbons de terve ;
il est au contraire plus Iéger; car les charbons de
terre ordinaires ne surnagent point dans Peaun , au
lieu que le jayel y surnage, et c’est méme pav cette
propriété qu'on peat e distingver da charbon,
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ne serait , pour ainsi dire, que da bitume
comme lejayet qui me parait faire Ia nuance
-entre les bilumes et le charbon de terre;
mais, dans les meilleurs eharbons , il se
trouve toujours quelques-unes des matiéres
étrangéres dont nous venons de parler , et
quil est difficile d’en séparer ; la qualité du
charbon est souvent: détériorée par I'efflo-
rescence des pyrites martiales occasionée
par Thumidité de la terre : comme cette
efflorescence ne sefait point sans mouvement
et sans chaleur, cest tonjours aux dépens
du charbon, parce que scuvent cette cha-
leur le pénétre , le consume et le desséche,
Et lorsqu’on lui fait subir une demi-combus-
tion semblable a celle du bois gu’on cuit en
charbon, l'on ne fait que lui enlever et con-
vertir en vapeurs de soufre les parties pyri-
teuses , qui souvent y sont trop abondantes.

Mais avant de parler de la préparation et
des usages infiniment utiles de ce charbon ,
il faut d’abord en considérer la subsiance
dans son état de nature : il me parait cer~
tain , comme je viens de le dire , que la ma-
tiégre qui en fait le fond est cntiérement
végétale, Tai cité (1) les faits par lesquels il
est prouvé qu'au-dessus du toit et daps la
couverture de la téte de toutes les veines de
charbon , il se trouve des bois fossiles et
d’autres végétaux dont l'organisalion est
encorereconnaissable , et que souvent méme
on y rencoutre des couches de bois & demi
charhonifié (2); on renconnait les vestiges

(1) Voyez les F,.poques de la Nature, tomes 1 et 2.

(2) Outre les impressions des plantes assez com-
munes dans le toit de ces mines, on rencontre fré-
quemment dans leur voisinage ou dans les fouilles
quentraine leur exploitation, des portions de bois, et
méme des arbres entiers.

M. Yabbé de Sauvages fait mention , dans les Mém.
de I'Académie des sciences (aunée 1743 , pag. 413),
de fragments de bois pierreux fortement incrustés dn
c6té de T'écorce , d'un ou deux pouces de charhon de
terre, dans lequel s'était faite celte pétrification.

11 est tréseordinaive de rouver au dessus des mines

de houille, du bois qui n’est point du tout décomposé,

miais & mesure qu'on le trouve enfoui plus profondé-
meat, il est sensiblement plus aliéré,

A Bull, prés de Cologkne‘ et de Bonn, M. de Bury,
fameux houilleur de Liége, en faisant fouiller dans
un vallon, trouva une espéce de terre houille, qui
n'étajt autre chose que du bois qui avait été coyvert
par une montagne de terre. '

11 y a plusieurs mines dans lesquelles on ne peu
méconnaitre des troncs et des branches d'arbres qui
ont conservéleur texture fibreuse , compacte, comme
on en 1rouve a Querfurt, dont la couleur est d'un
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des végétaux non-seulement dans la sub-
stance du charbon , mais encore dans les
terres et les schistes dont ils sont environnés :
il est donc évident que tous les charbons de
terre tirent lear origine du détriment des
végétanx. :

Deméme , on ne peut pas nier que le char-
bon de terre ne contienne du bitume , puis-
qu'il en répand I'odeur et V'épaisse fumée au
moment qu’on le brile; or le bitume wétant
que de Thuile végétale ou de la graisse ani-
male imprégnée d’acide , la substance entiére
du charbon de terre n’est donc formée que
de la réunion des débris solides et de Uhuile
liquide des vigétaux, qui se sont ensuite
durcis par le mélange des acides. Cette vérité,
fondée sur ces faits particuliers, se prouve
encore par le principe général qu’aucune
substance dans la pature n’est combustible
qu'en raison de la quantité de matiére végé-

.tale ou animale quelle contient, puisque

avant la naissance des animaux et des végé-
taux, la terre entiére a non-seulement été
brilée , mais fondue et liquéfiée par le feu ;
en sorte que toute maliére purement brute
ne peut briler une seconde fois.

Et VYon aurait tort de confondre icile
soufre avec les bitumes , par la raison quils
se trouvent souvent ensemble dans le char-

brun-jaundtre. M. Darcet o vu dans la mine de Wen-
torcastle, un tronc de la grosseur d'un mit de petit
vaisseau qui était implanté dans I'argile , tout-d-fait &
Pextrémité et hors de Ja mine; la partie supérieure
était du vrai charbon de terre absolument semblable
4 celui de la mine, tandis que la partie de dessons
de ce méme tronc était encore du bois, et ne sautait
pas en éclat comme celle du dessus; maiselle se fen-
dait, et la hache y était retenue comme elle a cou-
tume de s’arréter dans le bois.

Outre ces trones d’arbres épars , ces déhris debois ,
it est des endroits, ot I'on ne connait pas de mines
de charhon de terre, et oi Yon rencontre, & une
grande profondeur, des amas de bois fossiles , dispo-
s6s par bancs séparés les uns des autres par des lits
terreux , et qui Présentent en tout des soupcous rai-
sonnables d’'un passage de la nature ligneuse 4 celle
de la houille, d’une vraie transinutation de bois en
charbon de terre. (Du Charbon de terre, par M. Mo~
rand, pages 5 et 6.)—M. de Gensanne cite lui-méme
quelques mines de charbon de terre dont les tétes
sont composées de bois fossiles. « Nousavons lrouvé,
» dit-il, prés le moulin de Puziols (diocése de Nar-
» bonne), deux veines de charbon de terre, dont les
» tétes renferment beaucoup de bois fossiles sembla-
» bles & ceux de Cazarets, prés de Saint-Jesn-de-
» Coucnles, diocése de Montpellier. » (Histoire Na~
turelle du Languedoc, t. 2, pag. 177.)
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bon de terre ; 1¢ soufre ne provient que de
la combustion des pyrites formées élles-
mémes de Pacide et du feu fixe contenus dans
les: substances organisées , au lieu que les
bitumes ne sont que leurs huiles grossiéres
imprégnées d'acide : anssi les ‘bitumes ne
contienvent point de soufre, et les soufres
ne contiennent point de bitume : ces deux
combinaisons opposées dans des matidres
qui , toutes deux proviennent du détriment
des corps organisés , indiquent assez que les
moyens employés par la nature pour les for-
mer sont différents 'un de P'autre,, puisque
ces deux produits ne se réunissent ni ne se
rencontrent ensemble. En effet le soufre est
formé par Paction du feu, et le bitume par
celle de 'acide sur lhuile ; le soufre se pro-
duit par la combinaison du {eu fixe (1), con-
tenu dans les substances organisées lorsqu’il
est saisi par Facide vitriolique : les bitumes,
au contraire, ne sont que les huiles mémes
des végétaux décomposés par I'eaun et mélés
avec les acides ; aussi I'odeur du soufre et
celle du bitume sont-elles. trés-différentes
dans la combustion ; et 'an des plus grands
défauts que puisse avoir le charbon detevre,
surtout pour les usages de la métallurgie,
c’est d’étre trop mélé de matiére pyriteuse ,
parce que dans la combustion, les pyrites
donnent vne grande quantité de soufre :
Texcellente qualité du charbon vient au
contraire de Ja pureté de la matiére végélale
et de I'intimité de son umion avec le bi-
tame (2) ; néanmoins les charbons trop bitu-

(1) Si I'on objecte qu'il se produit du soufre non-
seulement par le feu , maissans feu, et par ce quel’on
appelle la woie humide, comme dans les voieries etles
fosses d'aisances, je répondrai que ce passage ou chan-
gement ne se fait lIue par une emrrvescence al:con!pa-
gnée d’une chaleur qui fait isi le méme effet que le feu.

(2) «Les charbons de terre britlent d’autaut plus
» long-temps qu’ils prennent difficilement le feu; ils
» se consument d'autant plus promptement qu'ils
» s'enflamment plus aisément ; ces circonstances sont
» plus ou moins marquées, selon que les charbons
» sont purs, bitumineux et compactes; ainsi celni
» qui sallume difficilement en donnant une belle
» flamme, claire et brillanle , comme fait le charbon
» de hois, est réputé de la meilleure espéce. .... Si
» au coniraire le charbon de terre se décompose ou
» se désunit facilement, 5'il se consume anssi aisément
» qu'il prend flamme, il est d'une qualité inférieure.

» Une des propriétés du charbon de terre, est de
» s'étendre en s'enflammant comme V'huile, le suif ,
» la cire, la poix, le soufre , le bois et autres matié-
» res inflammables : on doil en général juger avanta-
» geusement d'un charbon, qui au feu se déforme
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mineux ont peu de chaleur et donnent une
flamme trop passagére, et il parait que la
parfaite qualité de charbon vient de la par-
faite union du bitume avec la base terreuse,
qui ne permet que successivement les pro:
gres et le développement du feu.

» d'abord en se grillant, et qui acquiert ensuite de Ia
» solidité ; les uns , et ce sont Ies meilleurs , comnie
» la hounille grasse, le charbon dit maréchal, flam-~
» bent, ‘se liquéfient plus ou moins en bréilant comme
» la poix, se gonilent, se collent ensemble dans les
» vaisseaux fermds; ils se réduisent enliérement en
» liquescence, On remarque que celte espéce ne se
» dissout, ni dans I'eau, ni dans les huiles, ni dans
» l'esprit-de-vin. Les autres enfin s'embrasent sans
» donner ces phénoménes. » Nota. 11 serait 4 désirer
que M. Morand efit indiqué ot se trouvent ces char-
bons qui se réduisent enliérement en liquescence
dans les vaisseaux fermés; nous n'en connaissons
point de cette espéce : jobserversi de plus qu'il n'y a
poirt de charbon deterre que Vesprit-de-vin n’attaque
plus ou moins, .

» Le charbon de terre est encore de bonne espéce
» quand il donne pen de fumée ou lorsque la fumée
» qu'il répand est noire ; quand son exhalaison est
» plutdt résinense que sulfurense, et qu'elle n’est point
incommode.
» Toules ces circonstances , tant dans Ia maniére

dont il britle que dans les phénoménes résultants
» au fen surtout, dépendent , comme de raison , de
1a qualité plus ou moins bitumineuse , ou plus on
maoins pyriteuse du charbon.

» Un charbon qui est en grande partie ou en tota-

lité bitumineux, bréle fort vite en donpant une
odeur de naphte ; celui qui I'est peu ne se soutient
pas facilement en masse quand le feu 'attaque 3 un
certain degré : il en est qui estd’assez honne durée,
mais le feu dissipant promptement la portion de
graisse qui y élait allide, les petites alvéoles ou lo-
ges dans lesquelles elle était renfermée , se désunis-
sent , se séparent par petites parcelles, quelquefois

assez grandes. ... Ces sortes de charbons ne pen-
vent tenir au soufflet, le vent les enléve, et ils sont
tvés-pen profitables au fen; d'autres au contraire
qui Gtaient friables, sont d'un. bon usage, leurs
parties se réunissant et se collant au feu.

» De méme que le bitume est dans quelques char-

» bons, le seul principe inflammable, il s'en trouve
» d'autres qui doivent & la pyrite presque seule leur
» inflammabilité.v { Nota. Je ne sais si eeite assertion
est bien fondée; car tous les charbons de terre que
nous connaissons donnent du bitume ou ne brillent
pas. ) « Cest ainsi que les charbons, selon qu’ils sont
» plus ou moins chargés de pyrites, se-consument
» plus ou moias lentement : celui de Newcastle est
» long & se consumer ; mais celui de Suntberland, au
» comié de.Durham; qui est trés-pyritenx, Dbrile
» plus long-temps encore jusqu'd ce qu'il se réduise
» en cendres. » (Du Charbon de terre, €le., par
M. Morand , pages 1152 et 1153.)
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Or les maliéres végitales se sont accumu-
lées en masses, en couches , en veines, en
filons , ou se sont disposées en petits volumes,
suivant les différentes circonstances; et lors-
que ces grandes masses , composées de vége-
taux et de bitume, se sont trouvées voisines”
de quelques feux souterrains , elles ont pro-
duit, par une espéce de distillation natu-
relle , les sources de pétrole , d’asphalte et
des autres bitumes liquides que l'on voit
couler quelquefois & la surface de la terre,
mais plus ordinairement & de certaines pro-
fondeurs dans son intérieur, et méme au
fond des lacs (1) et de quelques plages de la
mer (2). Ainsi foutes les huiles qu’on appelle
terrestres et qu'on regarde vulgairement
comme des huiles minérales., sout des bita-
mes qui tirent leur origine des corps orga-
nisés et qui appartiennent encore au regne
végétal ou animal; leur inflammabilité, la
constance et la durée de leur flamme, la
quantité trés-petite de cendres , ou plutdtde
matiére charbonneuse qu'ils laissent aprés
la combustion , démontrent assez que ce ne
sont que des huiles plus ou moins dénatu-
rées par les sels de la terre, qui leur donnent
cn méme temps la propriété de se durcir et
de faire ciment dans la plupart des matiéres
ot ils se trouvent incorporés.

Mais pour nous en tenir 2 la seule consi-
dération du charbon de terre dans son état
de nature,, nous observerons d’abord quon
peut passer par degrés, de la tourbe récente
et sans mélange de bitume 4 des tourbes
plus ancicnnes devenues bitumineuses , dua
bois charbonifié aux véritables charbons de
terre, et que par conséquent on ne peut
guére douter , indépendamment des preuves
rapportées ci-devant, que ces charbons ne
soient de véritables végélaux que le bitume
a conservés. Ce qui me fait insister sur ce
point ; cest quil y a des observateurs qui
donnenth ces charbons une toute autre ori-

(1) L’asphalte est en tiés-grande quantité dans 1a
mer Morte de Judée , & laquelle on a méme doniné Ie
rom de Lac Asphaltique; ce bitume s’éléve 4 Ia sur-
face de I'eau, et les voyageurs ont remarqué dans les
plaines voisines de ce Tac, plusieurs pierres et mot-
tes de lerre hitumineuses. (Voyage de -Pictro delia
Valle, tom. 2, pag. 76.) :

(2) Flaccour dit avoir vu ventre le cap Vert et le
cap de Bonne-Espérance, une espace de mer quj avait
une teiotore jaune , comme une huile ou bitume
qui suraageait , el qui, venant & se figer par succes-
sion de temps, durcit ainsi que I'ambre jaune on suc-
cin. (Voyage & Madagascar, tom. 1, pag. 237.)
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giue : par cxemple M. Gennelié préfend
que le charbon de terre est produit par un
certain roc ou grés auquel il donne le nom
d'agas (3); et M. de Gensanne , I'un de nos
plus savants minéralogistes, veut que la
substance de ce charbon ne soit que de I'ar-
gile. La premiére opinion n'est fondée que
sur ce que M. Genneté a vu des veines dc
cliarbon sous des banes de grés ou d’agas,
lesquelles veines paraissent saugmenter ou
se régénérer dans les endroits vides dont on
a tiré le charbon quelques années aupara-
vant : il dit positivement que le roc agas ,
est la matrice du charbon (4); que dans le
pays de Liége , la masse de ce roc est & celle
du charbon comme 25 sont & {; en sorte
quily a vingt-cing pieds cubiques de roc
pour un pied cube de charbon, et qu'il est
étonnant que ces vingt-cing pieds de roc
suffisent pour fournir le suc nécessaire a la
formation duw'n pied cube de charbon (5): il
assure qu'il se reproduit dans ces mémes
veines trente ou quaranle ans aprés qu’elles
ont été vidées, et que ce charbon nouvelle-
ment produitlesremplit dans ce méme espace
de temps (6). « On voit , ajoutetil, quela
» houille est formée d'un suc bitumineux
» qui distille du roc, s’y arrange en veines
» d’une grande régularité, s’y durcit comme
» la pierre ; et voild aussi sans doute pour-
» quoi elle se reproduit. Mais pendant mille
» ans qa'une veine de houille demeure entre
» les bancs de roc qui la soutiennent et la
» couvrent, sans aucun vide, et sans que
» cette veine augmente en épaisseur, non
» plus qu'en long et en large, et encoresans
qu'elle fasse de dépdtailleurs,autant qu’on
» sache; que devient donc le suc bitumi-
» neux qui, dans quarante ans , pent repro-
duire et produit en effet une semblable

(3) » La matrice dxns laquelle sarrangent les vei-
nes de houille, est.une sorte de grés dur comme
du fer, dans Uintéricur de la terre , mais qui se ré-
duit en poussisre lorsqu’il est exposé & Yair : les
houilleurs nomment celie pierre agas. » (Genueté,
Connaissance des veines de houille, etc., page 24.)
Note. Jaivu de ces pierres pyriteuses qui soat en
effet trés-dures dans Uintérieur de la terre, et dout
on ve peut percer les bancs qu'a force de poudre, et

qui se decomposent & l'air; elles se trouvent assez
souvent au-dessus des veines de charbon.

(4) Counaissance des’ veines de louille, elc.
page 25. )

(5) Idem , ibidem.

(3) Idem , page 123.
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» veine ? je me sais, continue-t-il, s'il est
» possible de dévoiler ce mystere (1). »

M. Genneté est peat-étre de tous nos mi-
néralogistes celui qui a donné les meilleurs
renseignements pour Pexploitation desmines
de charbon, et je rends bien volontiers jus-
tice au mérite de cet habile homme , qui a
joint & une excellente pratique de trés-bon-
nes remarques ; mais sa théorie que je viens
d’exposer ne me parait tirée que d'un fait
particulier dont il ne fallait pas faire un
principe général : il est certain , et je 1'ai vu
moi-méme , quil se forme dans quelques
circonstances , des charbons nonveaux par
la stillation des eaux , de la méme maniére
quil se forme de nouvelles pierres, des
albitres et des marbres nouveaux dans tous
les endroits vides qui se trouventau-dessous
des matitres de méme espéce; ainsi dans
une veine de charbon, tranchée verticale-
ment et abaudonnée depuis du temps, on
voit sur les parois et eutre les petits lits de
Pancien charbon , une conerétion ordinaire-
ment brune et quelquefois blancl%itre , qui
west quiune véritable stalactite ou coneré-
tion dela méme nature que le charbon dont
elle tire son origine parla filtration deeau :
ces incrustations charbonneuses penvent
augmenter avec le temps , et peut-étre rem-
plic dans une longue succession d’années
une fente de quelques pouces, ou si I'on
veut de quelques piedsde largeur ; mais pour
que cet effet soit produit, il est nécessaire
quil y ait au-dessus ou autour de la fente ou
cavité quise remplit, une masse de charbon,
laquelle puisse fournir non-sealement le
bitume , mais encore les autres parties com-
‘posantes de ce charbon qui se forme , cest-
A-dire la partie végétale, sans quoi ce nou-
veau charbon nie ressemblerait pas & autre;
ct il ne découlait que du bitume , la stilla-
tion ne formerait que du bitume pur et non
pas du charbon : or M. Genneté convient et
méme aflirme , que les veines anciennement
vidées se remplissent , en quarante ans, de
charbon tout semblable i celui qu'elles con-
fenaient, et que cela ne se fait qoe par le
suintement du bitume fourni par le roc voi-
sin de cette veine ; dés lors il faut qu'il con-
vienne aussi que cette veinc ne pourrait par
ce moyen étre remplie d’autre chose que de
bitume et non pas de charbon : il faut de

(1) Connaissance des veines de houille, efc. ,
page 124

5H

méme qu'il fasse attention & nne chose irés-
naturelle et trés-possible ; c'est quil y a eex-
taines pierres , agas ou autres, qui non-
seulement sont bitumineuses , mais encore
mélangées par lits ou par filons de vraie ma-
titre de charbon, et que trés-probablement
les veines quil dit s'élre remplies- de nou-
veau, étaient environnées et couvertes de
cette espéce de roche & demi-charbenneuse,
et dés lors ce mystére qu'il ne croit pas pos-
sible de dévoiler , est un effet trés-simple et
trés-ordinaire dans la nature. Il me semble
qu'il n'est pas nécessaire d’en dire davantage
pour qu'oir soit bien convaincu que jamais ,
nile grés, ni I’agas , ni aucune autre roche,
r'ont été les matrices d’aucun charbon de
terre , & moins qu'ils n’en soient eux-mémes
mélangés en trés-grande quantité.
L’opinion de M. de Gensanne est beaucoup
mieux appuyée, et ne me parait s’¢loigner
de la vérité que par un point sur lequel il
était assez facile de se méprendre ; c’est de
regarder largile et le limon , ou pour mieux
dire la terre argileuse et la terre limoneuse ,
comune n’étant qu'une seule et méme chose. -
Le charbon deterre, selon M. de Gensanne,
est une terre argileuse, mélée dasscz de
bitume et de soufre pour guelle soit com-
bustible : « A la vérité, dit-il, ce charbon,
» dans son état naturel, ne contient aucun
» soufre formé, maisil en renferme tous les
» principes , qui, dans le moment de la com-
» bustion, se développent ;, se combinent
» enscmble et font un véritable soufre (2), »
Il me semble que cesavant auteur n’aurait
pas dit faire entrer le soufre dans sa défini-
tion du charbon de terre, puisqu'il avoue
que le soufre ne se forme que dans sa com-
bustion ; il ne fait donc pas partie véelle de
la composition naturelle du charbon , et en
effet Von-connait plusieurs de ces charbons
qui ne donnent point de soufre A 1a combus-
tion : ainsi Fon ne doit point compter le
soufre dans les matiéres dont tout charbon
de terre est essentiellement composé, ni
dire avec M. de Gensanne, qu'on doit re-
garder les veines de charbon de terre comme
de vraies mines de soufre (3). « Et ce qui
» prouve évidemment que dans le charbon
» pur il 0’y a point de soufre formé, c'est
» quen raflinant le cuivre , le plomb et P'ar-

(2) Histoire Naturelle du Languedoc , par M. de
Gensanne , tome 1, page 12.
(3) Idom, page 13,
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» gent avee du charbon pur, on n’observe.

» pas la moindre décomposition du métal ;
» point de motte, point de plackmall, méme
» aprés plusieurs beares de chauffe (l).»
Mais un autre point bien plusimportant ,
¢'est Iassertion positive que le fond du char-
bon -de terre n'est que de largile (2); en
sorte que, suivant ce physicien, tous les
naturalistes se sont trompés, lorsqu’ils ont
dit que ces charbons étaient des débris de
foréts et d’autres végétaux ensevelis par des
bouleversements quelconques (3); « Ilest
» vrai, continue-til, que la mer Baltique
» charrie tous les printemps une quantité
de bois quelle amene du nord, et guelle
arrange par couches sur les cbies de la
Prusse, qui sont successivement recou-
vertes par les sables; mais ces bois ne
deviendraient Jamais charbon de terre, s’}
n'y survenajent pas une substance bitami-
neuse qui se combine avec eux pour leur
donner cette qualité; sans cette combi-
naison ils se pourriront et deviendront
» terre. » Ceci m’arréte une seconde fois ;
_car Dauteur convenant que le charbon de
terre peut se former de bois et de bitume ,
pourquoi veut-il que tous les charbons soient
composés de terre argileuse ! et ne suflit-il
pas de dire que partout ot les bois ¢t autres
débris de végétaux se seront bituminisés par
le mélange de lacide, ils seront devenus
charbons de terre ? Et pourquoi composer
cette matiére combustible d’un. matiére qui
ne peut briler? N’y a-til pas nombre de
charbons qui brilent en entier, et ne laissent
aprés la combustion que des cendres méme
encore plus douces et plus fines que celles
du bois (4) ? 11 est donc tres-certain que ces

1) Note commaniqué par 3. le Camus de Limare,
le 5 juillet 1780,

(2) Histoive Naturelle du Languedoc , par M. de
Gensapne , lome 1, page 23,
(3) Idem, page 24.
(4yA Birmingham , on emploie, dans les chemi-
nées , une aulre espcee de charbon qui est plus
cher que le charbon de terve ordiuaire , on Pap-
pelle flew-coal; 1a minc est située 3 sept milles au
nord de Birmingham, & Wedgbory near Warsal in
Staffordshire : on le tire par gros morceanx qui
ont beaucoup de condistance, et il se vend trois
pences aud penny le cent, du poids de cent douze
livres, faisant & peu prés un quintal poids de marc.
Ge charbon s'allume avee da 'papier comme du

bois de sapin ; sa flamme est blanche et claire ;
» son feu trés-ardent : il est d’aillevrs sans odeur,
» etil se réduit en un cendre Llanche aussi légére
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charhons qui briilent en entier, ne contien-
nent pas plus dargile que le bois ; et ceux
qui se boursouflent dans la combustion et
laissent une sorte de scorie semblablea du
michefer léger, moffrent ce résidu que
parce qu'ils sont en effet mélés non pas
d'argile , mais de limon , Cest-a-dire de
terre végétale, dans laquelle toutes les par-
ties fixes dubois se sont rassemblées : or, jai
démontré en plusieurs endroits de cet ou-
vrage , et surtout dans les Mémoires de la
partie expérimentale,, que I'origine de mi-
che-fer ne doit point étre atiribuée au fer,
puisqu’on trouve le méme miche-fer dans le
feu de Vorfévre, comme dans celui du forge-
ron, et'que j'ai fait moi-méme du méche-fer
en grande quantité avec du charbon de bois
seul et sans addition d’aucun minéral ; dés-
lors le charbon de terre doit en produire
comme le charbon de bois , et lorsqu'il en
donne en plus grande quantité, cest que
sous le méme volume il contient plus de par-
ties fixes que le charbon de bois. J'ai encore
prouvé dans ces mémes Mémoires ct dans
Larticle précédent, que le limon ou la terre
végétale , est fe dernier résidu des végétaux
décomposés, qui d’abord se réduisent en
terreau, et par succession de temps en li-
mon; j’ai de méme averti quwil ne fallait pas
confondre celte terre végétale ou limoneuse
avec Yargile dont T'origine et les qualités
sont toutes différentes, méme A Pégard des
effets du'feu, puisque I'argile s’y resserre et
(uelelimon se boursoufle, et cela seul prou-
verait qu'iln'y a jamais d’argile, dumoins en
quantité sensible, dans Ie charbon de terre,
et que dans ceux qui laissent , aprés la com-
bustion , une scorie boursouflée ; il y a tou-
jours une quantité considérable de ce Iimon
formé des partics fixes des végétaux : ainsi
tout charbon de terre pur r'est réellement
composé que de matiéres provenant plus ou
moins immédiatement des végétaux,

Pour micux euntendre la génération pri-
mitive du charbon de terre et dévclopper sa
composition , il faat se rappeler tous les de-
grés, et méme thcher de suivre les nuances
dela décomposition des végétaux,soith L'air,
soit dans Veau : les feunilles, les herbes et
les bois abandonnés et gisants sur la terre 5
commencent par fermenter, et s’ils sont ac-

» que celle du hois. Ceite espéce de charbon n’a pas
» été décrite dans M. Morand, ni dans aucun autre
» ouvrage de ma connaissance. (Nole communiquée

par M. le Cumus de Limare, le 5 juillet 1780.)
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ctimulés en masses , cetie effervescence est
assez forte pour les échauffer au point qu'ils
brilent ou s’enflamment d’eux-mémes : Pef-
fervescence développe donc toutes les par-
ties du feu fixe que les végétaux contiennent ,
et ces parties ignées étant une fois enlevées,
le terreaa produit par la décomposition de
ces végétaux , n'est qu'une espéce de terre
qui n’est plus combustible, parce qu'elle a
perdu , et pour ainsi dire exhalé dans I'air ,
les principes de sa combustibilité. Dans
Yeau, la décomposition est infiniment plus
lente , I'effervescence insensible ; et ces
mémes végétaux conservent trés-long-temps,
et peat-étre i jamais , les principes combus-
tibles quwils auraient en trés-peu de temps
perdus dans lair; les tourbes nous repré-
sentent cette premiére décomposition des
végétaux dans Peau; la plupart ne contien-
nent pas de bitume et ne laissent pas de
briler. T1 en est de méme de tous ces bois
fossiles noirs et luisants qui sont décom-
Posés au point de ne pouvoir en reconnaitre
les espéces, et qui cependant ont conservé
assez de leurs principes inflammables pour
briler, et qui ne donnent en brilant aucune
odeur de bitume ; mais lorsque ces bois ont
¢té long-temps enfouis ou submergés, ils se
sont bituminisés d'eux-mémes par le mélange
de leur huile avec les acides ; et quand ces
mémes bois se sont trouvés sous des couches
de terre mélées de pyrites ou abreuvées de
sucs vitrioliques, ils sont devenus pyritenx,
et dans cet état, ils donnent en bralant une
forte odeur de soufre.

En suivant cette décomposition des végé-
taux sur la terre , nous verrous que les her-
bes , les roseaux et méme les bois légers et
tendres , tels que les peupliers, les saules,
donnent en se pourrissant, un terreau noir
tout semblable & la terre que T'on trouve
souvent par petits lits trés-minces au-dessus
des mines de charbonj; tandis que les bois
solides:, tels que le chéne, le hétre, con-
servent de la solidité , méme en se dé-
composant , et forment ces couches de bois
fossiles qui se trouvent aussi trés-souvent
au-dessus des mines de charbon: enfin le
terreau par succession de temps se change
en limon ou terre végétale qui est le dernier
résidu de la décomposition de tous les étres
organisés : Vobservation m’a encore démon-
tré cette vérité (l); mais tout le terreau

(1) Voyez larticle précédent, qui a pour titre : De
1a terre végétale,
TeEORE DE rA TERRE. Zome IT1.

dontla décomposition se sera fait lentement,
et qui ne s'étant pas trouvé accumulé en
grandes masses , n’aura par conséquent pas
perdu la totalité de ses principes combus-
tibles par une prompte fermentation ; et le
limon , qui n’est que le terreau méme senle-
ment plus atténué, aura aussi conservé une
partie des ces mémes principes : le terreau
en se changeant en limon , de noir devient
jaune ou roux par Ia dissolution du fer qu'il
contient, il devient aussi onctueux et pé-
trissable par le développement de son huile
végétale ; dés lors tout terreau et méme tout
limon, n'étant que les résidus des substances
végétales , ont également retenu plus ou
moins de leurs principes combustibles ; et
ce sont les couches anciennes de ces mémes
bois, terreaux et limons, lésquelles se pré-
sentent aujourd’hui sous la forme de tourbe ,
de bois fossile , de houille et de charbon :
car il est encore nécessaire pour éviter toute
confusion de distingner ici ces deux der-
niéres matiéres; quoique la plupart des
écrivains aient employé leurs noms comme
synonymes ; mais nous n’adopterons avec
M. de Gensanne celui de houille (2) , que

(2) « Les charbons de pierre s’annoncent souvent
» par des veines d’une terre noire combustible , que
» nous avous ci-devant désignée parle nomde houille,
» et qui forme ordinairement la téte des véritables
» veines de charbons. » {Histoire Naturelle du Lap-
guedoc, tom. 1, pag. 31.)— M. Morand, de’Académie
des sciences , qui a fait un trés-grand et bon ouvrage
sur le charbon deterre , aregardé, avecla plapart des
minéralogistes , les nomsde houille et de charbon de
lerre comme synonymes ; il dit que dans le pays de
Liége, on distingue les matiéres combustiblesdes mi-
nes, en houille grasse, enhouille maigre, en charbons
forts et en charbons faibles..., Cette houille grasse
s'emploic i Liége dans les foyers; elle se colle aisé-
ment au fen, elle rend plus de chaleur que la houille
maigre.... Elle se réduit; pour la plus grande pare
tie, en cendres grisitres, mais plus gravelenses que
celles du bois ; son fen est irop ardent, et elle est
trop grasse pour que les maréchaux puissent s’en
servir : le fen de la houille maigre est plus faible ,
elle est presque généralement en usage pour les feux
domestiques.... Elle dure plus long-temps au fou;
et lorsque son pen de bitnme est consumé, elle se
réduit en braise qu'on allume , sans qu’elle donne (e
Yodeur ni presque de fumée. Les charbons forts sont
d'une couleur noire plus décidée et plus frappante
queles charbons faibles; ils sont gras au toucher et
comme onctueux par la grande quantité de bitume
qu'ils : contiennent ces charbons forts sont excellents
dans tous les cas ot it faut un feu d'une grande vig-
lence comme dans les plas grosses forges; ils péné-
trent également les parties du fer, les rendem pro-

8
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pour ces terres noires et combustibles qui se
trouvent souvent au-dessus , et quelquefois
au-dessous des veines de charbon, et qui
sont Pun des plus stirs indices de la présence
de ce fossile ; et ces houilles ne sont autre
chose que nos terreaux (1) purs ou mélés
d’une petite quantité de bitume : la vase qui
se dépose dans la mer par couches inclinées,
suivantla pente du terrain et s’étend souvent
4 plusieurs lieues du rivage, comme a la
Guyane, n'est autre chose que le terreau
des arbres ou autres végétaux qui, trop
accumulés sur ces terres inhabitées, sont
entrainés par les eaux courantes ; et les hui-
les végétales de cette vase, saisies par les
acides de la mer ., deviendront ayec le temps
de véritables houilles bitamineuses , mais
toujours légéres et friables , comme le ter-
recan dont elles tirent leur origine, tandis
que les végétaux enx-mémes moins décom-
posés , ¢tant de méme entrainés et déposés
par les eaux, ont formé les véritables veines
de charhon de terre dont les caractéres
distinctifs et différents de ceux de la houille,
se reconnaissent i la pesanteur du charbon,
toujours plus compacte que la houille, et
au gonflement qu'il prend au feu en sy
boursouflant comme le limon , et en don-
nant de méme une scorie plus ou moins po-
reuse.

Alnsi je crois pouvoir conclure de ces ré-
flexions et observations , que l'argile n’entre
que peu ou point dans la composition du
charbon de terre; que le soufre n’y entre

pres A recevoir toutes sortes d’impressions ; réunissent
méme les parties qui ne seraient pas assez lides; mais
par sa trop grande ardeur, ce charbon fort ne con-
vient pas plus aux maréchaux que la houille grasse.

Le charbon faible est toujours un charbon qui se
{rouve aux extrémités d'une veine;ildonne beaucoup
moins de chaleur que le charbon fort, et ne peut ser-
vir qu’aux cloutiers, aux maréchaux et aux petites
forges, pour lesquelles on a besoin d'un feu plus
doux.... Son usage ordinaire est pour les briquetiers
ou tuiliers, et pour les fours & chaux ol le feu trop
violent des charbons forts pénétrerait trop préeipitam-
ment les parties de la terre et de la pierre, les divi-
serait et les détruirait..,.. Les charbons faibles se
wouvent aussi dans les veines trés-minces; ils sont
toujours menus, et souvent en poussiére, (Du Char-~
bon de terre, etc. , pag. 77 et suiv.)

(1) « Cest dans une pareille terre que j'al trouvé
» & huit pieds de profondeur, des racines encore
» trds-reconnaissables’, environnées de terrean on
» T'on apergoit déjd quelques couches de petits cu-
» bes de charbon. » (Note communiquée par M. de
Morveau.)

que sous la forme de matiére pyritéuse qui
se combine avec la substance végétale, de
sorte que V'essence du charbon est entiére-
ment de matidre végétale, tant sous la
forme de bitume que sous celle du végétal
méme. Les impressions si multipliées des
différentes plantes qu’on voit dans tous les
schistes limoneux qui servent de toits aux
veines de charbon , sont des témoins qu'on
ne peut récuser , et qui démontrent que ¢'est
aux végétaux quwest due la substance com-
bustible que ces schistes contiennent.

Mais, dira-t-on, ces schistes qui non-seu-
lement couvrent, mais accompagnent et en-
veloppent de tous cOtés et en tous lieux les
veines de charbon, sont eux-mémes des ar-
giles durcies et qui ne laissent pas d’étre
combustibles : & cela je réponds que la mé-
prise est ici la méme; ces schistes combusti-
bles qui accompagnent la veine du charbon,
sont, comme l'on voit, mélés de la sub-
stance des végétaux dont ils portent les im-
pressions; la méme matiére végétale qui a
fait le fonds de la substance du charbon, a
dii se méler aussi avec le schiste voisin, et
dés-lors ce n'est plus du schiste pur ou de la
simple argile durcie, mais un composé de
matiére végétale et d’argile, un schiste li-
moneux imprégné de bitume, et qui dés-
lors a la propriété de briiler. Il en est de
méme de toutes les autres terres combusti-
bles que l'on pourrait citer, car il ne faut
pas perdre de vue le principe général que
nous avons établi, savoir, que rien nest
combustible que ce qui provient des corps
organisés.

Aprés avoir considéré la nature du char-
bon de terre, recherché son .origine, et
montré que sa formation est postérieure  la
naissance des végétaux , et méme encore
postérieure & lear destfuction et 4 leur ac-
cumulation dans le sein de la terre, il faug
maintenant examiner la direction , la situa-
tion et Yétendue des veines de cette matiére,
qui quoique originaire de la surface de la
terre, ne laisse pas de se trouver enfoncée
a de grandes profondeurs ; elle occupe méme
des espaces trés-considérables et se rencon-
tre dans toutes les parties du globe (2). Nous

(2) « La trace de charbon de terre qui m’'est la
mieux connue, dit M. Genneté, est celle qui file
d’Aik-la-GllaPelle par Liége, Hui, Namur , Charle~

roi , Mons et Tournai jusqu’en Angleterre, en pas-
sant sous I'Océan , et qui, d'Aix-la-Chapelle tra-
verse UAllemagne, la Boliéme, la Hongrie.... Cetle
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sommes assurés par des observations con-
stantes, que la direction la plus générale des
veines de charbon, est du levant au cou-
chant (1), et que, quand cette allure (comme
disent les ouvriers) est interrompue par une
Saille (2) , qu'ils appellent caprice de pierre,

» trainée de veines est d'une lieue et demie i deux
» lieues de largeur , tantéiplus et tantdt moins ; elle
» s'étend sous terre dans les plaines comme daus
» les monlagnes. » ( Connaissance des veines de
houille, etc., page 36.)

(1) « Cette loi, quoique assez générale, est su-
» jelte 3 quelques exceptions ; la mine de Lilry , en
» Normandie, va du nord-est au sud-est , sur dix
» heures; celle de Languin, en Brelagne, marche
w sur la méme direction; elle s’incline au couchant
» sur quarante-cing degrés : celle de Montrelais ,
» dans la mémp province, suit la méme direction, »
(Wote communiquée par M. de Grignon.) — « Celle
» d’Epinac, en Bourgogne, va du levant an con-
chant, inclinant an nord de trente & trenle-cing
degrés. L'épaisseur commune est de sept i huit
pieds, souvent de quatre, et quelquefois de douze
et de quinze :
est bien régiée et trés-abondaute ; mais elle est en-
trecoupée de nerfs, Le charbon est ardoisé et py~
riteux , peu propre par conséquent pour laforge ,
4 cause de I'acide sulfureux qui se dégage des py~
rites dans la combustion, et qui corrode de fer dans
» les différentes chauffes qu’on lui donune. » (Note
communiquée par M. de Limare.)

(2) « Les houilleurs du pays de Liége, appellent
» faille ou woile , un grand banc de pierre qui passe
A travers les veines de houille qu'il rencontre en
couvrant les unes et coupant on dévoyant les au-
tres, depuis le sommet d’'une montagne jusqu'au
plus profond.... Ces failles sont toutes inclinées...
Une faille aura depuis quarante-deux jusqu'd cent
soixante-quinze pieds d'épaisseur dans son sowm~
met , c’est-d-dire au haut de la tere, et quatre cent
vingt pieds d’épaisseur A la profondeur de' trois
mille cent quatre-vingt-deux pieds : les veines qui
sont coupées par les failles s’y perdent en s’y con~
tinuant, par de trés-petits filets détournés, ou en-

»

la veine principale qu'on exploite

=

sous de leur position naturelle et jamais en droi-
ture. ... Quelquefois en sortant des failles, les

veines se relévent ou descendent contre elles avant

de reprendre leur direction, » ( Connaissance des
veines de houille, ete., pages 39 et 40.) — Nota. Je
dois observer que M. Morand a raison , et fait une
eritique juste de ce gue M. Genneté dit au sujet des
failles, dont en effet il ne parait guére possible de
déterminer les dimensions d’une maniére aussi pré-
cise que I'a fait cet observateur, (Voyez 'onvrage de
M. Morand sur le charhon de terre, pag. 868.) —
« Cette critique de ce que dit M. Genneté, est d'au-
» tant plusjuste que, par la planche 3 de son Traité,
» il ne parait pas qu'aucunc de ces trois failles qui
» y sont figurées aient été traversées ni mémes re~

fin elles sautent par derriére au-dessus ou au-des-

la veine que cet obstacle fait tourner au
nord ou au midi, reprend bientdt sa pre-
miére direction dulevant au couchant; cette
dircction commune au plus grand nombre
des veines de charbon, est un effet particu-
lier, dépendant de l'effet général du mou-
vement qui a dirigé toutes les matiéres trans-
portées par les eaux de la mer, et qui a
rendu les pentes de tous les terrains plus ra-
pides du c6té du couchant (3). Les charbons
de terre ont donc suivila loi générale impri-
mée par le mouvement des eaux & toutes les
matiéres quelles pouvaient transporter, et
en méme temps ils ont pris Uinclinaison de-
la pente du terrain sur lequel ils ont été dé-
posés , et sur lequel ils sont disposés tou-
jours parallélement A cette pente ; en sorte
que les veines de charbon méme les plus
étendues , courent presque toutes du levant
au couchant, et ont leur inclinaison au nord
en méme temps qu'elles sont plus ou moins
inclinées dans chaque endroit, suivant la
pente du terrain sur lequel elles ont été dé-
posées (4);il y en a méme qui aporochent

connues i différentes profondeurs, comme cela
doit étre pour déterminer stirement les différentes
épaissenrs et qualités des failles,

» Hen est de méme des cing veines cotées 57,
58, 59, 60 et 61, dont il n'est pas possible de

fixer aussi précisement les courbures et les profon-

deurs, quand on ne les a reconnues que dans un
seul point, comme V'indique (figure 7, table 3) le
plan qu'il en donne sans échelle; encore ces cing
» veines n'ont été reconnues qu’d peu de distance de
» la superficie. 1l ne dit pas non plus si on a re-
» marqué, par les différents travaux des figares 1,
» 2,3, 4%, 5 et6,table3, que les épaissenrs et
» qualités des banes derochers qui séparent les autres
» veines et lesdimensions de ces mémes veines aient

» é1é si exactement analognes dans les deux extrémi-

» tés de ces ouvrages, quon a dit en conclure le
parallélisme parfait, déerit dans cette méme ta-
ble 3. » (Note communiquée par M. le Gamus de
Limare , le 5 juillet 1780.)

_(3) Voyez les I:}Poq. de la nature , tom. 1, pag. 476.
(4) « La conformité, dit M. de Gensanne , que j'ai
toujours remarquée entre la configuration du foud
de la mer et celles des couches de charbon deterre
est si frappante, que je la regarde comme une
preuve de fait, qui équivaut & une démonstration
de tout ce que nous avons dit sur son origine : les
bords de la mer , dans la plupart de ces parages ,

£

commencent d’abord par une pente plus ow moins

rapide, qui prend successivement une position qui
approche tovjours de plus en plus de I'horizontale,
& mesure que le terrain s'avance au-dessous des
eaux de la mer; la méme chose arrive aux veines
» de charbou de terre ; leur téte , qui est prés de la
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de la perpendiculaire ; mais cette grande
différence dans leur inclinaison , n’empéche
pas qu’en général cette inclinaison n’appro-
che dans chaque veine, de plus en plus de
la ligne horizontale, A mesure que Yon des-
cend plus profondément; c’est alors I'en-
droit que les ouvriers appellent le plateur
de la mine, c’est-a-dire le lieu plat et hori-
zontal auquel aboutit la partie inclinée de la
veine. Souvent, en suivant ce plateur fort
loin, on trouve que la veine se reléve et re-
monte non-senlement dans la méme diree-
tion du levant an couchant , mais encore sous
le méme degré & trés-pen prés d'inclinaison
qu’elle avaii avant d’arriver au plateur ; mais
ceci west qu'un effet particulier, et qui n’a
¢té encore reconnu que dans quelques con-
trées, telles que le pays de Liége; il dépend
de la forme primitive du terrain, comme
nous I'expliquerons tout A Theure; d'ordi-
naire lorsque les veines inclinées sont arri-
vées b la ligne de niveau, elles ne descen-
dent plus et ne remontent pas de l'autre cote
de cette ligne (1).

surface du terraia, conserve loujours une certaine
pente, souvent assez rapide, jusqu’:‘l une cerlaine
profondeur, aprés quoi elles prennentune position
qui est presque borizontale : et I'épaisseur de ces
veines est, pour Yordinaire, d'autant plus forte
qu'elles approchent davantage de cette derniére
» position. 11y a d'antres parages ott les bords de la
mer sont fort escarpés jusqu'd une forte profondeur

¥ v ¥

» au-dessous des eanx ; il arrive dgalement qu’on ren-
contre des veines ou couches de charbon dont la
situation est presque perpendiculaire; mais cela est

£

trés-rare , et ccla doit étre, parce que, dans les en-
droits ot les hords de la mer sont fort escarpés , il

¥ a toujours des courants qui ne permetient que
difficilement aux vases de s'y reposer. Enfin on re-
y rep

margue souvent aun fopd de la mer des filons ou
amas de sable connus sous le nom de dancs ; ceux
qui counaissent les mines de charbon, me sont té-
moins qu’elles forment aussi quelquefois des cour-

» bures ou dos-d’dne fort analogues & ces bancs :

» lorsque ces dépéts de vases se forment dans des an-
» ses de la mer, qui, par la retraite des eaux , de-
viennent des vallées , les veines de charbon y ont

deux tétes , une de chaque c¢6té de la vallée dont
elles coupent le fond; en sorte quela coupe verticale
de ces veines forme une anse de panier renversée ,
dont les deux extrémitds s’appuient contre les mon-
tagnes: telles sont les veines de charbon des envi-
rons de Liége. » (Hisloire Naturelle du Langunedoc»
tom. 1, pav.\ 35 et suiv,)

(1) « Linclinaison des veines de charbon, dig
M. de Gensanne, n'affecte pas une aire de vent dé-
terminée ; il y ena qui penchent vers le levant
d'zutres vers le couchant, et einsi des autres points de
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A cette disposition générale des veines, it
faut wjouter un fait tout aussi général; c'est
que la méme veine va en augmentant d’'é-
paisseur, & mesure quelle s’enfouce plus
profondément, et que nulle part son épais-
seur n'est plus grande que tout au fond, lors-
qu'on cst arrivé au plateur ou ligne horizon-
tale; il est donc évident que ces couches ou
veines de charbon qui, dans leur inclinai-
son, suivent la pente du terrain, et ¢ui
deviennent en méme temps d'autant plus
épaisses, que la pente est plus douce, et
encore plus épaisses dés qu'il n'y a plus de
pente , suivent en cela la méme loi que tou-
tes les autres matiéres transportées par les
eaux et déposées sur des terrains inclinés ;
ces dépdts faits par alluvion sur ces terrains
en pente, ne sont pas seulement composés
de veines de charbon, mais encore de ma-
tiéres de toute espéce, comme de schistes ,
de grés, dargile, de sable, de craic, de
pierre calcaire, de pyrites ; et dans cet amas
de matiéres étrangéres qui séparent les vei-
nes, il s’en {rouve souvent qui sont en gran-
des masses dures et en bancs inclinés, tou~
jouors parallélement aux veines de charbon.

Iy a ordinairement plusieurs couches de
charbon les unes au-dessus des autres et sé-
parées par une épaisseur de plusicurs pieds
ct méme de plusieurs toises de ccs matieres
éirangeres. Les veines de charbon s’écartent
rarement de leur direction : elles peuvent,
comme nous venons de le dire, former quel-
que inflexion , mais elles reprennent ensuite
leur premiére direction : il n’en est pas ab-
solument de'méme de leur inclinaison ; par
exemple, si la veine la plus extérieure de
charbon a son inclinaison de dix degrés, la

» 1'horizon: elles n’ont riende commun non plus avee
»le penchant des montagnes dans lesquelles elles se
» trouvent.» Nota. Je dois observer que ce rapport de
Tinclinaison des veines avec le penchant des monia-
gnes a exisié anciennement et nécessairoment, et 'ob-
servation de M. de Gensanne, doitéire particularisée
pour les lerrains qui ont subi des changements de-
puis le temps du dépot des veines. Voyez ci-apres.
« Quelquefois , conlinue-t-l, les veines sont inclinées
» dans le méme sens que le penchantde la montagne;
» d'autres fois elles entrent directement dans l'inté.
» rieur de la montagne et penchent vers sa base ou
» vers son centre: mais aussi, lorsqu'une veine a pris
» sa direction, elle s'en écarle rarement; elie pent
» hien former quelque inflexion , mais elle reprend
» ensuite sa direction ordinaire. » (Histoire Naturelle
du Languedoc, par M. de Gensanne, tom. 1, pag.
36 et 37.)
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seconde veine quoiqu’a vingt ou trente pieds
plus bas que la premiére, aura dans le
mdme endroitla méme inclinaisen d’environ
dix degrés, et si en fouillant plus profondé-
ment il se trouve une troisieme , une gqua-
triéme veine, ete., elles auront encore a peun
prés le méme degré d'inclinaison, mais ce
n'est que quand elles ne sont séparées que
par des couches d'une médiocre épaisseur;
car si la seconde veine, par exemple, se
trouve éloignée de la premiére par une
épaisseur trés-considérable , comme de cent
cinquante ou deux cents pieds perpendicu-
laires, alors cette veine, qui est & deux cenls
pieds au-dessous de la premieére , est moins
inclinée, parce qu'elle prend plus d’épais-
seur d mesure qu'elle descend, et qu'il en
est de méme de la masse intermédiaire de
matiéres étrangéres , qui sont aussi toujours
plus épaisses & une plus grande profondear.

Pour rendre ceci plus sensible , supposons
un terrain en forme d’entonnoir , c’est-a-dire ,
une plaine environnée de collines dont les
pentes soientd peu prés égales ;si cet enton-
noir vient 4 se remplir par des alluvions
successives , il est certain quel’cau déposera
ses sédiments , tant sur les pentes que sur le
fond, et dans ce cas les couches déposées se
trouveront également épaisses en descendant
d'un cété eten remontant de I'autre; mais ce
dépbt formera sur le plan du fond , une cou-
che plus épaisse que sur les pentes , et ceite
couche du fond augmentera encore d’épais-
scur parles matiéres qui pourront descendre
de la pente: aussi les veines de charbon
sont-elles, comme nous venons de le dire ,
toujours plus épaisses sur leur plateur que
dans le cours de leur inclinaison ; les lits qui
les séparent sont aussi plus épais par la
méme raison. Maintenant, si dans ce méme
terrain en entonnoir, il se fait un second
dépét de la méme matiére de charbon, il est
¢vident que comme 'entonnoir est réiréci
et les pentes adoucies par le premier dépét,
cette seconde veine, plus extérieure que la
premiére , sera un peu moins inclinée , et
n'aura quune moindre étendue dans son
plateur : en sorte que s'il s'est formé de cette
méme maniére plusicurs veines les unes au-
dessus des antres, et chacune séparées par
de grandes épaisseurs de matiéres étran-
géres, ces veines et ces matiéres auront d’au-
tant plus d’inclinaison qu'elles seront plus
intérieures , c'est-a-dire plus voisines du
terrain surlequel s'est fait le premier dépot;
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mais comme cette différence d'inclinaison
n'est pas fort sensible dans les veines qui ne
sont pas & de grandes distances les unes des
autres en profondeur, les minéralogistes se
sont accordés A dirc que toutes les veines de
charbon sont parfaitement paralléles : cepen-
dant il est st que celan’est exaciement yrai,
que quand les veines ne sont séparées que
par des lits de médiocre ou petite épaisseur;
car celles qui sont séparées pag de grandes
épaisseurs ne peuvent pas avoir la méme in-
clinaison , 1 moins qu'en ne suppose un
entonnoir d’un diamétre immense , ¢’est-2~
dire une contrée entiére comme le pays de
Liége, dont tout le sol est composé de veines
de charbon jusqu’x une trés-grande prefon-
deur.

M. Genneté a donné Pénumération (1) de

(1) « Pour donner, di-il, I'idée Ja plus compléte
» de la marche variée des veines qui garnissent un
méme Lerrain , J'ai choisi {a montagne de Saint-Gil-
les , prés de Liége , qui est presque dans le miliew
de 1a trace ot ces veines filent du levant au cou-
chant, et ot le penchant de la montagne fait dé-
couvrir le plus grand nombre des veines avec les
plus grandes profondeurs anxquelles on puisse Ies
» atleindre. . .Le diamétre du plateaun (de cette mon-
tagne) est d’environ mille pieds, ¢'est aussi la lon-
gueur de la premiére veine..... qui s'élend de tous
cotés , tant en longueur qu’en largeur, ainsi que
ioutes les autres qui suivent.)

E]

Epaiss.] Dist,
des lent, les
veines. ) veines.

pi.po.  pl
Distance du gazon & la premiére veine. 21
E,paisseur de cette premiére......... 1 3
Cette premiére veine n'a partout
qu'unsenl lit on épaisseur uniforme;
elle a un doigt d'épaissenr dehouage
(terre noire, meuble , qui se trouve
dessous ou entre les bancs de houil-
le), en dessous, ce quilarend trés-
facile & Yexploitation.
Distance de la premiére 4 la seconde

veine......
]:]paisseur de la seconde veine....... 1 7
Elle est séparée en deux lits, par
un doigt d’épaisseur de houage.
Distance de la denxiéme i Ja troisiéme
veine.........
I:Jpaisseur de la troisitéme veine...... & 3
‘Cette troisidme veine est quelque-
fois séparéeen deux, par un oudeux
pieds de roc, et 4 prendre la chose
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en général, on peut compter depuis
un pied jusqu'd une , et méme deux
toises de distance entre ces deux lits
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toutes les couches ou veines de charbon de Liége, et j’ai cru devoir en donmer ici le¢
la montagne de Saint-Gilles au pays de tableau, quoiqu’il y ait beaucoup plus de

Epaiss. Dist. F:]pm'ss. Dist.
5305 ent, les 5ias ent, les
Veines., | vernes, velnes. vejues,
de houille qui ne font cependant pi.po. pi. La hounille de cette veine répand pi. po.  pi.
qi'une seule veine. une mauvaise odeur en brualant,
]’)istauce de la troisiéme & Ia quatriéme, 49 parce qu’elle renferme des boutures
Epaisseur de la quatriéme veine..... 1 7 oupyrites sulfureuses; exposée & Fair
Elle a trois pouces de houage en pendantles pluies, celle qui est émiet-

bas ; sa houille est bonne , et briile tée fermente et senflamme delle-

comme le charbon du meilleur bois. méme, et c'est pour cela qu'on ne
Distance de la quatriéme 3 la cin- peut exploiter cette veine pendant

quiéme veine. Ceeeserionesnne 42 Thiver, puisque 1a houille ne pour-

]épaisseur de la cinquiéme veine...... 1 3 rait se conserver en tas 4 I'air libre
Cette cinquiéme veine est mélée de pour la vente , sans accidents.

pierres qui prennent la moitié de son Distance de la douziéme 1 la treiziéme

épaissenr, et la réduisent & sept ou ’veine.........................v, 21

huit pouces, divisée en trols cou- Epaisseur de cette treiziéme veine.... 1 7

ches; elle renferme quelquefois des Elle est- divisée en trois bancs, par

pyrites sulfureuses, qui lui donnent deux lits de pierres, d'un 3 deux

une odeur désagréable en briilant. doigts d'épaisseur, et a en dessous
Distance de la cinquiéme & la sixiéme environ un demi-doigt de houage.

Velne. oo iiiiii it 56 Distance de la treiziéme i la quartor-
E'lpaisseurdelasixiémeveine......... 0 7 ziéme veine....ovuuverneinnnnnns 98
Distance de la sixitme & la septi¢me F’Jpaisseur de cette quatorziéme veine. & 0

L TR 56 Elle est séparée en deux branches
Epaisseur de cette septiéme veine.... 2 3 presque égales, parun banc de pier-
La houille de cetle veine est de res noires et de veine mitoyenne {ou

bonne qualité; c’est & cette veine que fausse veine terreuse, qui n'est ni de

commence i toucher la grande faille, vraie houille, ni proprement terre ,

ensuite toutes celles qui sont au-des- ni véritable pierre, mais un composé

sous. des trois fondues ensemble), le tout
Distance entre la sepliéme et la hui- dunpied d'épaisseur; et aen dessous

,tiéme veine..ooieiiiiii e ann 21 deux ou trois doigts d’épaisseur de
Epaisseur de la huili¢me veine....... 2 7 honage. )

Elle est séparée en deux, par une Distance de la quatorziéme 3 Ia quin-

épaissenr de deux 4 trois pouces de ZI6ME VEIDe. s covvvocnanssnnnanss 7

pierres, et a en dessous environ trois ]:,‘,paisseur de cetle quinzi¢meveine.... 3 3

pouces de houage. Elle est quelquefois séparée en
Distance de’ la huitiéme 4 la neuviéme . . i

. deux par un lit de pierre et de ma-
SN AR 8 tiére bitumineuse , ce qui n’empéche
Epaissenr de la neuvidme veine..... .13 . .
. R pas que la veine ne soit excellente.
Elle est séparée en trois branches R RN T
N s . Distance de la quinziéme 4 la seiziéme

por deux liis de plerres, qui font VEIHE. « v verennersorrtnraenanens 56

quelle ne vaut presque rien. ]épaisseur de celte scizidme veine..... 3 0
Distance de 1a nenviéme 4 la dixiéme

VEIHE. ot v vrnronerrnnnsonsones 35 Elle est quelquefois d'une seule
l*fpaisseur de cette dixiéme veine..... 1 0 piéce, et d’autresfois ellea trois cou-

Elleest de honne qualité, quoique ches;alors celle de de5§us.et celle de
difficile & exploiter. dessous sont les plas épaisses ; sou-
Distance de la dixiéme & la onziéme vent il y a un peu de houage, et sou-
B T 28 ventiln'yenapo.i‘nt- . .
E,]paisseur de cette onziéme veine..... 3 3 Dis.t‘ance (%e la scizitme & la dix-sep- 4
Elle a en dessous deux ou {rois ’tle.:meveme..............‘,......... , 2
doigts d'épaisscur de honage , el est Epaisseur de celte dix-septiéme veine. 0
excellente. Iya un lic de deux doigts d’é-
Distanee de la onzidme A la douzidme . paisseur qui la divise en deux bran-
VEINC. s v v s sarnnraaaraes .. 1 ches; c'est encore jci une veine d’é-
Epaisseur de cette douziéme veine.... 1 2 lite : 11 y a depuis dewx jusqu'a eing
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fictif et de conjectural que de réel dans son
. exposition ; il prétend que ces veines sont au

nombre de soixante-une, et que la derniére
esth quatre mille cent vingt-cing pieds lié-

Pﬁpaiss. Dist.”
‘des ent, les
veines. veines.
doigts d’épaisseur de houage sous pi.po. pi.
cette veine.
Distance de la dix-septiéme 3 la dix-
huitiéme veine ... vevoaerrtcancas 91
]‘ipaisseur de cette dix-huiliéme veine. 1 3
Cetteveine est bonne; elle est tantdt
&’une seule piéee, ettantét de deux
couches : ellea quelquefois du houa-
ge , et dautre fois elle n’en a point.
Distance de la dix-huitiéme i Ia dix~
neuviéme veine....coocovrecacane 87
Epaisseur de cetle dix-neuviéme veine. 5 6
Elle a un lit de pierres qui la di-
vise en deux branches, et ce lit n’é~
tant que d'un pied en quelques en-
droits, se trouve de plusieurs pieds
d'épaisseur en d’autres : il ya nn
demi-pied de houage sous la der-
niére couche du bas; la veine a quel-
quefois des pyrites sulfureuses.
Distance de la dix-neuviéme 3 la ving-
tidme veine.. .. .ovveerrenoinanns 42
E’paisseur de cette vingtiéme veine... 3 0
Elle est quelquefois d’une seule
pidce, et d'autres fois de denx con-
ches , qui sont séparées par un doigt
de houage.
Distance de la vingtiéme & la vingt-
unidme velne. . oveeocarornsanss 98
}:]paisseur de cette vingt-uniéme veine. 2 3
Eile est souveni séparce en deux
couches , par un lit de sept 3 buit
pouces de roc : celle de dessus estla
plus épaisse, et est quelquefois divi-
séepar denx doigts de houage.
Distance de la vingt-uniéme 4 la vingt-
deuxiéme veine...cooorvenienanns 49
T‘Epaisseur deceltevingl-denxiémeveine. 4 0
C'est la meilleure de toutes les vei-
nes, cependant il s’y trouve quelque-
fois des pyrites, malis aisées 4 sépa~
rer : elle a deux doigts de honage.
Distance de la vingt-deuxiéme & la
vingt-troisiéme veine............. 28
F’]paisseurde cette vingt—troisiéme veine. 1 7
La houille donne au fen un peude
mauvaise odeur; elle a trois cou-
ches; celle d’en bas et celle d’en haut
sontles plus épaisses ¢ il y a undoigt
‘de houage sous celle du milieu ; la
veine conlient souvent des pyrites.
Distance de lavingl-troisiéme dlavingt-
guatriéme veine.....oeeienaneocss 42
Epaisseur de cetle vingt-quatriéme
VeiNEieeerieensirinnnireineeaan 07
Ilya un demi-pied de houage des-
sous.

E’lpaiss. Dis.
('ies ent. les
velaes, velnes,
Distance de la vingt-quatriéme 4 la pi.po. pi.
, vingt-cinquiéme veine......ooou.t.. 35
Epaisseur de cette vingt- cinquiéme
veine. ..oiisiiiiiiiiiiriaaaaaes 102
Elle contient beaucoup de pyrites
sulfureuses, et est divisée en deux
couches.
Distance de la vingt—ciuquféme & la
vingt-sixiéme veine......... feeas 84
lépaisseur de cette vingt-sixiéme veine. 3 3
Elle est aussidivisée en deux cou-
ches, et a depuis deux jusqu’a trois
pouces de houage en dessous.
Distance de la vingt-sixiéme & lavingt-
Septiéme veine.. . .iveveennernnena
E,paisseurde cette vingt-septiéme veine. 2 3
Cetteveineest bonneet toute d’une
piéce.

'
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Distance de lavingt-septiéme d1a vingt-
huitiéme veine.......ooiieiann. 42
Iéyaisseurde cettevingt-huitiéme veine, 2 3
Cette veine est bonne et aussi d’une
seule piéce; elle a deux doigts de
houage.
Distance de la vingt-huoitiéme 4 la
, Vingi-neuviéme veine.......... ..l 98
Epaisseur de cette vingt-neuviémeveine. 5 7
11 ya deux Iits de pierres qui divi-
sent la veine en trois; 'un de ces
lits de pierres a trois pouces, etl'au-
tre un pied d’épaisseny; elle est mise
au nombre des meilleures veines, et
a un pouce de houage au milien.
Distance de la vingt-neuviéme 3 la
trentiéme veine.....ovvvvienenn., 24
E,]paisseur de eette trentiéme veine.... 3 0
Elle est divisée en deux couches;
il y a quelquefois du houage et tou~
jours des pyrites sulfureuses .
Distance de la trentiéme 4 la trente-
uniéme veine.....oiiiiinainaa.. : 49
l*fpaisseur de celle trente-uniéme veine. 2 3
11 y a deux lits de pierrequi la di-
visent en trois branches, et qui ont
chacun sept & huil pouces d’épais-
seur : ces trois branches donnent de
la houille qui est peu estimée,
Distance dela trente-uniéme 4 la trente-
deuxiémeveine, .....c.oveeenneans 9%
]E’lpaisseur de cette trente-deuxiéme
veine. covereriaiiiiiiieinn. 30
C’est ici une bonne veine divisée
en deux couches par une dpaisseur
de deux doigts de houage.
Distance entre latrente-deuxiéme et la
trente-troisiéme veine............. 70
Iépaisscur de cette trente-troisi¢me veine. &4 7
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geois de profondeur , tandis que dans la  de Jamontagne de Saint-Gilles, ne sont par-
véalité et de fait, les travauxles plus profonds ~ venus qu'ala vingt-troisiéme veine, laquelle

Epais. | Dist. Epaiss.] Dist.
des  Jent. les des [ent. les
veines.) veines, veines. |veines.
il y a un litde pierres deseptpou- pi. po. pi. Distance de la trente-neuviéme & lapi.po. pi.
ces d'épaisseur , qui la divise en deux B quarantiéme veine, .c.vvvsnvenn., 42
branches 4 peu prés égales :1a houille El?aisseur de cette quarantiéme veine. 0 7
de cette veine estun peu moins noire Distance de la quaranti¢me A la qua-
oy .
que celle des autres veines; ilya , rante-nnieme veine.............. 55
trois doigts de honage au~dessous. Epaisseur de cette quarante-uniéme
L. VEIDCe et tvrecrncesrnsnnanonnns
Distance entre la trente~troisi¢me et la : ; 2 3
o . 49 Cette veine est composée de deux
irente-quatriene veing..vvevvevve “ ) Ie de d t1a bl
. couches ; celle de dessous est la plus
Epaissenr de cette trente-quatrieme e ? A P
B 1 3 épaisse , et porte sur deux doigts de
VEINE...esuearrvneanreacssonsans
. hes d houage.
ici trois couches de . .
llya C“"mie rer e tla vl Distance de la quarante-uniéme i la
i a supérienreestla plus o .
bouille, dont 4 pe doieideh P quarante-deuxiéme veine......... 42
épai i-doigt de houage | . "
€paisse, avecun cemi-doig S Epaisseur de cette quarante-deuxiéme
au-dessous. o\ 11 veine.. . ciniiiiiiiiniiiniaan & 3
Distance de la‘ treute‘—quameme a " 1 yaun it de pierres de deux
, lrente-cinquieme veing........ Ut / doigts d'épaisseur, qui divise la veine
Epaisseur de cette trente- cinquiéme en deux branches ; celle de dessus
B3 1 - N 3’ 7 estla plus forte ; et celle de dessous
Cetite trente-cinquiéme veine est a trois doigts de houage.
boune , elle a deux doigts de houage Distance de la quaranle-dguxiéme 3 la
au-dessous. quarante-troisiéme veine......... 4g
;
Distance de la trente- cinquiéme 3 la Epaisseur de cette quarante-iroisi¢me
trente-sixiéme veine......,....... 91 R T
E'Zpaisseurde cette trente-sixiéme veine. 3 0 Distance de la quarante-troisiéme 4 la
.y . -
1 ya deus lits de pierres , chacun . quarante-qualrieme veine......... 67
de quatre i cinq pouces d’épaisseur, Epalsseur de cette quarante-guatrieme
qui séparent la veine en trois bran- Ve, et 3 0
ches : cette veine porte sur deux Distance de l’f\ quax‘“ante-({uatrleme ala
doigts de houage , et renferme quel- | quarante-cinquiéme veine. ... e . 42
quefois des pyrites sulfureuses. Epalssem‘ de cetie quarante-cinquieme
. . VEIME..sss . vaienncnssasenananes 2 0
Distance de la trente-sixiéme d la trente- et
" X r Elle est divisée en deux couches ;
septiéme veine....ovoiiiinsaians 35 .
, o celle de dessous a deux doigts de
Lpaisseur de celle trente-septiéme
| houage.
VEIN€ue cuaririnarrnsncaansracees 2 7 ; e
:  divi Distance de la quarante-cinquiéme 4 la
flyaunlit de PIEL"I‘I;S qud lV';e quarante-sixiéme veine............ ' 21
3 o L, -
la veine en denx branches, onl.da Epaisseur de cette quarante-sixiéme
- i- doiat s .
supérieure a un demi- doig € VEINB. .t viiiennnennsivinrinees & O
houage ; cette voine renferme quel- Distance de la quarante-sixi¢me 4 la
ques pyrites. . quarante-sepliéme veine.......... 105
. ente-septi L o
Distance de la trente-septiéme 2 la Epaisseur de celte quarante-septicme
trente-huiliéme veine............ 28 veime. . ciiiitiiiiis i, 200
Epaisseur de cette trente-huitiéme Elle est composée de deux cou-
BT T R R TRE PRES S ches: celle d’en bas a un doigt d’é=
Souvent cette veine est d'une seule paisseur de houage.
sored R ;
piéee, et souvent elle est divisce en Distance de la quaranie-septiéme 4 Ja
deux couches, dont l'inférieure porte quarante-huiti¢me veine.......... 76
. . & 4 - .
sur une épaisseur de deux doigts de Epaisseur de celte quarante-huitiéme
houage. R T | B4
Distance de la trente-huitidme A la Distance de la quarante-hnitiéme 4 Ja
trente-neuviéme veine........... 14 quarante-nenvieme Veine, . . vovau s
2 . L. .
Epaisseur de celte trente-neuviéme Epaisseur de cette quarante-neuviéme
Velne,.coreeensrvanseasiasises, L5 B2 T T 1
Cette veine a deux couches; celle Distance de la quarante-neuviéme 4 la
de dessus est la plus épaisse, et porte cinquantiéme veine.............. 70
,
sur un doigt de houage. E paisseur de cette cinquantiéme veine. 0 4%
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nese trouve qua douze cent quatre-vingt-
huit pieds liégeois , cest-d~dire 3 mille
soixante-treize pieds de Paris de profondeur,
suivant le calcul méme des distances rap-
portées par cet auteur {1). Les autres travaux
des environs ne sont pas aussi profonds (2).
M. Genneté a donc eu tortde faire entendre
que les mines du pays de Liége ont été fouil-
lées jusquad quatre mille cent vingt-cing
picds de profondeur; tout ce qu'il aurait pu
dire, c’est que sil'on voulait exploiterparle
sommet de la montagne de Saint-Gilles sa
soixante-unieme veine, il faudrait creuser
jusqua quatre mille cent vingt-cing pieds
de profondeur perpendiculaire , ¢’est-a-dire
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a trois mille quatre cent trente-huit pieds de
Paris , si toutefois cetie veine conserve la
méme courbure qu'il lui suppose. Rejetant
donc comme conjecturales et peut-étre ima-
ginaires , toutes les veines supposées par
M. Genneté¢ au del de la vingt-troisiéme ,
qui est la plus plofonde de toutes celles qui
ont été fouillées , et n’en comptant en effet
que vingt-trois au lieu de soixante-une, on
verra , parla comparaison entre elles de ces
veines de charbon , toutes situées les unes
au-dessous des aatres, que leur épaisseur
n'est pas relative & la profondeur o elles
gisent ; car dans lenombre des veines supé-
rieures , de celles du milieu et des.inférieu-

Dist.
ent. les
veines. |veines,

Distance de la cinquantiénie ila cin- pi. po.  pi.
quante-uniéme veine.....e..uenins 7
Epalsseur de celte cinquante-uniéme

Kpaiss.
¢ des

VeI vt ieivnerasnreaesieensss 13
Distance de la cinquante-uniéme 3 Ia
cinquante-deuxiéme veine....v....
Epalsseur de Ia cinquante-deuxidme

VeiNe..uteisrirananivsanssenses 3 0
Elle est divisée en deux couches;
celle de dessous a quatre pouces de

35

honage.
Distance de la cinquante-deuxiéme i la
cinquante-troisiéme veine.........
]fpaisseur de cette cinquante-troisi¢me
VOINE. civrtseeraccasasocaensoo & 0
1l y a un lit de pierres d'un pied
d’épaisseur , qui divise la veine en
deux branches ; celle d’en bas a un
pied de houvage.
Distance de la cinquante-troisitme & la
veine....o0n 70

84

cinguante-quatriéme
o ipaisseur de cette cinquantesquatriéme
VEIME. . ovesvsuassireaeiesioness 3 3
Elle est difficile A exploiterd cause
des picrres qui sy trouvent mélées.
Distance de la cinquanie-quairiéme 3
la cinquante-cinquiéme veine......
Epalsseurde celte cmquanle-cmquleme
VEIDE. e rserienerncrsrecsasnesos 3 3
Cette veine est bonne, facile &
exploiter , avec trois pouces de
hounage en dessous.
Distance de la cinquante-cinquiéme &
la cinquante-sixiéme veine.. ...+ 84
Lpalssex,.r de cette cmquaule—nxlemc
VEIME. .2 versarenesncnvercannses T 7
Elle est divisée en deux couches;
celle de dessus est la plus épaisse ,
et porte sur un doigt d'épaisseur de
houage : il y a ici une faille dont on
a déja parlé, qui a quatre cent vingt
pieds d'épaisseur, et qui sépare la
Trfork DE LA TERRE. Zome III,

Epaiss.| Dist.
des |ent, les
veines, |vemes,
cinquante-siziéme veine de la cips pi.pe.  pi.
quante-septiéme.
Distance de la cinquante-sixi¢me 4 la i
, cinquante-septiéme veine......... 428 ‘
Epalsseur de cetle cinquante-septiéme <"
Yeine ovversonannserinonniriess 2 7
1l y a un lit de pierres qui, depuis
lpis pouces , s’élargit jusqu’d vingt et
vingt-un pieds, et divise ainsi la
veine en deux branches.
Distance de la cinquante-septiéme & la
cinquante-huitiéme veine....... .
]fpaisseur de cctte cinquante-huitiéme
VeiNeu.eeenvainaniss
Distance de la cinquanle-hullleme ala

cinquante-neuviéme veine........s 126
Epalsseur de cetle cmquante neuviéme
cieee.. 303

Elle est divisée en deux couches

pac deux doigts d'épaisseur de

houage ;, et contient beaucoup de

pyrites.
Distance de lacinquante-neuvieme & la

soixantiéme veine....

VeiNeessuotsesnsosocons

i 154
Epaisseur de celte soixanlidme veine,
Distance delasoixanliéme i la soixante~
uniéme veine..........vviuieaan
Iépaisseur de cette soixante-uniéme et
dernidre veine....veevievrannnae 3 8

Cette veine est d'élite ; elle porte

- sur trois pouces de hounage , et est

-
[X3

126

divisée en denx couches.

M. Genneté ajoute que le houage se trouve tou-
jours sous les veines ou bien entre elles, et que
toutes celles ont il y a de cette espece de terre sont
plus faciles 4 exploiter que les autres, parce que’
Ton y fait entrer aisément les coins de fer pour déta-
cher la houille et I'eniever en morceaux. (Connais-
sance des veines de houilles, etc. , pag. &7 jusqu'a
Japag. 81.)

(1) Voyezla planche 111, figure 1, de M. Gennetd.

(2) Note communiquée par M. le Camusde Limare.
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res, il s’en trouvequi sont & peu prés égale-
ment épaisses ou minces , sans aucune régle
ni aucun rapport avec leur situation en pro-
fondeur.

On verra aussi que l'épaisseur plus ou
moins grande des matiéres étrangeres inter-
posées entre les veines de charbon, n’influe
pas sur leur épaisseur propre.

T1 en est encore de méme de la bonne ou
mauvaise qualité des charbons ; elle n'a nul
rapport ici avec les différentes profondeurs
d’ott on les tire ; car on voit par le tableau,
que le meilleur charbon de ces vingt-trois
veines ; est celui qui s'est trouvé dans les
quatriéme, septiéme , disiéme, onzieme ,

quinziéme , dix-septiéme , dix-hnitiéme et

vingt-deuxiéme veines ; en sorte que dans
les veines les plus basses , ainsi que dans
celles du miliea , et dansles plus extérieures,
il se trouve egalement du trés-bon, du mé-
diocre et du mauvais charbon ; cela prouve
encore que c'est une méme matiére amenée
et déposée par les mémes moyens, qui a
formé les uneset les autres de ces différentes
veines, et qu'un séjour plas ou moins long
dans le sein de la terre, n’a pas changé lear
nature ni méme leur qualité , puisque les
plus profondes et par conséquent les plus
anciennement déposées, sont absolument de
la méme essence et qualité que les plus mo-
dernes ; mais cela n'empéche pas quici,
comme ailleurs, Ja partic du milien et le
fond de la veine ne soient toujours celles
ou se trouve le meilleur charbon; celui de fa
partie supérieure est toujours plus maigre
et plus léger, et i mesure que les rameaux
de la veine approchent plus de la surface de
la terre , le charbon en est moius compacte ,
et il parait avoir été altéré par la stillation
des eaux ([).

Dans ces vingt-trois veines, il y en a huit

(1) « Il'y adeux espéces de charbon, le premier
gras, compacte, lnisant et lent & s’enflammer ;

v

mais qui, 'étant une fois, donne un feu vif, une
q f

flamme blanche , et jette une fumde épaisse. ...
Celte espéce est la meillenre, et est appelée char-
bon de pierre.... On ne trcuve ce charbon que

dans la profondeur, on il conserve une portion
plus considérable de bitume, qui le rend plus com-
pacte et plus onctuensx, ... La seconde espéce de
charbon est tendre | friable et sujette & se décom-
poser & V'air; il s’allume facilement; mais sa cha-
leur est faible.... $a sityation supecficielle est
cause qu'il a perdu la partic la plus subtile de son
bitume. » (Méméilje sur le Charbon minéral , par
M. de Tilly, pag. 5 et6.)

HISTOIRE NATURELLE.

de trés-bon charbon, dix de médiocre qua-
lité , et cing qui donnent une trés-mauvaise
odeur par la grande quantité de pyrites
quelies contienncnt; et comme I'une de ces
veines pyritenses se trouve étre la derniére ,
c’est-d-dire la vingt-troisiéme , on voit que
les pyrites qui ne se forment ordinairement
qu'a de médiocres profondeurs, ne laissent
pas desetrouvera plus de douze cent quatre-
vingts pieds liégeois dans Pintérieur de la_
terre , ou mille soixante-treize pieds de
Paris; ce qui démountre qu'elles y ont été
déposées en méme temps que la matitre
végétale qqui fait le fond de la substance du
charbon. :

On voit encore, en comparant les épais-
seurs de ces différentes veines , qu'elles
varient depuis sept pouces jusqu’a cing pieds
et demi, et que celle des lits qui les séparent
varie depuis vingt-un pieds jusqua quatre-
vingt-dix-huit , mais sans aucune proportion

. ni relation des unes aux antres. Les veines

les plus épaisses sont les troisiéme , quator-
ziéme, dix-neuviéme, vingt-deuxiéme , et
la plus mince est la sixiéme.

Au veste dans une méme montagne , et
souvent dans une contrée toul entidre , les
veines de charbon ne varient pas beaucoup
par leur épaisseur , et I'on peut juger dés la
premiére veine de ce quon peut attendre des
suivantes ; car sicette veine est mince, toutes
les autres le seront aussi. Au contraire si la
premiére veine qu'on déconvre se trouve
¢paisse , on peut présumer avec fondement
que celles qui sontau-dessous , ont de méme
une forte épaisseur.

Dans les différenls pays, quoique la di-
rection des veines soit partout assez con-
stante et toujours dulevant au couchant, leur
situation varie autant que leur inclinaison ;
on vient de voir que dans celui de Liége ,
elles se trouvent pour ainsi dire & toutes pro-
fondeurs. Dans le Hainaut, aux villages
d’Anzin, de Fresnes, etc,, elles sont fort
inclinées avant d’arriver & leur platear, et
se trouvent 4 trente on trente-quatre toises
au-~dessous de la surface du terrain ; tandis
que dans le Forez elles sont presque horizon-
tales et & fleur de terre , c'est-a-dire & deux
ou trois pieds au-dessous de sa surface ; il en
estd pen prés de méme en Bourgogne , i
Mont-Cenis, Epinac »ele., ot les premiéres
veines ne sont qu'a quelques pieds. Dans le
Bourbonnais , & Fins, elles se trouvent &
deux , trois ou qualre toises ct sont peu
inclintes ; tandis qu’en Anjou , A Saint-
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George, Chitel-Oison et Concourson, ou
clles remontent a la surface , c’est-a-dire &
deux , trois et quatre pieds, elles ont dans
lear commencement une si forte inclinaison
qu’elles approchent de 12 perpendiculaire ;
et ces veines presque verticales hleur origine,
ne font plateur qu'a sept/cents pieds de pro-
fondeur.

Nous avons dit (1) que les mines d’ardoise
et celles de charbon de terre avaient bien
des rapports entre elles par lear sitnation et
leur formation ; ceci rous en fournit une
nouvelle preuve de fait; puisqu’en Anjou od
les ardoises sont posées presque perpendi-
culairement, les charbons se trouvent sou~
vent de méme dans cette situation perpen-
diculaire. Dans I'Albigeois,, & Carmeaux ,
la veine de charbon ne se trouve quwa deux
cents pieds, et elle fait son plateur & quatre
cents pieds (2).

L’¢paisseur des veines est aussi trés-diffé-
rente dans les différents lieux; on vient de
voir que toutes celles du pays de Liége
sont trés-minces , puisque les plus fortes
n'ont que cing pieds et demi d'épaissenr
dans la montagne de Saint-Gilles, et sept
pieds dans quelques autres contrées de ce
méme pays; mais il y a deux maniéres dont
les charbons ont été déposés ;la premiére en
veines étendues sur des terrains en pente,
et la seconde en masses sur le'fond des
vallées, et ces dépots en masses seront lou-
jours plus épais que les veines en pentes ;
il y a de ces mases de charbon qui ont
Jusqu'a dix toises d’épaisscur 3 or si les
veines étaient partout trés-minces , on pour-
rait imaginer avec M. Genneté , qu’elles ne
sont en cffet produites que par le suinte-
ment des bitumes des grosses couches
intermédiaires : mais comment concevoir
qu'une masse de dix toises d’épaisseur ait

pu se produire par cette voie ? On ne peut :

donc pas douter que ces masses si épaisses
ne soient des dépits de matiere végétale ac-
cumulée l'une sur Pautre quelquefois jus-
qu’a soixante pieds d’épaissear.

Quoiques les veines soient a peu prés pa-
ralléles les unes an-dessus des autres, ce-
pendant il arrive souvent qu'elles s’appro-
cheut ou s'éloignent beaucoup, en laissant
entre elles de plus ou moins grandes distan-
ces en hauteur , et ces intervalles sont tou-

n }époques de la nature, tome 2.
(2) Mémoire sur le Charbon minéral, par M. de
Tilly, pag. 13 et suiv.
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jours remplis de matiéres étrangeéres , dont
les épaisseurs sont aussi variables et toujours
beaucoup plus fortes que celle des couches
de charbon ; celles-ci sont en général assez
minces , et communément elles sont d’un
pied, deus pieds jusqu'd six ou sept d'épais-
seur ; celles qui sont beaucoup plus épaisses;
ne sont pas des couches ou veines qui se pro-
longent réguliérement, mais plutdt, comme
nous venons de I'exposer , des amas ou mas-
ses en dépdts qui ne se trouvent que dans

- quelques endroits, et dont I'étendue n’est

pas considérable.

Les mines'de charbon les plus profondes
que Pon connaisse en Europe, sont celles
du comté de Namur qu’on aussure étre fouil-
lées jusqus deux mille quatre cents pieds
du pays (3), ce qui revient i peu Pprés i
deux mille pieds de France; celles de Liége
ou Pon est descendu d mille soixante-treize
pieds; celle de Witehaven prés de Moresby,
qui passe pour étre laplus profonde de toute
{a Grande-Bretagne , n’a que cent trente,
brasses , cest-a-dire six cent quatre-vingt-
treize de nos pieds; on y compte vingt cou-
ches ou veines de charbon les unes au des-
sous des autres.

Dans toutes les mines de charbon et dans
quelques pays que ce soit, les surfaces du
banc de charbon par lesquelles il est ap-
pliqué au toit et an sol, sont lisses, luisan-
tes et polies, et on trouve souvent de petits
lits durs et pierreux dans la veine méme
de charbon , lesquels la traversent et la sui-
vent horizontalement. Le cours des veines
est aussi assez fréquemment géné ou inter-
rompu par des bancs de pierre qu’on appelle
des cretns; ils n’ont ordinairement que peu
d’étendue ; mais ils sont souvent d’une ma-
tiére si dure qu'ils résistent a tous les instru.
ments; ces creins parlent du toit ou du sol
de la veine et quelquefois de tous les deux;
ils sont de la méme nature que le banc in-
férieur ou supérieurauquel ils sont attachés.
Les failles dout nous avons parlé sont d'une
étendue bien plus considérable que les creins,
et souvent elles terminent la veine ou du
moins Finterrompent entiérement et dans
une grande longyeur ; elles partent de la
plus grande profondeur, traversent toules
les veines et autres matiéres intermédiaives,
et montent quelquefois jusququa la surface
du terrain : dans le pays de Liége, elles

(3) Du Charbon de terre, ete., par M. Morand,
pag. 133,
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ont pour la plupart quinze ou vingt-trois
toises d’épaisseur sans aucune direction ni
inclinaison réglées; il y en a de verticales ,
d’obliques et d’horizontales en tous sens;
elles ne sont pas de la méme substance dans
toute leur étendue ; ce ne sont que d’énor-
mes fragments de schiste, de roche , de grés
ou d’autres matiéres pierreuses superposées
irréguli¢rement , qui semblent s'étre ébou-
lées dans des vides de 1aterre (1).

Les schistes qui couvrent et enveloppent

les veines, sont souvent mélés de terre imo- .

neuse et presque toujours imprégnés de bi-
tumes et de matiéres pyriteuses; ils con-
tiennent aussi des parties ferrugineuses et
deviennent rouges par I'action du feu ; plu-
sieurs de ces schistes sont combustibles. On

a des exemples de bonnes veines de charbon

qui se sont trouvées au-dessous d’une mine
de fer, et dans lesquelles le schiste qui sert
de toit an charbon, est plus ferrugineux que
les autres schistes ; il y en a qui sont pres-
que entiérement pyriteux, et les charbons
qu’ils recouvrent ont un enduit doré et va-
rié¢ d’autres couleurs luisantes : ces charbons
pyriteux conservent méme ces couleurs aprés
avoir subi I'action du feu ; mais ils les per-
dent bient6t s'ils demeurent exposés aux in.
Jures de lair; caril n'y a pas de soufre en
nature dans les charbons de terre, mais
seulement dela pyrite plus ou moins dé-
composée, et comme le fer est bien plus
abondant que le cuivre dans le sein de Ia
terre, la quantité des pyrites ferrugineuses
ou martiales étant beaucoup plus grande
que celle des pyrites cuivreuses , presque
toutes les veines de charbon sont mélées de
pyrites martiales , et ce n'est quen trés-
peu d'endroits o il s'en trouve de mélan-
gée avec les pyrites cuivreuses.

Lors dane qu'il se trouve du soufre en
nature dans quelques mines de charbon
comme dans. celle de #jtehaven en Angle-
terre, ot le schiste qui fait I'enveloppe de
la veine. de charbon, est entitrement in-
crusté de soufre (2), cet effet ne provient
que du feu accidentel qui sest allumé dans
ces mines par V'effervescence des pyrites et
Vinflammation de leurs vapeurs; les mines
de charbon dans lesquelles il ne s’est fait au-
cun incendie,, ne contiennent point de sou-
fre naturel , quoique presque toutes soient

(1) Du Charbon de terre, ete., par M. Morand ,
pog. 59 et suiv,
(2) Transactions philosophiques, année 1733.
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mélées d’une plus ou moins grande quan-
tité de parties pyritenses.

Ces charbons pyriteux sont donc impre-
gnés de l'acide vitriolique et des terres mi-
uérales et végétales qui servent de base
Yacide pour la composition de la pyrite ; ces
charbons se décomposent i I'air, et trés-
souvent il se produit 4 leur surface des filets
d’alun par leur efflorescence , par exemple,
les eaux qui sortent des mines de. Mont-Ce-
nis en Bourgogne sont trés-alumineuses , et
il m’est pas méme rare de trouver des terres
aluminéuses prés des charbous de terre ;
on tirre aussi quelquefois de 'alun de la sub-
stance méme du charbon; on en a des exem-
ples dans la mine de Laval en France (3),
dans . celle de Nordhausen en Allema-
gne (4), et dans celle du pays de Liége ot
M. Morand (5).a trouvé une grande quantité
d’alun formé en cristaux sur les pierres
schisteuses du toit des veines de charbon ;
« le territoire de ce pays, ditil, ouvert
» pour les mines de houille , Uest égale-
» ment pour des terres d’alun dont les mi-
» nes sout appelées aluniéres. »

L’alun nest pas le seul sel qui se trouve
dans les charbons de terre; il y a certaines
mines de charbon, comme celies de Ni-
colai en Silésie, qui contiennent du sek
marin , et dont on tire des picrres quel-
quefois recouvertes d'une grande quantité
de sel gemme. En général tout ce qui entre
dans la composition des pyrites de la terre
végétale , doit se trouver dans les charbons
de terre , car la décomposition de ces sub-
stances végétales et pyriteuses y répand
tous les sels formés de I'union des acides
avec les terres végétales et ferrugineuses.

Quoique nous ayons dit que les veines
de charbon étaient ordinairement couver-
tes et enveloppées par un schiste plus ou
moins mélé de terre végétale ou limoneuse,
ce n'est cependant pas une régle sans excep-
tion, carily a quelques mines ou le toit
et le sol de la veine de charbon sont de
grés , ct méme de pierre calcaire plus ou
moins dure; on en a des exemples dans les
mines des territoires de Mons, de Juliers, et
dans certains endroits de I’Allemagne , ci-
tés par le savant chimiste M. Lehmann;

(3) Essai sur les.mines, par M. Hellot, de I'Aca-
démie des sciences.

(&) Brackmann, Epistol. itiner’. , cap. 20, n°.13.

(5) Du Charbon de terre, etc. par M. Morand
pag. 23.
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on peut voir dans le troisiéme volume de
ses FEssais sur I'Histoire naturelle des cou-
ches de la terre, tous les lits qui surmon-
tent et accompagnent les veines de char-
bon de terre en Misnie prés de Peitin et
de Loébegin; en Thuringe dans le- comté
de Hohenstein, dans tout le terrain qui
environne le Hartz jusqu’auprés du comté
de Mansfeld; et encore les mines du duché
de Brunswick prés de Helmstadt. On voit
dans un tableau que M. Lehmann dopne de
ces différents lits, que les veines de char-
bon se trouvent eual ment sous le schiste ,
sous une matiére spatheuse , sous des pier:
reés feuilletées composées d’argile et d’'un peu
de pierre calcaire , etc. ; et 'on peut obser-
ver que dans les lits qui séparent les diffé-
rentes veines de charbon , il n'y a ni
ordre de matiéres , ni suite réguliére, et
que ces lits sont, dans tous les autres ter-
rains & charbon , comme jetés au hasard,
Yargile sur la marne, la pierre calcaire sur
le scluste les substances spathlques sur les
sables arvlleux etc.

Dans l’unmense quantité de décombres et
de débris de toute espéce , qui surmontent et
accompagnent les veines de charbon de terre,
il se trouve quelquefois des métaux, des
demi-métaux ou minéraux métalliques; lefer
¥y est adondamment répandu sous la forme
d’ocre, et quelquefois en grains de mine (I);
le cuivre et 'argent s’y trouvent plus rare-
ment, et Fon doit regarder comme chose
extraordinaire ce que Von raconte de la
mine de charbon de Chemnitz en Saxe qui
contient un trés-beau vert-de-gris, et produit
dans certains essais trente livres de bon cui-
vre de rosette et cing onces et demie d'ar-
gent par quintal : il me parait évident que
cetle quantité de cuivre et d’argent ne se
trouve pas dans un quintal de charbon, et
qu'on doit regarder cette mine de cuivre
comme isolée et séparée de celle du charbor.
Henestapeu prés'de méme des mines de ca-
lamine qui sout assez fréquentes dans le pays

(1) « En Angleterre, & Bilston et & Brosely sur la
Saverne, le toit des veines de charbon est rempli
de cailloux arrondis plus ou moins gros, qui sont
de la vraie mine de fer - c'est une pierre compacle
fort duve, sans cependant faire feu avec Llacier,

et de coulenr.d’ardoise plus ou moins foncée, elle
est quelquefois mélée de petites veines de cristal-
lisations caleaives : il faut la griller une et deux
fois & Iair libre, avant de la fondre avec du coak
dans les hauts foumeaux ordinaires. » (Note com-
muniquée par M. e Camus de Limar e.)
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de Li¢ge; toutes les mines méfalliques de
seconde formation peuvent se trouver comme
celles de charbon dans les couches de 1a terre
qui sont elles-mémes d'une formation se-
condaire. Il peut , pai cette méme raison, se
trouver quelques filets ou grains de métal
charriés et déposés par la stillation des eaux
dans le charbon de terre , qui se seront (or-
més dans cette matiére de la méme maniére
qu'ils se forment dans toutes les autres cou-
ches de la terre; ces mines métalliques se-
condaires et parasites, tirent leur origine
des anciens filons , et n’en sont que des par-
ticules détachées par I'ean ou déposées dans
le sein de la terre par la décomposition des
anciens filons métalliques ; et ce n’est que -
par ce moyen qu'il peut se irouver quelque-
fois dans le charbon de terre comme dans
toute autre matiére , des petites portions de
métaux. M. Kurella en donne quelques exem-
ples ; il cite un morceau de charbon de terre
qui laissait apercevoir une mine d’argent
pur (2), et ce morceaun venait apparemment

“des mines de Hesse , dans.le charbon des-

guelles on trouve en effet un peu d'argent
assez pur ; cclle de Richenffein en Silésie con-
ticnt de lor ;une de celles du comté de
Buckingham dans la Grande-Bretagne donne
du plomb, et M. Morand dit que 'étain se
trouve aussi quelquefois dans le charbon de
terre (3). Tous les métaux peuvent donc s’y
trouver, mais en parcelles cten débris comme
toutes les auires matiéres qui sont de forma-
tion secondaire.

Nous devons encore observer au sujet des
veines, des conches et des wasses de char-
bon, qu’il sen trouve trés-souvent de grands
amas qui ne se prolono'eut pas au loin en
veines réguliéres, et qui néanmoins occu-
pent des espaces assez grands ; ces umas ont
di se former toutes les foxs quenles arbres et
autres matiéres végétales se sont. trouvés
amoncelés sur des fonds creux environnés
d’éminences ; ainsi ces amas n’ont point de
communication enire eux, et ne sont pas
disposés par veines dirigées du levant au
couchant; ces mines en masses sont bien
plus faciles  exploiter que les mines en vei-
nes; elles sont ordinairement.plus épaisses
et situées moins profondément; dans le
Bourbonnais,, 1I'Auvergne, le Forez et la
Bourgogne , et dans plusieurs autres provin-

(2) Essais ef Expériences chimiques , in-8°,
(3) Du Charbou de terre, ctc., par M. Morand,
pag. 138.



70

ees de France, les mines dont on tire le plus
de charbon, sont en amas et non pas cn vei-
nes prolongées; elles ont ordinairement huit
et dix pieds d'épaisseur de charbon et sou-
vent beaucoup plus.

Mais, comme nous Yavons dit, toutes les
mines de charbon soit en veines ou cn amas,
ne se trouvent que dans les couches de se-
conde formation , dont les maliéres ont été
amences et déposées par les eaux de la mer;
onn'en a jamais trouvé dans les grandes
masses vitreuses de premiére formation ,
telles queles quartz, les jaspes elles granits,
¢’est toujours dans les collines et montagnes
du second ordre , et surtout danscelles dont
la construction par banes cst la plus irrégu-
liére, que gisent ces amas et ces veines de
charbon , et la plus grande partie de la
masse de ces montagnes est d’ordinaire un
schiste ou une argile différemmment modi-
fi¢e ; souvent aussi ce sont ou des grés plus
ou moius décomposés, ou des pierres cal-
caires plus ou moins durcs , ou des terres

presque toujours imprégnies de matiéres py-.

riteuses qui leur donnent plus de pesanteur
et une grande dureté. M. Lehmann dit avec
quelque raison que le schiste qui sert pres-
que toujours d’assise et de plancher au char-
bon de terre, n'est qu'une argile durcie,
feuilletée, sulfureuse, alumineuse et bitu-
mineuse. Mais je ne vois pas comment on
peut en conclure avec lui que ce schiste est
bitumineux , lorsque sa portion argileuse a
été imprégnée d'acide vitriolique, et qu’il
est fétide lorsque cette méme portion argi-
leuse a été imprégnée d’acide marin (1). Car
le bitume ne se forme pas par le mélange
de la terre argileuse avec I'acide vitriolique,
mais par celui de ce méme acide avee 'huile
des végétaux, i moins que cet habile chi-
miste n'zit, comme M. de Gensanue , pris le
limon ou la terre limoneuse pour de I'argile;
il wjoute que des observations réitérées ont
fait connaitre que ces schistes , ardoises , ou
pierres feuilletées, occupent la partie du
milieu du terrain sur lequel les mines de
charbon sont portées , et que ces mines oc-
cupent toujours la partie la plus basse ; ce
quin’est pas encore exactement vrai, puis-
que Y'on trouve souvent des couches de schiste
au dessous des veines de charbon.

Les mines de charbon les plus aisées X ex-
ploiter, ne sont pas celles qui sont dans les

(1) Voyez 'ouvrage de M. Lehmann, sar les Cou-
ches de la terre , tom. 3, pag. 287.
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plaines ou dans le fond des vallons; ce sont
au contraire celles qui gisent en montagne,
et desquelles on peut tirer les eanx par des
galeries latérales, tandis que dans les plai-
nes il faut des pompes ou d'autres machines
pour ¢élever les eaux qui sont quelquefois en
telle abondance , qu'on est obligé d’abandon-
ner les travaux et de renoncer i Pexploita-
tion de ces mines noyées; et ces eaux lors-
qu'elles ont croupi, prennent souvent une
qualité funeste ; 'air s’y corrompt aussi dés
quil n'a pas une libre circulation ; les acci-
dents causés par les vapeurs qui s’élevent de
ces mines, sont peut-étre aussi fréquents que
dans les mines métalliques. Le docteur Lis-
ter est le premier qui ait observé la nature
de ces vapeurs , il en distingue quatre sortes;
la premiére qu'il nomme exhalaison feurs-
de-pois, parce qu'elle a l'odeur de cette
fleur, n'est pas mortelle, et ne se fait guére
sentir qu'cn é1¢; la seconde qu’il appelle
exhalaison. fulminante , produit en effet un
éclair et une forte détonation, en prenant
feu a lapproche d'une chandelle, etlon a
remarqué qu’elle ne s’enflammait pas par
les étineelles du briquet, en sorte que pour
éclairer les ouvriers dans ces profondeurs
entiérement obscures, on s'est quelquefois
servi d’'une meule, qui, frotiée continuelie-
ment contre des morceaux d'acier, produi-
saitassez d’étincelles pour leur donner de la
lumiére sans courir le risque d enflammer la
vapear : la troisiéme qu’il regarde comme
Pexhalaison commune et ordinaire dams
toutes ces mines , est un mauvais air qu’on a
peine i respirer : on recomnait la présence
de cette exhalaison ala flamme d'une chan-
delle qui commence par tourner et diminuer
Jusqu'a extinction ; il en serait de. méme de
la vie, si 'on s’obstinait & demeurer dans
cet air qui parait avoir perdu partie de son
élasticité : enfin la  quatriéme vapeur est
celle que Lister nomme exhalaison giobu-
leuse, c’est un amas de ce méme mauvais air
qui s’attache & la voite de la mine en forme
d’un ballon , dont I'enveloppe nest pas plus
épaisse qu'une toile d’araignée; lorsque ce
ballon vient i s’ouvrir, la vapeur qui en sorf,
suffoque, ¢toufle ceux qui la respirent: je
crots , avee M. Morand, qu'on peut rédaire
ces quatre sortes de vapeurs i deux; I'une
n'estquun simple brouillard de mauvais air,
auquel nous donnerons lenom de moyffette
ou pousse (2) ; cet air qui éteint les lumiéres

{2) L'action de la monflette ou poussc, est telle
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et fait périv les hommes, est l'acide aérien
ou air fixe, aujourd’hui bien connu, qui
existe plus ou moins dans tout air, et qui
n’a pu étre encore ni composé ni décomposé
par l'art; les ventilateurs et le feu lui-méme
ne le purifient pas et ne font que le dépla-
cer : il faut donc entretenir une libre circu-
lation dans les mines. Cette vapeur devient
plus abondante, lorsque les travaux ont été
interrompus pendant quelques jours, et dans
les grandes chaleurs de T'été, le brouillard
est quelquefois si fort, qu'on est obligé de
cesser les ouvrages ; il s¢ condense souvent
en filets qui voltigent; et ce sont apparam-
ment ces filets réunis qui forment les globes
dont parie Lister. La seconde exhalaisonest
Ya vapeur qui s'enflamme et qu'on appelle
Seu grieux (l); cest vraiment de Dair in-
flammable tout pareil a celui qui sort des
marais et de toutes les eanx croupies; cet air
siffle et pétille dans certains charbons, sur-
tout lorsqu’ils sont amoncelés ils s’enflam-
ment quelquefois d’eux-mémes comme le fe-
raient des pyrites entassées. Les ouvriers sa-
vent reconnaitre qu'ils sont menacés de cette
exhalaison , et qu’elle va s’allumer par I'effet
trés-naturel qu'elle produit de repdusser air
de Yendroit d’ot elle vient ; aussi dés qu'ils
s'en apercoivent, ils se hatent d’éteindre leurs
chandelles; ils sont encore avertis par les
étincellesbleuitres que la flamme de ces chan-
delles jette alors en assez grande quantité (2).
Les mauvais effets de toutes ces exhalai-
sons peuvent étre prévenus en purifiantl'air
par le feu, et surtout en lui donnant une
grande et libre circulation. Souvent les ven-
tilateurs et les puits' d’air ne suffisent pas , il
faut établir dans les mines des fourneaux
d’aspiration. Au reste, ce n'est guére que
dans les mines ou le charbon est trés-pyri-
teux , que ce feu grieux s’allume, et 'on a
observé qu'il est plus fréquent dans celles
ot les eaux croupissent; mais dans les mi-
nes de charbon purement bitumineux on pea

qu'elle éteint la chandelle, et qu'ensuite cette chan-
delle éteinte ne donne pas la moindre fumée, et
qu'ua charbon ardent qui a éLé soumis 4 1a mouffette
revient sans aucun vestige de chaleur. (Du Charbon
de terre, par M, Morand , p. 34. et 157.)

(1) On connait plusieurs mines dans lesquelles le
feu gricux se conserve depuis long-temps.... Dans
Ja mine de Mulbein ( 4 une lieue de Cologne).... L'o-
deur qui accompagne ce feu ressemble & celle de la
poudre & canon enflammée, (Idem, pag. 930.)

(2) Ldem, pag. 3% et suiv.

mélangé de parties pyriteuses , cette vapeur
inflammable ue se manifeste point et n’existe

" peut:étre pas.

Comme il y a plusieurs charbons de terre
qui sont extrémement pyritenx , les embra~
sements spontanés sont assez fréquents dans
lears mines’, et quand une fois le feu s’estal-
lumé, il est non-seulement durable, mais per-
pétuel , on en a plusieurs exemples, et I'on
a vainement tenté d'arrétex le progrés de cet
incendie souterrain , dont I'effet peu violent ,
n'est pas accompagné de fortes explosions ,
el n’est nuisible que par la perte du charbon
qu’il consume. Souvent ces mines ont été
enflammées par les vapeurs méme qu'elles
exhalent, et qui prennent feu & l'approche
des chandelles allumées pour éclairer les
ouvriers (3).

Dans le travail des mines de charbon de
terre, I'on est toujours plus ou moins in-
commodé par les eaux ; les unes y coulent en
sources vives, les autres n’y tombent qu’en
suintantpar les fentes des rochers et des ter-
res supérieures, et les mineurs les plus expé-
rimentés assurent que plus ils creusent, plus
les eaux diminuent, et quwelles sont plus
abondantes vers la superficie. Cette obscrva-
tion est conforme aux idées qu’on doit avoir

“de la quantité des eaux souterraines , qui ne

tirant leur origine que des eaux pluviales ,

(3) La vapeur sulfureuse qui s'éléve de cerlaines
mines de charbon, loin de coneentrev la flamnme des
chandelles et de I'éteindre, I'augmente et I'dtend i
une hauteur marquée ; la flamme de cette chandelle
fait alors l'effet d’'une méche qui allume toute la par-
tie de la minc ou “celle vapeur était rassemblée : &
Peusneth-Chasen le feu a pris de cetle maniére par
une chandelle dans une carriére de charbon , et de-
puis ce temps on en voit sortir la lamme et la fumée.
(Voyez, sur ce sujet, Transactions philosophiques ,
no 429 ; et aussi les nos 109, 282 et 442.) Nota. Je
dois observer que les auteurs qui ont avancé, comme
on levoit ici, qun c’est la vapeur sulfureuse qui s'en-
flamme se sont trompés ; celte vapeur sulfureuse loin
de s'allumer, éteint.au contraire les chandelles allu-
mées 1 c’est donc A Lair inflammahle et non 4 la va-
peur sulfureuse qu’il' faut attribuer linflammation
dans les miaes de charbon. Mais la cause la plus com-
muune de I'embrasement des mines de charbon, est
Pinflammation des pyrites par I'humidité de la terre
lorsqu’elle est abreuvée d'eau; on ne peut parvenir EY
étouffer ce feu qu'en inondant pendant wn certain
temps toute la mineincendide. Ces accidentssont trés-
fréquents dans les mines de charbon qui ont été exploi-
tées sans ordre par les paysans :la quantité de puits et
d’ouvertures qu'ils ont laissés surla direction des vei-
nes sont autant de réceplacles aux eaux de pluie, gui,
venant J renconlier des pyrites, causent des incendies.



sont d'autant plus abondantes , qu’elles ont
moins d’épaisseur de Lerre d traverser ; et ce
ne doit &tre que quand on laisse tomber les
caux des excavations supérieures dans les tra-
vaux inférieurs , qu’elles paraissent étre en
plus grande guantité i cette profondeur plus
grande ; enfin on a aussi observé que I'éten-
due superficielle et la direction des sninte-
ments et du volume des sources souterrai-
nes; varient selon les différentes couches
des matitres ou elles se trouvent (1).

Tout le monde sait que 'eau qui ne peut
se répandre, remonte a la méme - haunteur
dont elle est descendue, rien ne démontre
mieux que les eaux souterraines , méme les
plus profondes , proviennent uniquement
des eaux de la superficie , puisqu’en percant
Ia terre jusqud cette profondeur avec des
taricres, on se procure des eaux jaillissantes
A la surface ; mais lorsqu’au lieu de former
un siphon dans la terre, comme Fon fait
avec la tariére, ony perce de larges puits
et des galeries, l'ean s’épanche au lieu de
remonter, et s¢ ramasse en si grande quan-
tité , que Pépuisement en est quelquefois au-
dessus de toutes nos forces et des ressources
de l'art; les machines les plus puissantes
que V'on emploie dans les mines de charbon,
sont les pompes a feu dont ordinairement on
peut augmenter les effets antant qu'il est
nécessaire pour se débarrasser des eaux , et
sans qu'il en colite d’autres frais que ceux
de la consiruction de la machine, puisque
c’est le charbon méme de la mine qui sert
d’aliment. au feu , dont Taction par le moyen
des vapeurs de 1'eau bouillante, fait mouvoir

(1) Dans les substances molles et dans les lits pro-
fondément enfouis , les fentes sont assez éloignées les
unes des autres et plus éiroites : dans Jles matidres
calcaires elles sout perpendiculaires 4 I'horizon ; dans
Jes banes de grés et de roc vif, elles sont obliques ou
irréguli¢rementplacées ; dans quelques matiéres com-
pactes , comme marbres, pierres dures et dans les
premiéres couches, elles scnt muliiplies et plus
larges ; souvent elles descendent depunis le sommet
des masses jusqu'd leur base, d'autres fois elles péneé-
trent jusque dans les lits inférieurs : les unes vont en
dimiouant de largeur, d'autres ont dans toute leur
élendue les mémes dimensions. Pour ce qui est des
temps auxquels on doit s'atiendre davantage 3 la reo-
contre embarrassante des caux, il est d'observation
quelles sont en général plus aliondantes en hiver ,
suivant I'espéce de température et suivant les pluies :
cest ordinaitement en mars qu’clles donnent davan-
tage & cause des fonles des neiges; on les a vu quel-
quefois tres-basses & Noél. (Du Charbon de terre ,
par M. Morand, pag. 873.)
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les pistons de la pompe (2) ; mais quand la
profondeur est trés-grande , et que les eaux
sont trop abondantes, cette machine, la
meilleure de toutes , n'a pas encore assez de
puissance pour les épuiser.

Les eaux qui coulent dans les terres voi-

(2) « Les machines ou pompes 3 fen sont particu-
lierement appliquées 4 ces grands épuisements dans
quantité de mines de charbon de la Grande-Breta-
gne.... La plus considérable est celle de Walker,
ot les eaux ramassées 3 cent toises de profondeur,
s’élévent & quatre-vingt-neuf toises Jjusqu'd un per-

cement ou aquéduc de quatre pieds de haut et de

deux cent cinquante toises de long : sa puissance

est de treute-quatre mille quatre cent seize livres,
ellea d’effort trois mille quatre-vingt-seize.... On
se sert aussi d'une pompe 4 fen'dans la mine de
charbon de Frénes, proche Condé, de laquelle
» M. Morand donne la description. » (Du charhon
de terre, pag. 404, 405 et 468)..., « 1 y a dix
pompes i feu dans la seule mine d'Anzin; il yena
une i Montrelais, en Bretagne , et’on en monté
actuellement (septembdre 1779) une d’une puissance
supérieure 4 la mine d’Anzin, pour remplacer I'an-
» cienne, qui était défectueuse, » (Note communi-
qué par M. le chevalier de Grignon).... M.le Camus
de Limare m’a informé qir'on a trouvé nouvellement

en Anglelerre , les moyens de donner & ces machines
4 feu un degré de Perléctibn, qui produit un beau-
coup plus grand effet avec une moindre consomma-
tion de matiére combustible : voici la notice que
M. de Limare a eu la bonté de me communiquer &
ce sujet. « La nouvelle machine 4 feu que MM. Boul-
» ton et Watt vienrent d’établir en Angleterre avec
» le plus grand suceés, en vertn d'un arrét du Par-
» lement qui leur en accorde le privilége exclusif,
» est infiniment supérieure aux anciennes machines

pour Veflet et pour I'économie.

» Ce n'est plus le poids de I'atmosphére qui donne
" le mouvement au piston, <'est I'action seule de la
vapeur qui agit, et sa condensation se fait dans un

vaissean qu'ils appellent le condensoir, et qui est
distinct du cylindre ol agit le piston. Ce conden~
soir est toujours au méme degré de chalenr que Ia

vapeur méme , sans que Vinjection de I'eau froide
le refroidisse en aucune facon; la vapeur étant
introduite dans la capuacité d’une roue qui contient
une matiére fluide, elle donne a cette roue nn mou-
vement circulaire avec une force relative 4 la ca-
pacité de la roue et 4 la quantité de vapeurs qu'elle
peut recevoir. Quoiqu’on ne puisse bien juger de
ce mécanisme dont on tient le jeu caché, son effet
est considérable, et lexpérience l'a coonfirmé : la
méme machine changée et disposée sur les princi-

pes ci-dessus, donne un effet presque double, et con-
somme infiniment moins de charbon que par-l'an-
cieane méthode , ce qui a fait adopter la nouvelle
par loute UAngleterre, o MM. Boulton et Watt
en onl déja établi plusieurs avec beaucoup d’avan-
tage pour eux et pour les propriélaires.

» Pour juger de I'effel étonnant de cetle machine,,
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sines des mines de charbon, sont de qualités
différentes; il y en a de trés~pures et bonnes
4 boire ; mais ce ne sont que celles qui vien-
nent des terres situées au-dessus des char-
bons; celles qui se trouvent dans le fond de
leur mine, sont quelquefois bitumineuses ,
et plus souvent vitrioliques et allamineuses ;
T'alun ou le vitriol martial qu'elles tiennent
en dissolution , sont eux-mémes trés-souvent
altérés par différents mélanges (1); mais,
de quelque qualilé que soientles eaux, celles
qui croupissent dans la profondeur des mi-
nes, les rendent souvent inabordables par
les vapeurs funestes quelles produisent ;
Vair et I’'ean ont également besoin d'éire
agités sans cesse pour conserver leur salu-
brité ; I'état de stagnation dans ces deux
éléments est bientdt suivi de la corruption ,
et Ton ne saurait donner trop d’attention
dans les travaux des mines a la liberté de
mouvement et de circulation toujours né-
cessaires i ces deux éléments.

Aprés avoir exposé les faits qui ont rap-

port A la nature des charbons de terre , a’

leur formation , leur gisement, la direction,
Pétendue , Pépaisseur de leurs veines en gé-
néral; il est bon d’entrer dans le détail
particulier des différentes mines qui ont été
et qui sont encore travaillées avec succés,
tant en France que dans les pays étrangers,
et de montrer que cette matiére se trouve
partout ot I'on sait la chercher ; aprés quoi
nour donnerons les moyens qu'il faut em-
ployer pour en faire usage , etla subsiituer

il suffit de savoir qu'avec le feu de cent livi®s de
de charbon de terre de bonue qualité, elle éléve

A la hauteur de 1 pied.500000
A celle de 10 pieds.... 50000
A celle de 100 pieds... 5000
A celle de 1000 pieds.. 500

» Quant aux conditions, MM. Boulton et Watt
se font donner pour toutechose, letiers du béncfice
que produit anuuellement leur nouvelle machine
comparée & l'effet et & la dépense qu'une ancienne
machine de pareille force qui aurait 4 éleverleméme
volume d’eau d’une profundeurégale : ce tiers doit
leur appartenir pendant les quatorze anndes de la

A Y
pieds cubes d’cau.

durée’ de leur privilége; plusienrs entrepreneurs

des mines d'étain de Cornouailles, assurés parleur

propre expérience du succés constant de cette nou-

velle machine, ont racheté pour une somme eomp-

tant, cette indemnité annuelle qu’ils doivent payer
pendant quatorze ans & MM. Boulion et Waltt. »
(Paris , le 5 juillet 1780.)

(1) Du Charbon de terre , etc., par M. Morand,
page 29,
TréomE pE LA vurRE. L ome 111,
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sans inconvénient au bois et au charbon de
bois dans nos fourneaux , nos poéles et nos
cheminées.

1 ya dans la seule étendue du royaume
de France plus de quatre cents mines de
charbon de terre en pleine exploitation , et
ce nombre quoique  trés-considérable; ne
fait peut-étre pas la dixiéme partie de celles
qu'on pourrait y trouver. Dans toutes ou
presque touies ces mines, il y a trois ou
quatre sortes de charbon ; le charbon pur,
qui est ordinairement au centre de la veine ,
le charbon pierreux communément mélé
de plus ou moins de matiéres calcaires ou de
gres; le charbon schistenx et le charbon
pyriteux ; ceux qui contiennent du schiste
sont les plus rares de tous, et cela seul
prouverait que la substance principale du
charbon ne peut étre de largile , puisque le
vrai schiste n'est lui-méme qu’une argile
durcie. Il y a des charbons qui se trouvent
pyriteux dans toute I'épaisseur et I'étendue
de leur veine ; ce sont les moins propres de
tous aux travaux de la métallurgie; mais
comme on peut les épurer en les faisant
cuire , et qu'ordinairement ils contiennent
moins de bitume que les autres , ils donnent
aussi moins de fuméé, et conviennent sou-
vent mieux pour l'usage des cheminées que
les charbons trop chargés de bitume. La
grande quantité de soufre qui se forme par
la combustion des premiers, ne peut qu’al-
térer les métaux , surtout le fer que la plus
petite quantité d’acide sulfureux suffit pour
rendre aigre et cassant. Le charbon pier-
reux ne se trouve pas dans le centre des
veines, & moins qu’elles ne soient fort min-
ces, il -est ordinairement situé le long des
parois et sur le fond des bancs pierreux qui
forment le toit et le sol de la veine. Les
charbons schisteux sont de méme situés sur
le sol ou sous le toit schisteux de 1a veine ;
ces charbons pierreux ou schisteux ne sont
pas d’'un meilleur usage que le charbon py-
riteux, et ils ont encore le désavantage de ne
pouvoir é&ire épurés A cause de la grande
quantité de leurs parties pierreuses ou schis-
teuses; il ne reste donc , 4 yrai dire, que le
charbon de la premiére sorte, c’est-i-dire le
charbon pur dont on puisse faire une ma-
ti¢re avantageusement combustible , et pro-
pre i remplacer le charbon de bois dans tous
les emplois quon en peut faire.

Et dans ce charbon de la premiére sorte
et le meilleur de tous, on distingue encore
celui qui se tire en gros blocs , que Yon ap-

10
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pelle charbon pérat, dontla qualité est néan-
moins la méme que celle du charbon plus
menu (1), qui se nomme charbon maréchal ;
le charbon pérat a pris ce nom aux mines de
Rive-de-Gier, et il n’est ainsi appelé que
quand il est en gros morceaux; c’est par
cette seule raison de son gros volume, qu'il
est plus estimé pour les grilles des teintures
et des fourneaux ; miis il n'est pas pour cela
d’une qualité supérieure au charbon maré-
chal, car I'un et l'autre se tirent de la méme
veine, et 'on distingue par le volume trois
sortes de charbon; le pérat est celui qui
arrive & la superficie du Lerrain en gros
morceaux et sans étre brisé; le second qui
est en morceaux de médiocre grosseur , se
nomme charbon gréle ; et ce nwest que celut
qui est émietté ou qui est composé des débris
des denx autres qu'on appelle charbon ma-
réchal. Le bon charbon pése de cinquante-
cinq & soixante livres le pied cube, mais
ceite estimation est difficile i faire avec préci-
sion, surtout pour le charbon qui se brise
en le tirant; les charbons les plus pesants
sont souvent les plus mauvais , parce que
leur grande pesanteur ne vient que de la
grande quantité de parties pyriteuses, ter-
reuses ou schisteuses qu’ils contiennent ; les
charbons trop légers pechent par un autre
défaut; c’est de ne donner que peu de cha-
leur en brilant et de se consumer trop vite.
Pour que laqualité du charbon soit parfaite,
il faut que la matiére végétale qui en fait le
fond , ait été bituminisée dans son premier
état de décomposition; cest-d-dire avant
que cette substance ait été décomposée par
la pourriture ; car quand le végétal est trop
détruit, P'acide ne peui en bituminiser Ihuile
qui n'yexiste plus. Cetie matiére végétale
gui n’a subi que les premiers effets de la
décompuosition , aura dés-lors conservé tou-
tes ses parties combustibles, et le bitume
qui par lui-méme est une huile inflammable,
couvrant et pénétrant cetie substance végé-
tale, le composé de ces deux matitres doit
contenir , sous le méme volume, beaucoup
plus de parties combustibles que le Dois ;
aussi la chaleur du charbon de terre est-elle
bien plus forte et plus durable que celle du
charbon végétal.

Ce que je viens de dire au sujet de la dé-
composition plus ou moins grande de 1a ma-
tiére végélale dans les charbons de terre ,

(1) Gharbon pésat est une dénomination docale qui

siguifie charton pierrenx ow charbon de pierre.
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peut se démontrer par les faits; on trouve
au-dessus de quelques mines de charbon des
bois fossiles , dans lesquels 'organisation
est presque aussi apparente que dans les
arbres de nos foréts ; ensuite on trouve trés-
communément des veines d’autres bois qui
ne different guére des premiers que par le
bitume quils contiennent, et dans lesquels
Yorganisation est encore trés - considérable ;
mais & mesare quw'on descend , les traits de
cette organisation s’oblitérent, et il n'en
reste que peu ou point d’indices dans la
suite de la veine. Il arrive souvent que cette
bonne veine porte sur une autre veine de
mauvais charbon terreux et pourri, parce
que sa substance végétale s’étant pourrie
trop promptement, n’a pa s'imprégner
d’une assez grande quantité de bitume pour
se conserver. On doit donc ajouter cette
cinquiéme sorte de charbon aux quatre pre=
miéres sous le nom de charbon terreux,
parce quen effet sa substance n'est qu'un
terreau pourri. Enfin une sixiéme sorte est
le charbon le plus compacte, que on pour-
rait appeler charbon de pierre d cause de
sa dureté, il contient une grande quantité
de bitume , et le fond parait en étre de terre
limoneuse, parce quil laisse aprés la com-
bustion une scorie vitreuse et boursouflée.
Et lorsque le limon ou le terreau se trouve
en trop grande quantité ou avec trop peu
de bitume , ces charbons ainsi composés ne
sont pas de bonne qualité ; ils donnent éga-
lement beaucoup de scories ou miche-fer
par la combustion ; mais tous deux sont trés-
bons, lovsqu'ils ne contiennent qu'une petite
quantité de terre et beaucoup de bitume.
On trouve done dans ces immenses dépbts
accumulés par les eaux, la matiére végétale
dans tous scs états de décomposition, et cela
seul suffirait pour quil y et des charbons
de qualités trés-différentes; la guantité de
cette matiére anciennement accumulée dans
les entrailles de la terre, est si considérable,
quon ne peut en faire Pestimation que par
comparaison. Or , une bonne mine de char-
bon fournit seule plus de matiére combusti-
ble que les plus vastes foréts , et il n’est pas
4 craindre que V'on épuise jamais ces trésors
de feu, quand méme Thomme, venant &
mangquer de bois , y substituerait le charbon
de terre pour tous les usages de sa consom-
mation. .
Les meilleurs. charbons de France sont
ceux du Bourbonnais, de la Bourgogne, de
la Franche-Comté et du Hainaut; on en



DES MINERAUX. 75

‘trouve aussi d’assez bons dans le Lyonnais,
PAuvergne, le Limosin et le Languedoc;
ceux qu’on connait en Dauphiné ne sont que
de médiocre qualité (1). Nous croyons de-
voir donner ici les notices que nous avons
recueillies sur quelques-unes des mines
principales qui sont actuellement en ex-
ploitation.

On tire d’assez bon charbon de la mine
dEpinac, qui est située en Bourgogne prés
du village de Résille, & quatre lieues d’Au-
tun : on y connait plusieurs veines qui se
dirigent toutes de P'est & 'ouest , s’inclinant

3

au nord de trenie i trente cing degrés (2).

(1) « Onm’a envoyé de Dauphiné, une caisse rem~
» plie de mauvais charbon provenant d’une fouille
» prés de Saint-Jean, & deux ou trois lieues de Gre-
» nobls, qui est du bois de hélre trés-reconnaissa-
» ble, imparfaitement bituminisé. » (Note commu-
niquée par M. de Morveau , le 24 seplembre 1779.)
— « Je connais les différentes espéces de charbon de
Dauphiné; elles sont toutes mauvaises et ne  peu-
vent soutenir la préparation; j’en aifait une épreuve

de trois mille cinq cent livres qui m’a prouvé cette

vérité. Celui que j'ai employé était de Voreppe;
ce n'est guune pierve 4 chaux imbue de bitume et
de soufre trés-volatil : celui de la Motte ne vaut
guére mienx. J'en ai vu une auire mine prés de la

grande Chartreuse, qui annonce une meilleure qua-

1ité ; mais elle ne montre que des veinules et des

mouches qui se coupent et se perdent dans le ro-

cher; celui que 'on m’a apporté des montagnes
d’Alvard ne vaut rien du tout. » {(Leiire de M. le
chevalicr de Grignon 4 M. de Buffon, datde d’Alvard
Te 21 septembre 1778.... Voyeznéanmoins, ci-aprés ,
pag. 78.)

(2) La mine de Champagné, prés de Béfort en Al-

¥

sace , est inclinde de quaranie-cing degrés; plus les
terrains sont bas, moins généralement les veines de
charbon de terre sontinclindes; elles sont méme ho-
rizontales dans les pays des plaines, el ce n'est que
dans les montagnes ou elles sont violemment
inclinées; au reste, Pinclinaison des mines n'est
nulle part aussi marquée et aussi singuliére que
dans le pays de Liége. « Lesveines de charbon de
terre sont communément inclinées 4 I'horizon ,
dit M. Morand, tantdt elles sapprochent de
la ligne perpendiculaire , et elles se nomment alors
pendage de roisse , 1antot elles sont presquie ho-
rizontales, et on les désignc alors pas le nom de
pendage de plature. Toutes ces veines prennenl
leur origine au jour, c’est-d-dire 4 la surface de la

terre, elles descendent ensuile dansla méme direc-
tion jusqu’d une certaine profondeur; alors elles
forment 4 une distance plus ou moins grande diffé-
rents angles, qui les rapprochent insensiblement
de la ligne horizontale; elles remontent ensuite &
la surface de la terre, en formantune ﬁgdx‘e symé-
trique fort réguliére: il ya donc apparence, d’aprés

Celle qu'on exploite actuellement wa pas
d’épaisseur réglée, elle a ordinairement sept
A huit pieds, quelquefois douze A quinze ,
d’autres fois elle n’en a que quatre. Son mur
a toute la consistance nécessaire, mais le
toit , composé d'un schiste friable et d'une
terre limoneuse que I'eaudissout facilement,
s'écroulerait bientot si on ne Pétayait parde
bons boisages et par des massifs pris dans la
veine méme. Le charbon de.cette mine est
trés-pyriteux , aussi n'est-il nullement pro-
pre aux usages des forges, la quantité de
soufre que produisent les pyrites devant
corroder et détruire le fer ; cependant il se
trouve dans Pépaisseur de la veine de petits
lits de trés-bon charbon qui serait propre a
1a forge , s'il était extrait et {rié avec soin.

Lamine de Mont-Cenis, ainsi que celle de
Blansy et autres des environs, sont dirigées
de Pest & Youest, et s’inclinent vers le nord
de vingt-cing ou trente degrés. On exploite
deux veines principales, dont les épaisseurs
varient depuis dix jusqu'a quarante-cing
pieds ; la premiére extraction comme celle
de la plupart de nos mines de France a été
mal conduite ; on I'a commencée par la téte
de la veine, en sorte que les ouvriers sont
souvent exposés & percer dans les ouvrages
supérieurs, et & y éprouver des éboulements.
Le lit de ceite mine de Mont-Cenis est un
schiste trés-dur et pyriteux, d'un pied d’é-
paisseur, danslequel on voit des empreintes
de plantes en grand nombre. Le charbon de
la téte de cetie mine estfort pyriteux , mais
celui qui se tire plus profondément Vest
beaucoup moins , et en général ce charbon
a le défaut de s’émietter a lair; il faut donc
Pemployer au sortir de la miniére, car on
ne peut le transporter au loin sans qu'il su-
bisse une grande altération et ne tombe en
détriments ; dans cet état de décomposition
il ne domne que trés-peu de chaleur et se
corsume en peu de temps , au lieu que dans
son premier état., au sortir de la mine, il
fait un feu durable.

ces observations, que les'pendages de roisse de-
viennent pendage de plature dans Loutes les veines
du pays de Liége, et quelles redeviennent ensuite
pendage de roisses. Ce qu'on observe encore de
trés-singulier, c’est que presque jamais les veines
ne raarcheut seules; elles sont toujours accompa-
gnées d’autres veines qui marchent parallélement
avec elles, qui se fléchissent sur les mémes angles,

4

et qui toutes ensemble forment une figure presque
» réguliére. » (Journal de Physique, ete., mois de
Juillet 1773 , pag. 69.)
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Les mines de Rive-de-Gier dans le Lyon-
nais , sont en grande et pleine exploitation ;
il y a actuellement , dit M. de Grignon, plus
de huit cents ouvriers occupés i I'extraction
du charbon parvingt-deux puiis qui commu-
niquent aux galeries des différentes minie-
res, dont les plus profondes sont & quatre
cents pieds. On tire de ces mines , comme de
presque toutes les autres, trois sortes de
charbon ; Te pérat en trés-gros blocs et dela
meilleure qualité ; le maréchal qui est menu
et qui est séparé du banc de pérat par une
couche de mauyais charbon mou; et enfin
un charbon dur , compacte et terreux , qui
est voisin du toit et des lisiéres de la mine.
Ce toit est un schiste rougedtre et limoneux
qui brunit et noircit & mesure qu'il est plus
voisin du charbon , et dans cette partie il
porte un grand nombre d’empreintes de
végétanx. Le charbon de ces mines de Rive-
de-Gier est plus compacte et plus pesant que
celui de Mont-Cenis, son feu est plus ipre
et plus durable ; il donne une flamme vive,
rouge et abondante; il n’est que peu py-
riteux, mais trés-bitumineux.

La plupart des mines du Forez (1), du
Bourbonmais (2), de T'Auvergne (3), sont
en amas et non pas en veines; elles sont

(1) Les mines de charbon se trouvent dans le haut
Forez; elles sont en montagnes, et par cunséquent
aisées A exploiter, en tirant les eaux par des galeries
latérales : les charbons se trouvent presque & la su-
perficie dans les fonds ; ces mines sont trés-abondan-
tes autour de Saint-Etienne , dont le territoire peut
étre regardé comme le centre de toutes les mines de
cette province , elles embrassent une longueur d’en-
viron six lieues du levant au couchant, occupant un
vallon dont la plus grande largeur dumidi au nord,
n'est pas d’une demi-lieue, (Du Charbon de terre, ete:
par M. Morand, pag. 160.)

(2) La mine du Bourbonnais , qui fournit Paris
depuis plus d’un siécle, et dans la terre de Fims ,
paroisse de Chitillon, & quatre licues environ de
Moulins. I y a'une autre mine & trois lieues et demie
de Moulins, sur la route de Limoges, dans le terri-
toire dc Noyau : le charbon de cette mine ouverte
depuis quelque temps , est en beaux morceaux trés—
solides, séparés seulement de distance en distance
par des feuillels considérables d'un trés-beau spath.
La seconde veine a souvent sept 4 buit pieds d’épais-
seur, la premiére n’en a que trois et demi sur quatre
3 cing toises de largeur, ( Idem , pag: 161.)

(3) C’est particuliérement dansla Limagne ou basse
Auvergne , que les mines de charbon sont trés-abon-
dantes , elles n'y sont pas par veines, mais par assez
grandes masses , traversées de temps en temps par
des bandes schisteuses qui ne se continuent pas; les
endroits remarquables par lears mines de charbon
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done plus faciles & exploiter ; aussi Ton
en tire une trés-grande quantité.de charbon ,
dontily en a de trés-bonne qualité. Dans
le ‘Nivernois preés de Decize, il se trouve
des mines en amas et d’autres en veines.
On y connait quatre ou cing couches ouveines
réguliéres les unes au-dessus des autres,
courant parallélement , étant depuis dix
Jjusqu'h vingt toises de distance les unes des
antres latéralement. Le charbon de ces vei-
nes ne commence i étre bon qua quatre
toises et plus de profondeur ; elles ont de-
puis deux pieds jusqu'd cing pieds d'épais-
seur; leur toit est un schiste avec des im-
pressions de plantes , et le lit est un gres
4 demi décomposé. Les mines en amas du
méme canton sont mélées de schiste et de
greés 3 mais en général tout ce charbon est
pyriteux , et quelquefois il prend feu de lui-
méme, lorsqu’aprés l'extraction on le laisse
exposé a lair. .

Iy ades mines de charbon dansle Querci
aux environs de Montauban; il y en a dans
le Rouergue, oule territoire de Cransac,
qui est d'une grande étendue , n’est, pour
ainsi dire, qu'une mine de charbon; il y
en a une autre mine & Severac-le-Castel sur

sont Soxilanges, 4 sepl lieues de Clermont , Salverre,
Charbonniére , Sainte-Fleurine , Lande-sur-Alagnon ,
Frugére , Anson, Bois-Gros, Gros-Ménil, Fosse,
la Brosse et Brassager. (Pu Charbon de terre, etc.
par M. Morand , pag. 156.)' — Clest au-dessous
de Brionde, entre les riviéres d’Alagnon et d’Al-
lier , que se trouve la plus grande partie des fouil-
les, etla mine Ia plus aboundante est dans le ter

ritoire de S ainte-Fleurine; le charbon s’y trouve 4
une médiocre profondeur. Le cenire de ces mines est
le champ appelé Ia  Fosse, d’oti on a autrefois tiré
du charbon réputé le meilleur de tout ce quartier ;
les autres ne sont que des rameaux qui partent'de ce
champ ou qui viennent s’y rendre, muis séparés par
des rocs : les charbons provenant de ces branches
sont tous d’'une qualité bien inférieure 3 celle de la
mailresse-mine.... Le bon charbon de cette mine est
au-dessous d'un roc grisitre trés-dur, de sept 3 huit
toises d’épaisseur ; ¢’est d’abord une terre noire, sen-
siblement bitumineuse, puis un schiste qui faitle toit
de la veine dans laquelle on distingue trois membres :
le premier charbon peut avoir depuis quinze jusqu’a
vingt-cing pieds d’épaisseur; il est séparé du second
par an roe noir, argileux et imprégné de bitume
charbonneux : le second membre de charhon est &
peu prés de la méme épaisseur que Ic premier; il est
aussi placé sur un roc qui sert de toit au troisiéme
membre , qui renferme le meilleur charbon appelé
pieceate, et qui porte encore sur un lit de roc....
Dans ces mines le charbon se présente quelquefois
en tas. (Idem, ibidem, pag. 588.)
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une montagne , dont le charbon est pyriteux
et sensiblement chargé de vitriol ; une autre
4 Mas-de-Bannac, élection de Mithaud. On
en a aussi découvert-dans le bas Limosin
& une licue de Bourganeuf , dans les envi-
rons d’Argental, dans ceux de Maynac et
dans le territoire de Varets, & peu de dis-
tance de Brives (I). Dans toute l'étendue
du ‘terrain, depuis Ja rive du Lot qui est
en face de Levignac jusquh Firmi, on ne
peut pas faire un pas quon ne trouve du
charbon; daus beaucoup d’endroits on n'a
pas besoin de creuser pour le tirer. Dans ce
méme canton ily a une masse trés-étendue
de ce charbon qui est minée par un em-
brasement souterrain; la premiére époque
de cet incendic n'est point connue, on voit
sortir une fumée fort épaisse des crevasses
de cette miniére enflammée (2). 11 y a aussi
en Bourgogne, au canton de la Gachére,
prés de Saint-Berain, une mine de charbon
enflammée qui donne de la fumée et une
forte odeur d’acide sulfureux; on ne peut
pas toucher sans se bridler, un baton qu'on
y a plongé seulement pendant une minute ;
ce n’est qu'une inflammation pyriteuse pro-
duite par ’eau qui séjourne dans cetendroit ,
et qu'on pourrait éteindre en le dessé-
chant (3). Il y aencore prés de Saint-Etienne-
en-Forez une mine de charbon qui brile de-
pws plus de cing cents ans, aupreés de la-

' quelle on avait établi une manufacture pour

tirer de I'alun des récréments de cette mine
brillée; et enfin une autre auprés de Saint-

.Chaumont , qui brile trés-lentement et pro-

fondément.

En Languedoc ily a aussi beaucoup de
charbon de terre. M. l'abbé de Sauvages,
trés-bon observateur, assure quil en existe
différentes mines dans la chaine des collines,
qui s’étend depuis Anduse jusqu’a Villefort,
ce qui fait une étendue d’environ dix lieues
de longueur (4).

(1) Du Charkou de terve,, etc., par M. Morand,
pag. 155.

(2) Idem , pag. 534.

(3) Note communiquée par M. de Morveau , lc &
septembre 1779, ’

(4) Les principales, et celles qui en fonrnissent
presque tout le Languedoc, sont, dit-il, aux envi-
vons d’Alais et du Chdtean des Portes ; elles affec-
tent toujours les endroits dont le terrain ou les ro-
chers sont une espéce de grés d'un grain quartzeux,
grisiire, irrégulier dans sa forme et sa grossear....
Tes mines des environs d’Alais sont ordinairement

~
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Dans le Lyonnais, les principaux endroits
ot l'on trouve du charbon de terre, sont le
territoire de.Gravenand, celui du Mouillon,
ceux de Saint-Genis-Terrenoire, qui tous
trois sont dans la méme montagne , située 2
un demi-quart de lieue de Rive-de-Gier, et
les eanx de leurs galeries s’écoulent dans le
Gier. Les terrains de Saint-Martinla-Plaine,
Saint-Paul-en-Yaretz , Rive-de-Gier, et Saint-
Chaumont, contiennent aussi des mines de
charbon. M. de la Tourette, secrétaire de
I'Académie des sciences de Lyon, et corres-
pondant de celle de Paris, a dobné une
description détaillée des matiéres qui se
trouvent au-dessus d'une de ces mines du
Lyonnais , par laquelle il parait que le bon
charbon ne se trouve qu'a cent pieds dans
certains endroits, et & cent cinquante envi-
ron dans d’autres; il y a deux veines 1'une
au-dessus de 'autre, dont la plus extérieure
a depuis huit jusqu’a dix-huit pieds d’épais-
seur d’wa charbon propre aux maréchaux.
La scconde veine n'est séparée de la pre-

par veines , resserrées au fond d'un rocher.... Le
charbon y paraft entassé sans aucune distinction de
lits; lorsque les veines aboutissent 4 la superficie, le
charbon est altéré dans sa couleur et dans sa consis-
tance jusqu'd une toise de ‘profondeur; on ne tire
d’abord que de la terre noirdtre : & mesure que l'on
creuse , le grain devient plus ferme , d’un noir plus
foncé et plus luisant, c'est le charbon dont on se
sert pour les fours & chaux..

Ces mines sont toujours accompagnées de deux
esptces de schistes, connus parmi les mineurs du
pays , sous le nom de fisse... La premiére espéce de
fisse, qu’on appelle les gardes du charbon , parce
quelle lui est immédiatement appliquée, et qu’elle
T'accompagne partout, est une pierre bitumineuse ,
mince , tendre et noire ; elle ne difiére de Pampelitis
ordinaire , que parce qu’elle est pliée ou ondée ; et
qu’elle a souvent le poli et le luisant du jayet tra-
vaillé,

Au-dessous de cette premiére fisse , on en trouve
une autre dont les couches sont plus nombreuses et
plus aplaties ; c’est une ardoise feuilletée , tamtdt
noire, tantdt rousse ,, et toujours fort grossiére : elle
se distingue principalement de la premiére pas des
empreintes végétales.

Quoique nos mines de charbon soient & abri des
eaux pluviales , elles nelaissent pas quelquefois d’étre
humectées par des sources bitumineuses , aussi an-
ciennes pent-étre que les mines , et qoi sont plus
fréquentes A mesure que les mines sont plus profon-
des ; les ouvriers en sont souvent incommodés ; mais
ils assurent qu'en revanche, il n’y a pas de meilleur
charbon que celui qui est voisin de ces sources. (Ob-
servations lithologiques , ete. , dans les Mémoires de
T'Académie des sciences , année 1747 , page 700.)
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miére, que par un lit de grés dur et d'un
grain fin, de six & neuf pouces d’¢paisseur ;
ce grés sert de toit & la seconde veine qui a
dix & quinze pieds d'épaisseur, et dont le
charbon est plus compacte que celui de la
premiére veine, mais encore plus pyri-
teux.

11 y a du charbon de terre en Dauphiné
prés de Briancon, et enire Sésanne et Ser-
triches , dans le méme endroit ot 'on tire la
craie de Briancon, et d Ternay , élection de
Vienne. Les charbons de Voreppe, de Saint-
Laurent , de la montagne de Soyers, ainsi
que ceux du village de la Motte et du Val-
des-Charboniers, qui tous se tirent pour
Tusage des maréchaux , ne sont pas de bien
bonne qualité. On en trouve en Provence
prés &’Aubagne, A Pépin, route de Maro-
celle ; mais ce charbon de la mine de Pépin,
répand long-tems aprés avoir été tiré de
la mine, une odeur particuliére et désa-
gréable. w

En Franche-Comié , la mine de Cham-
pagné, d deux licues de Béfort, est trés-
abondante ; et le charbon en est de fort
bonne qualité ; la veine a souvent huit pieds
d’épaisseur, et elle est partout d'une égale
bonté, elle parait s’étendre dans toute la
base du monticule qui la renferme; il y a
plusienrs antres mines de charbon dans los
environs de Champagné et dans quelques
autres endroits de cette province (I);ily en
a aussi quelgques mines en Lorraine , mais
Pexploitation n'en a pas encore été assez sui-
vie, pour qu'on juge de la qualité de ces
charbons. En Alsace, il s’en trouve prés de
Schelestat (2).

(1) Les mines de Ronchamp , en Franche-Comté ,
présentent un phénomeéne bien singulier et que je
n'ai vu nulle part. Dans les masses de charbon, im~
médiatement sous les lames de pyrites plus partica-
liérement que dans les couches de purs charbons , il
se trouve une couche légére de charhon de bois bien
caractérisé parle brillant, la couleur, le tissu fibreux,
une consistance pulvérulente , nuircissant les doigts .
et lorsqu’un morceau de houille, contenant des lames
de ce charbon de bois est épuré, qu'il est encore
rouge et que Uon souflle dessus, le charbon de terre
s’éteint et celui de bois s’embrase de plus en plus.

L’on trouve fréquemment la toiture de ces miunes,
parmi le grand nombre d'impressions de plantes de
toute espéce, des roseaux {bambous) de trois 4 gnatre
pouces de diamélre, aplatis, et qui ne sont point
détruits ni carbonifiés. (Letire de M. le chevalier de
Grignon & M. de Buffon. Besancon , le 27 mai 1781.)

(2) Du Charbon de terre, par M, Morand, pag. 149

et suiv,
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Il n’y a point dé mines de charbon dans
le Cambrésis, mais celles du Hainaut sont
en grand nombre, et celles de Fresnes et
&’Anzin sont devenues famenses. Gn a com-
mencé & fouiller celle de Fresnes en 1717,
et celle d’Anzin en 1734; on en tire aussi
aux environs de Condé ; le charbon de ces
mines est en général de bonne qualité (3);
on assure méme qu'il est plus gras et qu'il
dure plus au few que celui d’Angleterre ; le
charbon qui se tire & Fresnes est plas com-
pacte que les autres , et pése un dixiéme et
plus que celui d’Anzir. Le charbon de Quié-
vrain  deux lieues et demie de Valencien-
nes , est aussi d'une excellente qualité; on a
fouillé quelques-unes de ces mines jusqu'a
sept cents pieds de profondeur (4). M. Mo-
rand dit que dans la mine de M. des An-
drouins prés de Charleroi, Peau est tirée de
soixante-trois toises de profondeur, et que
ie charbon est placéa cent huit toises au-
dessous , ce qui fait en tout cent soixante-
onze toises ou mille vingt-six pieds de pro-
fondeur (5).

Dans I'Anjou Yon a trouvé des mines de
charbon de terre & Concourson, 2 Saint-
Georges de Chateloison, & Doué, et &2 Mon-
treuil-Bellai; les charbons qui se tirent pres
de la surface du terrain, ne sont pas si bons
que ceux qui. gisent a une plus grande pro-
fondeur ; la veine a ordinairement six & sept
pieds d’épaisseur. Ce charbon d’Anjou est’
de bonne qualité; cependant on n’a, de tems
immémorial, trouvé dans cette province que
des veines éparses sous des rocs placés & dix-
huit pieds, de profondeur , auxquels succede
une terre quony appelle houille, qui est
une espéce de mauvais charbon , avant-cou-
reur du véritable ; les veines y sont trés-su-
jettes aux creins, et par conséquent irrégu-
litres; il y en a cing de recounues, leur
épaissear est depuis un pied jusqu’a quaire,
et méme jusqu’d douze pieds, suivant M. de
Voglie ; elles paraissent étre une dépendance
de celles de Saumur avec lesquelles elles se
rapportent en tout. Leur direction générale
est du levant au couchant (6).

Daus la basse Normandie il se trouve du
charbon de terre & Litry , et la veine se ren-
contre & peu de profondeur au-dessous d’une

(3)Du Charbon de lerre, par M. Morand, pag 4%
et suiv.

(4) Idem , pag. 182.

(5) Idem , page 453.

(8) Idem , pag. 545 et 547-
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bonne mine de fer en grains ; elle se forme
en plateur & quatre cents pieds. Ce charbon
mélé de beaucoup de pyrites, n'est que
d’une qualité médiocre, et il est & peu prés
semblable & celai qu'on apporte ‘du Ha-
vre, et qui vient de Sunderland en Angle-
terre (1).

En Bretague il y a des mines considéra-
bles de charbon & Montrelais et Languin,
dans les environs de Nantes; 'on a aussi
tenté des exploitations & Quimper-, & Plogol
ct & Saint-Brieux, et Pon apercoit des aflieu-
rements de ch u dans plusieurs autres
endroits de celte province {2).

On pourrait citer un grand nombre d’au-
ires exemples qui prouveraient qu’il y a dans
le royaume de France des charbons en aussi
grande quantité , et peut-8tre d’aussi bonne
qualité qu'en aucune autre conirée du
monde’: cependant comme c'est un préjugé
établi, et qui jusqud présent n'était pas
mal fondé, que les charbons d’Angleterre
étaient d'une qualité bien supérieure a ceux
de France , il est bon de les faire connaitre;
on verra que la nature n’a pas mieux traité a
cet égard I'Angleterre que les autres con-
trées ; mais que Dattention du gouvernement
ayant secondé 1'indusirie des particuliers, a
rendu profitable et infiniment utile a cette
nation, ce qui est demeuré sans produit en-
tre nos mains.

On distingue dans la Grande-Bretagne
troisespéces de charbon de terre. Le charbon
commun se tire des provinces de Newcastle,
de Northumberland , de Cumberland et de
plusieurs autres; il est destiné pour le feu
des cuisines de Londres, et ¢’est aussi pres-
que le seul qu'on emploie a tous les ouvrages
métalliques d’Angleterre. :

La seconde espéce est le charbon d'E-
cosse ; on s'en sert pour chauffer les appar-
tements des bonnes maisons : ce charbon
est feuilleté et comme formé en bandes sé-
parées par des couches plus petites que les
bandes , et néanmoins plas marquées et plus
distinctes & cause de leur éclat. Il se tire en

- grosses masses bien solides, d'une texture
fine , et quoique formé de bandes et de peti-
tes couches , il ne s’effenille point; il est bi-
tumineux et brile librement, en faisant un
feu clair, et tombe en cendres (3).

(1) Du Charbon de terre, par M. Morand pag. 570.

(2) Note communiquée par M. le chevalier de
Grignon,

(3) « L'Ecosse va de pair, dit M. Morand, avee la

/

La troisieme espéce que les Anglais ap-
pellent culm , se trouve dans le Glamor-
ganshire , et en divers endroits de cette pro-
vince. C'est un charbon fort léger, d'un
tissu plus lache,, composé de filets capillai-
res disposés par paquets qui paraissent -ar-
rangés en quelques endroits, de maniére
représenter dans beaucoup de parties des
feuillets assez étendus, trés-lisses et trds-
polis , lesquels, pour la plupart, affectent
une forme circonscrite en portion de cercle ,
avec des rayons divergents. Ce charbon est
peu ou presque point pyriteux; il brile ai-
sément et fait un feu vif, ardent et apre.
Dens la province de Cornouailles, il est d'un
trés-grand usage, particuliérement pour la
fonte des métaux & laquelle on Papplique de
préférence.

On trouve dans les comtés de Lancastre
et de Chester , une espéce de charbon qu’on
n’apporte pas & Londres, c’est le kennel ou
candle-coai; communément il sert de pierre
4 marquer de méme que ce quon appelle le
charbon du toit; il se tire en grosses masses
trés-solides , d’une texture extrémementfine,
et d'un beau noir luisant comme le jayet.
Ce charbon ne contient aucune portion py-
riteuse; il est si pur et si doux, qu'on peut
le tourner et le polir pour faire des plateaux
d’encriers , des tablettes, ete. L’on apercoit
sur certains morceaux des couches concen-
triques , comme on en trouverait dans an
trongon de bois. Ce charbon britle facile-
ment et se réduit en cendres (4).

On doit encore ajouter & ces charbons
d’Angleterre, celui quon appelle flint-coal,
parce qu'il est presque aussi dur que la
plerre, et que ses fractures sont luisantes
comme celles du verre. La veine de ce char-

» parlieméridionale de I'Angleterre pour 1'abondance
» dulc])arbon de terre : on en trouve des mines prés
» d'Edimbourg et dans le comté de Lenox , dans les
» provinces de Fife , de Sterlin, de Sutherland, de
» Dernoch, etc. M. Strachey a donné, dans les Trans-
» actions philosophiques, année 1725, la description
» des mines de ¢harbon qui se trouvent en Ecosse H
» elles ne sont pas & une grande profondeur , la plu-
» part n'ont que d’un & quatre pieds et demi d'épais-
» seur de charbon : la seule mine qui soit fort épaisse
» est celle de Anchenchangh , &six milles de Kilsyth,
» qui a dix-huit pieds d’épaisseur, et que les sources
» d’ean trop abondantes empéchent d’exploiter. »
{Du Charbonde terre, par M. Morand , pag. 99; 113
et suiv.) Co

(4) Idem, pag. 3.elsuiv.
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bon a deux & trois pieds d’épaisseur , et se
trouve dans les environs de la Severne au-
dessous de Ia veine principale qui fournit le
best-coal ou le meilleur charbon ; il faut y
joindre aussi le flew-coal des mines de
Wedgbery dans Ia province de Stafford.

I est fait mention dans les Transactions
philosophiques de Londres , année 1683 , de
quelques mines de charbon, de leur incli-
naison, etc. M. Beaumont en cite -aix qui
probablement n'en font quune, puisqu’on
les trouve toutes dans un espace de cing
milles d’Angleterreaunord de Stony-Easton,
Ila vu, dit-il, dans Pune de ces mines une
fente ou crevasse , dont les parois étaient
chargées d’empreintes de végeétaux ; et une
aulre fente tout enduite d’un bronze pyri-
teux formant des espéces de dendrites ; dans
quelques-unes de ces mines les lits horizon-
taux étaient comme dorés du soufre qu’elles
contiennent ; il observe, comme chose en
effet singuliére , qu’on a trouvé deux ou trois
cents livres de bonne mine de plomb dans

T'une de ces mines de charbon. Il ajoute que
de Pautre coté de Stony-Easton, ¢’est-a-dire
au sud-est & deux miiles de distance, on veit
le commencement d'une mine de charbon ,
dont la'premiére veinese divise en plusieurs
branches & la distance de quatre milles vers
Vorient ; que cette minég , dont on tire beau-
coup de charbon, exhale continuellement
des vapeurs enflammées qui s’¢lévent quel-
quefois jusqua son ouverture, et qui ont
été funestes & nombre de personnes. Cest
probablement au feu de ces vapeurs, lors-
qu'elles s'enflamment , quon doit attribuer
cette poussiére de soufre qui dore les lits de
ces veines.de charbon ; car on n’a trouvé du
soufre en nature que dans les mines dont
les vapeurs se sont enflammées , ou qui ont
¢té elles-mémes embrasées ; on y voit des
leurs de soufre adhérentes a leurs parois, et
sous ces fleurs de soufre il se trouve cuel-
‘quefois une crofite de sel ammoniac.

Les fameuses mines de Newcastle ont été
examinées et décrites par M. Jars , del’Aca-
démie des sciences, trés-habile minéralo-
giste (1) ; il décrit aussi quelques autres
mines ; celle de Whitehaven, petite ville

(1) On rencontre ordinairement un lit de roc
noirdire au-dessus et au-dessous de la couche de
charbon : on peut mettre ce roc au rang des schistes
vitrioliques; ensuiie on a différentes bauteurs de
couches de charbon , cing, six , sept, huit , et quel-
quefois une sevle & cent toises', qui est la plus grande
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située sur les cdtes occidentales d’ Angleterre,
qui fait un grand commerce de charbon de
terre. La montagne ot s'exploite la mine , a
environ cent vingt toises perpendiculaires
jusqu'au plus profond des travaux; on compie
dans cette hautear une vingtaine de couches’
différentes , mais il n’ y en a que trois d’ex-
ploitables. Leur pente est communément
d'une toise perpendiculaire sur six & sept
toises de longueur,

La premiére de ces couches exploitables ,
est séparée de la seconde par des rochers
d’environ qumze toises d’epa1sseur- clle a
depuis quatre jusqu’a cing pieds d'épaisseur
en charbon un peu pierreux et d’une qualité
médiocre. On n’en exirait que pour chauffer
les chaudiéres ot l'on évapore Peau de la
mer pour en retirer le sel.

La seconde couche est de sept a-huit pleds
d’épaisseur ; le charbon y est divisé par deux
différents lits d'une terre trés-dure et de
couleur noirdtre , qu'on nomme mettle ; cetie

profondeur qui ait été exploitée jusqu'a présent dans
Ie pays....

Ontrouve aussi dans plusieurs endroits des couches
de pierres a chaux.... dont I'épaisseur varie d’une
trés-petite distance 4 I'autre.... On méprise toutes les
couches de charbon qui n’ont pas deux pieds et demi
d’épaisseur.... Quelquefois dans une couche épaisse
de huit pieds, ily a deux ou trois lits différents;
c’est-d-dire que la couche est divisée par une espéce
de schiste ou charhon pierreux de quelques pouces
d’épaisseur.... Le charbon que l'on tire & trente ou
quarante toises de profondeur, est meilleur que celui
qu’on tire & cent toises : on rencontre souvent des
couches d'un pied & un pied et demi d'épaisseur que
Ton traverse et qu'on ne peut exploiler, quoique la
qualité du charbon en soit souvent bien supérieure &
celle des couches inférieures, (Voyages métallurgi-
ques , par M. Jars , pag. 188 et 189.)

Ce charbon de Newcastle se délache quelquefois au
moyen de coins de fer par gros morceaux, et c’est le
plus estimé. (Idem , ibidem , pag. 192.)

Le charbon de Newcastle n’est pas égalemenl bon
dans toutes les veines; il y est plus ou moirs bitu~

. mineux, sulfureux et pierreux. Cetle derniére espéce

est trés-commune , elle se vend & bas prix et s’em-
ploie pour les machines & feu; mais en général ce
qu’on nomme du bon charbon, passe pour étre d’une
excellente qualité.... Il est extrémement bitumineux ;
il se colle trés-facilement et forme une votte, ce gui
le rend trés-propre 4 forger le fer : mais il faut le
remuer souvent péur les aulres usages , sans quoi le
bitume se réunit tout ensemble en une seule masse
dans laquelle 'air ne peut circuler : la grande abon-
dance de bitume fait qu'il donne heaucoup de fumée,
ce qui le rend désagréable dans les appartements.
(Idem , ibidem.)
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terve est irés-vitrioligue et s'effleurit 4 Pair.
La couche supérieure de mettle a un pied
d’épaisseur , etVinférieure seulement quatre
A cinq pouces, On distingue la veine de char-
bon en sixlits , dont les charbons portent
différents noms.

Des trois grandes couches exploitables , 1a
troisiéme qui est d’environ vingt toises plus
basse quela seconde, est la meilleure, elle a
dix pieds d’épaisseur, et elle est toute de bon
charbon , sans aucun mélange de mettle (1).

On rencontre souvent des dérangements
dans les veines, principalement dans leur
inclinaison. Le rocher du toit et surtout ce-
lIui du mur, font monter ou descendre ia
veine tout & coup. Il y a un endroit ou elles
sont éloignées de quinze toises perpendicu-
laires de la ligne horizontale. D'antres fois
ces rochers coupent presque entiérement les
couches , et ne laissent apercevoir quun
petit filet ou une irace presque impercep-
tible de la veine,.

(1) « Dans les montagnes d'Alston-Moor, dit
» M. Jars, comté de Cumberland, on trouve une
espéce de charbon sans hitume, mais sulfureux;
on le nomme crow-coal; il n’est pas bon pour la
» forge , mais excellent pour cuire la chaux: et

©

» comme il ne fait pas de fumée, il est hon pour les
» appartements....

» L'exploitation des mines de Whitchaven est trés-
» étendue , puisque depuis I'enivée les travaux sont
» ouverts pendant une demi-lieue de France, tou-
» jours en suivant la pente de la couche.. ... Une
» partie des ouvrages ol Fon travaille chaque jour,
se trouve plus d'un guart de lieue entiérement sous
» la mer; mais il n’y a point de danger, puisqu'on
estime que les rochers qui sont entre Peau et I'ou-
vrage ont plus de cent toises d’épaissenr....
» Ge charbon se détache en gros morceaux de la
mine 4 l'aide de coins et de masses de fer....
» Iy a six veines dans la mine de Warkington qui
» sont toutes exploitables; elles sont & peu prés 4
» neuf ou dix toises de distance les unes des autres :
» la supérieure n'a que deux pieds trois pouces d'é~
» paisseur..... Mais il y en a uve autre qui a sept
» pieds, dans laquelle néanmoins il 0’y a que quatre
» pieds de charbou ; elle se trouve séparé par deux
» lits de terre noire ; j'en ai vu un tas quia efileuri
» ets'est échauffé au point qu'ila pris feu : il en sort
une fumée qui se condense cn soufre dans les ou-

» vertures par ot clle sort ; la derniére couche, qui

est 4 soixante toises perpendiculaires dans Pendroit
du puils, a quatre pieds d’épaisseur: son charbon
est pur et d’une trés-honne qualité.... Ces mines ,
ainsi que celle de Whitehaven, ont été sujettes de
tout temps 3 un mauvais air qui a coité la vie &
» un grand nombre d’ouvriers. » (Voyages métallur~
giques, par M. Jars, pages 238 et suiv. )

TuLoriE DE LA TennE, Zome II1.
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M. Jars fait encore mention des mines de
Worffeg dans le comté de Lancastre , dont
la pente parait étre de deux toises sur sept,
et dont le charbon est moins "bitumineux et
moins bon que celui de Newcastle, quoique
Ia nature des rochers soit la méme ; mais la
veine laplus profonde n’est qua vingt toises.
11 enest:de méme & tous égards desmines du
comté de Stafford.

«En Ecosse, ily a, dit M. Jars ».au vil-
» lage de Carron prés de Falkirck , plusieurs
» mines de charbon qui ne sont qud une
demi-lieue de Ia mer... Ily a trois couches
de charbon l'une sur l'autre , que l'on con-
nait , mais on ne sait pas s’il y en a de plus
profondes... Iy en a une & quarante toises
de profondeur qui est la premidre ; la
seconde a dix toises plus bas, et la troi-
siéme A cing toises encore au-dessous de
la seconde. La pente de ces couches qui
est du c6ié du sud , est ’une toise sur dix
i douze... Mais ces veines varient comme
dans presque toutes les mines ; quelquefois
elles remontent et forment entre elles deux
plans inclinés. Dans ce cas la veine s"ap-
pauvrit , diminue en épaisscur et est quel-
quefois entiérement coupée , continuant
ainsi jusqu’h ce qu'elle reprente son incli-
naison ordinaire... La seconde couche a
trois et quatre pieds d'épaisseur ; sa partie
supérieure est composée d’un charbon dur
et compacte , faisant un feu clair et agréa-
ble... On Tenvoie & Londres ow il est pré-
féré & celui de Newcastle pour briler dans
les appartements. La partie du milieu de
la couche est d’'une qualité moins com-
pacte ; son charbon est feuilleté et se sépare
par lames commeleschiste. Entre les lames
il ressemble parfaitement & du poussier de
charbon de bois. On y peut ramasser aussi
une poudre noire, qui teint les doigts,
conume fait le charbon de bois... Ce char-
bon qu’on nomme clod-coal , est destiné
pour les forges de fer. La couche inférieure
est un charbon trés-compacte, et.souvent
pierreux prés du mur; il se consomme dans
le pays... - .

» Les mines de charbon de Kinneil prés
de la ville de Bousron-Sloness en Fcosse ,
sont au bord de la mer. La disposition de
leurs couches et la qualité du charbon ,
sont & peu prés les mémes qu'd Carron.

» Les environs d"Edimbourg ont aussi plu-
sieurs mines de charbon... Il'y en a une
trois ou quatre milles du ¢dté du sud, on
il y a deux veines paralléles , d’environ

131
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» quarante A cifiquante degrés d’inclinaison

» du ¢6té dumidi; ce quiest fout & fait con- .

» traire Alinclinaison des couches du rocher
» qu’on voit au jour et dans la mer a deux ou
» trois milles plas loin : ces couches sont
» inclinées au nord-ouest. Il en est de méme
» des mines de charbon qu’on exploite un
» peu plus loin; elles ont beaucoup de rap-
» port avec celles de Newecastle. La qualité
» des rochers qui composent les couches est
» la méme , mais le charbon est moins bon
» qu'a Newcastle pour la forge, parce quil
» est moins bitumineux ; il est meilleur pour
» les appartements (1). »

En Irlande , le charbon provenant de la
mine de Castle-Comber , village & soixante
milles sud-ouest de Dublin , brile dés le
premier instant qu’onle met au feu saits faire
la moindre fumée. Seulement on voit une
flamme bleue fortement empreinte de soufre,
qui parait constamment au-dessus du feu (2).

Une autre mine est celle d'Ydof, province
de Leinster , et c’est la premiére qu'on ait
découverte en Irlande ; elle est si abondante
quelle fournit toutes les provinces voisines.
Son charbon est trés-pesant , produit le
méme effet que le charbon debois et dure au
feu bien plus long-temps (3).

« Dans le pays de Liége, dit M. Jars, la
» Meuse qui traverse cette ville, met une
grande différence dans la disposition des
veines de charbon... Elles commencert &
une lieve au levant de la ville, et s’éten-
dent jusqu’a deux Lieues au deli du c4té du
couchant. On trouve & moitité chemin de
cette distance les plus fortes exploitations. ..
La suite des veines va plus loin dua ¢6té du
couchant; la raison est que par una déran-
gement total dans leur disposition , elles
sont interrompues A une lieue et demie de
Liége , mais elles reprennent ensuite dans
une disposition presque perpendiculaire ,
pour continuer de la méme maniére pen-
dant plusieurs lieues. Au nord de la ville,
et au midi de Vautre cité de la Meuse , les
veines se prolongent au plus 3 une demi-
licue , mais toujours dans la direction de
» I'est & Vouest... Il y a apparence que ce
» sont les mémes couches , quoique leur in-
clinaison change de distance en ([istaxice ,
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(1) Voyages métallurgiques, par M. Jars, pages 265
et suiv.

(2) Description des mines de charbon de Castle-
Comber, Journal étranger, mois de décembre 1758.

(3) Du Charbou de terre, par M. Morand, pag. 116.
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» tantdt aumidi, tantdt au nord. En général
» tous les lits de charbon et le rocher sont
» {rés-irréguliers dans cette partie (4). »

(4) Voyages métallurgiques, par M. Jars, pages 28
et 288. — « On a fait, ditle méme auteur, une ob~
» servation remarquable dans le pays de Liége : elle
est assez générale lorsqu'il ne se réncontre aucun
» obstacle : toute couche de charbon qui parait 4 la
surface de la terre au inidi, s’enfonce du cété du
» nord et va jusqu'd  une certaine profondedr , en
formant un plan inciiné, devient ensuite presque
horizontale pendant une certaine distance, pour
remonter du c¢6té du nord par un second plan in-
cliné jusqu'a la surface de la terre , et cela dans un
€loignement de son aulre sortie, proportionne 3
son inclinaison et & sa profondeur.

» Nous avons vérifié cette singuliéve observation
prés Saint-Gilles , & trois quarts de lieue au con-
chant de la ville de Liége ; il y a plus, la premiére
» couche, qui est prés du jour, forme une infinité de
» plans inclinés qui viennent se réunir & un méme
» centre, de sorte qu'on peut voir tout autour les
» endroiis ot elle vient sortir 4 la surface de la terre :
» les couches inférieures suivent la méme loi, mais
» par rapport & 'étendue qu'elles prennent en plon~
» geant , on n'apercoit que deux plans inclinés , qui
» sout rés-sensibles ; par exemple, en visitant les
» mines da Verbois, qui sont un pen plus au nord-
» ouest de Lidge que celles de Saint-Gilles, nous avons
» observé que lés couches dirigées de Lest & I'ouest,
» sont inclindes du ¢dté du midi, tandis que celles
» qu'on exploite 4 Saint-Gilles , qui ont la méme
» direction , s'inclinent du c6té du nord. L’expé-
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» rience a prouvé i tous les houilleurs de ce pays ,
» que dans Pun et 1'autre cadroit on exploitait les
» mémes couches, formant, comme nous I'avons dit,
» deux plans inclinés; mais entre Saint-Gilles et le
» Verbois, il y a un vallon qui a la méme direction
» que les couches, et méme inclinaison de chaque
» ¢6té...... On exploite & une des portes de la ville,
» au nord de 1a Meuse, les miémes couches , mais in-
» férieures, qui prennent leur inclinaison du co6té du
» midi sous la ville, en se rapprochant de la riviéré:
et il est trés-douteux que dans cet endroit elles se
relévent poursortir au jour; cela n’est pas probable,
wais plutét delautre ¢6té de laMense.. Oncompte
» ‘du ¢6té du nord plus de quarante couches de charhon
» séparées les unes des autres par de petits rochers -,
» d’une épaisseur depuis cinq jusqu'a dix-sept toises,
» sans pouvoir faire inention de celles qu’on ne con-
» nalt pas, et qui peut-étre sont encore plus bas : ces
» couches ne sont pas de la méme mine; il n’y en
» @& point d’assez profondes pour cela ; mais la méme
» chose s'observe dans différentes exploitations; car
» il ‘est des mines qui ‘étant beaucoup inférieures &
» d’autres, ou éloigndes des endroits ot sortent an

» jour les veines supérieures, ne peuvent remcontrer
» que celles qui sont su~dessous de ces premiéres :
» ces couches n'ont qu'une moyenne épaisseur ,
» c'est-d~dire de trois & quatre pieds; onn'ena vu
» qu'une de six pieds....
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Ce pays de Liége est peut-éire de foute
PEurope, la contrée la- mieux fournie de
charbon de terre; c'est du moins celle ont
Pon a le plus anciennement exploité ces mi-
nes, et ot on les a fouillées le plus pro-
fondément. Nous avons ditque leur divection
générale et commune est du levant au cou-
chant, les veines du charbon 'y sont jamais
cxactement en ligne droite, elles s’élévent
cts'abaissent alternativement suivantla pente
da terrain qui leur sert d’assise; ces veines
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passent par dessous les riviéres ; et vont en
s’abaissant vers la mer;les veines que I'on
fouille ’'un c8té d’une riviere ou d’une mou-
tagne,répondent exactement i celles delau-
tre coté; les mémes couches de terre, les
mémes bancs de pierre, accompagnent les
unes et les autres ; le charbons’y trouve par-
tout de la méme espice. Ce fait a 618 vérifis
plusienrs fois par des sondes qui ont fait re-
connaitre les mémes terres et les mémes bancs
jusqu'a quatre cents pieds de profondeur (I).

» Les couches de charbon qut sont séparées des
» précédentes par la Meuse ; sont bien différentes des
» premiéres ; avee leur direction de P'est A Fouest ,
» elles sont presque perpendiculaires, ou du moins
approchant plus de la ligne perpendiculaire que de
» I'horizontale : lorsqu’elles s'inclinent, c’est au nord
» ou au midi; mais ce qu’elles ont de particulier,

» c’est qu’on nous a assuré qu'elles imitaient les pre-~
» miéres dans leur marche, c’est-3-dire qu'elles s'en-
» foncent en terre d'un cété, pour venir ressorlir de
» Pauire , mais avec une irrdgunlarité trés>singuliére ;
» par exemple, une lelle couche ou veine descend
peuw prés perpendiculairement jusqu'd trente toises
» de profondeur ; 13 elle prend une inclinaison de
» quaraate degrés pendant une distance de vingt
toises , reprend ensuite la ligne perpendiculaire , el
puis remonte enfin, fait des sauts en s’enfoncant
par des aogles plus ou moins grands, et forme
ainsi des plans inclinés de toute espéce; d'autres
entrent dans la terre par une ligne perpendiculaire,
prennent au fond une position presque horizontale
et remontent d’un autre c6ié au jour par une ligne
oblique : toutes les couches du méme district, étant
toujours paralléles , observent la méme loi, et par
conséquent les mémes sauts. )

» Ou désigne les couches par des noms relatifs &
leur position : on les divise en deux espaces prin-
cipales; celles qui font un angle avec la ligne
horizontale depuis zéro jusqu'3 quarante-cing de-
grés, sont appelées weines et pendage de plature;
et celles qui font un angle avec la méme ligne
depuis quarante-cing degrés jusqu’s quatre-vingt-
dix , weines & pendage de roisse : on les subdi-
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vise ensuite en demi-plature , demi-roisse, quart
de plature , quart de roisse.

» Les unes et les autres sont sujettes 4 un grand
dérangement dans leur pente ou’ inclinaison; on
renconire souvent des bancs de pierre de quinze 4
vingt toises d’épaisseur, lesquels coupent depuis
la superficie de Ia terre jusqu’au plus profond o
Von ait été jusqu'd px’ésent, non-seulement toutes
les couches ou veines de charbon , mais aussi tous
les lits de rochers qui se trouvent entre elles; de
fagon que lorsqu’on a traversé un de ces hancs, on
retrouve de 'antre ¢4té les mémes lits et couches
correspondantes qui ne sont plus sur une méme
ligne horizontale, mais plus hautes ou plus basses;
» on nomme ces bancs de pierse faille:

N

» C’est ordinairement une pierre sablouneuse,
espéce de grés quelquefois moins dur que celui qui
compose les lits de rochers : on évite de s'en ap~
procher en exploitant une couche de charbon; ils
» fournissent assez souvent besucoup d’ean, soit
parce qu'ils sont poreux,-soit aussi parce que
toutes les couches supérienres venant s’y terminer,
laissent du cours 4 Teau qu'elles renferment
contre leurs parois : on trouve awssi quelquefois
dans ces bancs de rochers des rognons de charbon,
et méme des sacs qui ont quelquefois vingt et
trente pieds d'étenduc entourés par le rocher....
» Tous les rochers qui composent les terrains aux
environs de Lidge, sont une espéce de grds trds-
dur el trés-compacte, qui est placé par couches
comme le charbou, et qui les divise.... I en est
un antre & grains trés-fins, qui parait étre un mé-
lange de sable mélé de miea blanc et 1ié par une
terre argileuse trés-fine; celui-ci se décompose
facilement 4 lair, par fenillets comme un schiste...,
Celui qui est plus prés du charbon que les précé-
dents, est d’une couleur noirdtre , quelquefois un
peu rougedire; il parait étre composé de sable
teés-fin, réuni par un limon avec lequel il forme
un corps dur, mais-il s'attendrit et se décompose
4 Uair;. il s'altache & la langne comme la terre 3
foulon....

» Le charbon est encore divisé, soit au toit, soit
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au mur du rocher par une terre noire, schisteuse,

dure; elle se décompose aisément i lair, et ses lits ,
lorsqu’on les sépare, présentent des empreintes de
plantes.

»- Les rochers sont partout 4 pen prés les mémes ,
et répétés autant de fois qu'il y a de couches de
charbon,

» Le charbon est d'abord plus on moins bitumi-
neux, c'est ce qu'on appelle houille grasse oun
kouille maigre ; lorsqu’elle ne conticnt que trés-
peu de bitume, on la nomme clute.... Celle du
milieu perd de sa qualité 4 Lair et s’y décompose
en partic.... I1 y en a d'autres qui, avec les
mémes qualités, sont trés-pierreuses..., Malgré les
puils élablis pour la circulation de l'air, le feu

ne laisse pas de prendre quelquefois aux mouf.
fettes et de faire de fortgrands ravages. » (Voyages
métallurgiques, par M, Jars, pag. 288 jusqu'd 297. )
(1) Du Charbon de terre, par M. Morand, pag. 64

et suiv.

\
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A une lieue et demie & Vest d’Aix-1a-Cha-
pelle , il y a plusieurs mines de charbon;
pour parvenir aux veines , l'on traverse une
espece de grés fort dur quel’on ne peat per-
cer gu'avec la poudre ; ce grésest par litsdans
1a méme direction et inclinaison que la veine
de charbon , mais il est tout rempli des fen-
tes ou de joints, de fagon qu’il s¢ sépare en
morceaus. Au-dessons du grés, on trouve
une terre noire trés-dure de plusieurs pieds
&épaisseur ; elle sert de toit au charbon, le
mur est de la méme espéee de terre dure;
T'une et l'antre paraissent contenir des em-
preintesde plantes: exposéealair, cettelerre
s'effleurit et s’attendrit.

Ce charbon contient trés-peu de bitume,
il est trés-pyriteux , et par conséquent nul-
lement propre a Iusage des forges : mais il
est bon pour les appartements (1).

En Allemagne , il y a plusieurs endroits
ott Yon trouve des mines de charbon, celles
de Zwichaw consistent en deux couches de
quatre, cing, six pieds d’épaisseur , qui ne
sont séparées Pune de l'autre que par une
couche mince d’argile; leur profondeur
n’est qui environ trois toises au-dessous de
la surface da terrain : la veine de dessous
est meilleure que celle de dessus; elles ont
vingt-cing ou trente degrés d'inclinaison (2).
11 g’en trouve aux envirous de Marienbourg
en Misnie ; dans plusicurs endroits du daché
de Magdebourg ; dans la principauté d’An-
halt , & Bernbourg ; dans le cercle du Haut-
Rhin, a Ai prés Cassel; dans le duché de
Meckelbourg, & Plaven; en Bohéme, aux
environs de Teeplitz ; dans le comté de Glatz,
4 Handsdorf; en Silésie, 2 Gablan , Rotten-
bachet Gottsberg ; dansleduché de Schweid-
nitz, & Reichenstein; dans le Haut-Palati-

(1) Voyages métallurgiques, par M. Jars, pag. 306
et 307. — Nota. « Je crois que M. Jars et le docteur
» Méad que nous avons cités ci-devant, peuvent
avoir raison : le charbon trés-bitumineux est le
plus désagréable dans les appartements par la
fumée noire et épaisse qu'il répand ; le pyriteux
est plus supportable en ce qu'il ne donne gqu'une
odenr d’acide sulfareux qui n’est point malsaine,
et que le courant de la cheminde emporte d’autant
plus facilement que celte vapeur est trés-volatile :
si Pon sépare & Liége les pyrites du charbon , clest
que lear combustion détruit Jes grilles de fer, et
que chaque particulier peut faire ce triage chez
» lui sans sucun frais. » Note communiquée par
M. le Camus de Limare.

(;) Voyages métallurgiques, par M. Jars, pag. 306
et 307.
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nat,présde Sultzbach; dansle Bas-Palatinat,
4 Bazharach (3). Il y a, dit M. Ferber,
des mines de charbon fossile & Votschberg ,
& cing ou six licues de Feistxitz , ¢t de meil-
leures encore & Luim, & dix milles de Votsch-
berg dans la Styrie supérieure (4). A quatre
licues de la ville de Rhéne , hune demi-lieue
du village d'Ypenbure, sur la route d’'Osna-
bruck, on trouve des mines de charbon qu’on
emploie’i'usage des salines. En sortant 4°Y-
peubure , on passe une montagne au nord de
laquelle est un vallon, et ensuite une antre
mortagne ot I'on exploite les mines de char-
bon. A deux lieues plus loin, il y 2 d'autres
mines qui sent environnées des mémes ro-
chers ; on prétend que cest Ia méme couche
de charbon qui s’y prolonge. Commejusqu'a
présent on n’a exploité qu’une couche de
charbon, on conjecture que c’estlaméme qui
régne dans tout le pays; on Vexploite dans
cette mine 2 deux cents pieds de profondeur
perpendiculaire, elle a une pente inclinée
du couchant au levant, qui est & peu prés
celle de la montagne. Laveine a communé-
ment deux pieds et demi d'épaisseur en
charbon qui parait étre de trés-bonne qua-
lité, quoiqu’il y ait quelques morceaux dans
lesquels on apercoive des lames de pyrites ;
cette veine est précédée d'une conche de terve
noire; et cette couche entremélée de quel-
ques petits morceaux de charbon, a un pied
et demi , deux et trois pieds d’épaissenr. Le
toit qui recouvre la veine est un lit de six ,
huit , dix pouces d’épaisseur de graviers réu-
nis en pierre assez dure , au-dessus duquel
estle gres disposé par banes (5).

Ou frouve aux environs de Vétine , petite
ville des états du roi de Prusse, plusieurs
mines de charbon; elles sont situées sur
le plateau d’une colline fort étendue, elles
sont au nombre de plus de vingt actuelle-
ment en exploitation ; une de ces mines qui
a été visitée par M. Jars, et qui est & trois
quarts de licue de Vétine, a trente-neuf
toises de profondeur ; savoir, vingt-six toi-
ses depuis la surface dela terre jusqu'a la
premiére veine de charbon ; onze toises de-
puis cette premiére jusqua la seconde, et
deux toises depuis 1a seconde jusqu’a la troi-
siéme, ce qui varie néanmoins trés-souvent

(3) Du Charbon deterre, par M. Morand, pag. 116.

(4) Lettres sur la Minéralogie, Strasbourg, 1776,
in-89, pag. 7.

{5) Voyages métallurgiques , par M, Jars, pag. 312
et 313, :
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par les dérangements que les veines éprou-
vent dans leur inclinaison, et qui les rap-
proche plus ou moins , surtoutles inférieu-
res, qui sont quelquefois immédiatement
Yune sur Vauire.

La premiére couche a jusqu'a huit pieds
d’épaisseur, la seconde deux pieds et demi;
la troisieme un pied et demi ou deux pieds;
on traverse plusieurs bancs de rochers pour
parvenir au charbon, sur tout un rocher
rouge qui parait étre une terre sablonneuse
durcie, mélée de mica blanc; un rocher
blanchitre , semé aussi de mica blanc, se
trouve plus prés des veines et les sépare
entre elles; ce rocher y forme des creins
qui quelquefois les coupent presque entié-
rement. Le rocher qui sertde toit au charbon
estbleunftre ;¢’est une espéce d’argile durcie ,
qui contient des empreintes de plantes, sur-
tout de fougeres. Celui du murest sablonneux
d’un blancnoiritre. Ces rochers s’attendris-
sent a Iair et s’y effleurissent. Les veines ont
leur direction sud-est, nord-ouest, et leur
pente du coté dumidi. Lecharbon estunpen
pyriteux , mais parait étre d’assez bonne
qualité. Dans la premiére veine, on remarque
un lit de quelques pouces d’épaisseur qui
suit toujours le charbon , et qui divise la veine
en deux parties; c’est un charbon trés-pier-
reux.

A Dielau, la plus grande profondeunr de
Ia mine que l'on exploite, est A quarante
toises. Le charbon se trouve dans un filon
tantdt incliné , tantdt presque perpendicu-
laire, et qui est coupé et délourné quelque-
fois par des créins. Le rocher dans lequel
ce filon se trouve, est semblable a celui de
Vétine.

A Gibienstein, situé d une demilieue dela
ville de Halle en Saxe, on a trouvé une veine
de charbon qui paraissait au jour et qui a
plusieurs pieds d'épaisseur;  on n’a point
encore reconnu son inclinaison ni sa direc-~
tion. Le charbon qu’on en lire est peu bitu-
mineux, ¢t mélé avec beaucoup de pyrites ,
il ressemble fort & celui de Lay en Bourbon-
nais (1), M. Hoffmann dit que cette mine s'é-
tend bien loin sous une grande pavtic de la
ville et du faubourg, ensuite dans les cam-
pagnesversle midijusquau bourg de Liebe,
ot on la rencontre sonvent en faisant des
puits, de méme qud Dielau & une licue et
demie de Halle. Sa texture est semblable &

(1) Voyages mdtallurgiques ; par M. Jars, pag. 314
Jusqu’a 320.

celle dun amas de morceaux de bois en
copeaux (2).

En Espagne, il y a des mines de charbon
de terre dans plusieurs provinces ; et parti-
culi¢rement en Galice, aux Asturies, dans
le royaume de Léon et aussi dans la basse
Andalousie prés de Séville , dans 1a nouvelle
Castille , et méme auprés de Madrid (3).
M. le Camus de Limare, 'un de nos plus
habiles minéralogistes, a fait ouvrir le pre-
mier cette mine de charbon prés de Madrid,
etila eula bonté de me communiquer la
notice que je joins iei (4).

En Savoie , on trouve une espéce de char-
bon de terre d’assez mauvaise qualité, etle
principal usage qu'on en fait , est pour éva-
porer les caux des sources salées (5). De

(2) Oryctographia Halensis. Hoffmanv. , Oper. sup-
plem., pars secunda; Genevee, pag. 13, cité par
M. Morand, pag. 448.

(3) Du Charbon de terre, etc., par M. Morand,
pag. 448.

(4) « La mine de charhon qu'on exploite dans la
» basse Andalousie, est située a six licues au nord de
» Séville, dans le territoire du bourg de Villanneva-
» del-Rio, sur le hord de la riviére de Guezna, qui
» se jette dans le Guadalquivir : le veine asa direc-
tion du levant an couchant, et son inclinaison de
soixante-cinq A soixante-dix degrés au nord; son
épaisseur varie depuis trois pieds jusqu'a quatre
pieds et demi : elle fournit de trés-bon charbon ,
» quand on sait le séparer des merfs et des parties

terreuses dont fes veines sont toujours entre-mélées;
mais comme les concessionnaires actuels la font
exploiter par des paysans , et qu’'on met en venle
indistinctement le hon et le mauvais charhon, la
 qualité en est décride, le débit médiocre, et l'on
préfére 3 Séville et & Cadix, le charbon qu’on lire
de Marseille et d’Angleterre, quoique le double
» plus cher.

» Quant 2 celle qu’on a découverte prés de Madrid,
» & six lieues au nord, au pied de la chaine des mon-
» tagnes de I'Escurial, sur le bord de la riviére de
» Mancanavez, qui passe & Madrid , c’est moi qui y ai
» fait la premiére tentative en 1763, an moyen d’'un
» puits de soixante-dix pieds de profondeur et d'une
» traverse; javais reconnu plusieurs veines dont la
» plus forte avait six pouces d’épaisseur, toutes d'un
» bitume desséché, assez dur, mais terne et hrilant
» faiblement : leur direction est aussi du levant au
» couchant, avec une pente d'un pied par toise an
» nord-ouest; on a depuis conlinué ce iravail, mais
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» on 0’y a pas encore trouvé de vrai charhon. » Note
communiquée par M. le Camus de Limare.

(5) « Le charbon qu'on iire en Savoie, prés de
» Moustier, en Tarentaise, n’est qu'un charhon ter-
»reux ou terre-houille un peu bitumineuse : on
» Pemploic cependant avec du hois sous les chau-
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toute la Suisse, le canton de Berne estle
plus riche en mines de charbon, il s'en
trouve aussi dans le canton de Zurich, dans
le pays de Vaud aux environs de Lausane,
mais la plupart de ces charbons sont dassez
médiocre qualité (1).

En Italie, dont la plus grande partie a été
ravagée par le feu des.volcans, on trouve
moins de charbon de terre qu'en Angleterre
et en France. M. Tozzetti a donné de trés-
bonnes observations sur les bois fossiles (2)

» didres des salines du roi; mais la chaleur que
» donne ce charbon est si faible, que sil'on continue
» 4 s’en servir, ce n'est que pour diminuer la con~
» sommation des foréts voisines, qui s’apprauvrissent
» de plus en plus. » ( Note communiquée par M. le
Camus de Limare. )

(1) Da Charbon de terre, par M. Morand,
pag. 451,

(2) 11 dit que ces bois fossiles sont semblables & de
gros troncs d’arbres qui ne forment point une couche
continue comme les autres matiéres des collines ot ils

'se trouvent, mais qu’ils sont ordinairement séparés
Ies uns des autres, souvent deux ensemble et tou-
Jjours d’une nature différente de celle du terrain ot
ils sont ensevelis : ils sont d’une couleur extréme-
ment noire avec autant de lustre que le charbon ar-
tificiel; mais ils sont plus denses et plus lourds ,
surtout lorsqu'on ne fait que les tirer de la terre;
car 4 la longue ils perdent leur humidité et devien-
nent moins pesants, quoiqu’ils aillent toujours au
fond de U'eau; il est constant que dans leur origine
ces charbons étaient des trones d’arbres, on ne peut
manquer de s'en convainere en les voyant dans la
terre méme : la plupart conservent leurs racines et
sont revétus d'une écorce épaisse et rude; ils ont des
neeuds , des branches , ete. ; on ¥ voit les cercles con-
centriques et les fibres longitudinales du bois. Les
mémes choses se remarquent dans les charbons du
val d’Arno di Sopra et du val de Cecina ; ceux-ci sont
seulement plus onctueux que les autres, et méme le
bitume dont ils sont imbibés s’est trouvé quelquef'ois
en si grande abondance qu'ils en ont regorgé ; cette
matidre s'est fait jour 4 travers les troncs, a passé
dans les racines ! dans tous les vides de I'arbre, et y
a formé une incrustation singuliére qui imite la forme
des pierreries; elle compose des couches de T'épais-
seur d’une ligne au plus, partagéesen petites écuelles
rondes, aussi serrées 'une contre V'autre que le peu-
vent étre des cercles : ces petites écuelles sont toutes
de la méme grandeur dans Ia méme couche, etlaissent
apercevoir une cavité reluisante, unie , hémisphérique
qui serétrécit par le fond, devient circulaire , ensuite
cylindrique ‘et se termine en plan; chacune de ces
cavités est entidrement pleine d’un suc bitumineux,
consolidé comme le reste du charbon fossile : ce suc
par la pattie qui déborde la cavité est aplani; le restq
prend la forme des parois qui le renferment, sans y
étre néanmoins attaché qu'au fond ot il finiten plan ;
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de Saint:Cerbone et de Strido ; J"ai cru devoir
en faire Pextrait dans 1a note ci-jointe , parce
que les faits qu’il rapporte, sont autant de
preaves du changement des matiéres végé-
tales en véritable charbon , et de la différence
des formes que prend le bitume en se dur-
cissant ; mais le récit de ce savant observa-
teur me parait plutét prouver que le bitume
s’est formé dans Parbre méme, et a été en-
suite comme extravasé, et non pas quun
bitume étranger soit venu, comme il le croit,

ce qui forme un petit corps qu’on peut détacher avec
peu de force , comme aveec la pointe d'une épingle
dont on toucherait l¢ hord, on le verrait sortir et
montrer la figure hémisphérique en petits cylindres.
Dans le charbon qu’on tire promptement de la terre,
les surfaces extérieures de ces petits corps multipliés,
étant aplanies et contigués les unes aux autres , for-
ment une crotlte aplanie aussi d’'un bout A I'autre ;
mais & mesure que le charbon se desséche, cette crotite
parait pleine de petites fentes occasionées par le reti~
rement de ces corps et par leur séparation mutuelle :
les eouches aplanies, formées par les pierreries , sout
irréguliéres et éparses ¢k et 13 sur le troncdu charbon
fossile ; elles sont outre cela doubles; c’est-d-dire que
T'une incruste une face, l'autre une autre ; et elles se
rencontrent réciproquement avec les surfaces des cor-
puscules renfermés dans les petites écuelles. Précisé-
ment dans 'endrolt ot ces deux couches se rencon-
trent, la masse du charbou fossile reste sans liaison
et comme coupée ; de I3 vient que ces grands troncs
se rompent si fucilement et se subdivisent en massifs
de diverses figures et de diverses grosseurs : ces sub-
divisions si aisées & faire, sont cause que dans les
endroits ot le charbon fossile se transporte, on a de
la peine & comprendre que les morceaux qu'on en
voit soient des portions d’un grand trone d'arbre,
comme on le reconnait aisément dans les lieux ot il
se trouve.
On y voit encore plusieurs masses bitumineuses ,
incrustées de pierreries, mais détachées entiérement
de l'arbre. M. Tozzetti soupconne que dans leur ori-
gine, elles faisaient portion d'un tronc de charbon
fossile , anciennement rompu, qui était enseveli dans
la terre. Notre physicien ne serait pas non plus éloigné
de croire que ce fit du bitume qui, n’ayant pas trouvé
une maliére végétale pour s’y attacher, se serait
coagulé lui-méme; il est certain qu’en rompant quel-
ques-unes de ces coagulations détachées on n’y dé-
couvre point les fibres longitudinales du bois, qui en
sont les marques distinctives , mais on y voit seule-
ment un amas prodigicux de globules rangés par or-
dre, et semblables & des rayons qui partent d’un
cenlre et qui aboutissent & une circonférence : il fant
ajouter , qu'a la surface de ces coagulations , les cor-
puscules qui remplissent les petites écuelles, sont
moins écrasés par dehors , que ceux des couches for-
mdées sur les trones des charbons fossiles ; ce qui ferait
croire que dans le premier cas, ils ont en 1a liberté de



DES MINERAUX,

pénétrer ces troncs d'arbres , et former
ensuite 2 leur surface de petites protubé-
rances ; ce ¢ui me confirme dans cette opi-
nion, c'est Pexpérience que J’ai faite (1) sur
un gros morcéau de coeur de chéne que j’ai
tenu pendant prés dé douze ans dans 1'eau
pour reconnattre jusqua quel point il pou-
vait s'imbiber d’eau; j’ai vu se former au
bout de quelques mois , et plus encore aprés
quelques années, une substance grasse et
tenace & la surface de ce bloc de bois; cen'é-
tait que son huile qui commencait a se bitu-
miniser. On essuyait & chaque fois ce bloc
pour avoir son poids au juste, sans cela lon
aurait va le bitume se former en petites pro-
tubérances dans cette substance grasse,

comme M. Tozzetti I'a observe sur les troncs -

d’arbres de Saint-Cerbone.

On voit dans les Mémoires de I’'Académie
de Stockholm, qu'il y a des mines de charbon
en Sudde, surtout dans la Scanie ou Gothie
méridionale. Dans celles qui sont voisines
de Bosrap , les couches supérieures laissent
apercevoir sensiblement un tissu ligneux , et
on y trouve une terre d’ombre (2) mélée
avec le charbon; il y a dans la Westrogothie'
une mine d’alun ou l'on trouve du charbon,
dont M. Morand a vu quelques morceaux
qui présentaient un reste de nature ligneuse,
au point que dans quelques-uns on croit
reconnaitre le tissu du hétre (3).

Dans un discours trés-intéressant sur les
productions de la Russie , 'auteur donne les

s’étendre autant qu’ils pouvaient, sans trouver de ré-
sistance dans des corpuscules contigus : ce n’est pas
tout, M. Tozzetti trouve encore une preuve dé coagu-
lation de bitume pur dans une autre masse toute
pleine de globules , et dans laquelle il ne découvre
pas la moindre trace de plante.

Telle estlanature de ces charbons fossiles; Pauteur

¥y joint leur usage : ils ont de la peine & s’allumer,
mais lorsqu’ils le sont une fois, ils produisent un feu
extrémement vif, et restent long-temps sans se con-
sumer : d’aillears ils répandent une odeur désagréa-
ble, qui porte i la téte et aux poumons , précisément
comme le charbon d’Angleterre, et la cendre qui en
résulte, est de couleur de safran. (Journal étranger,
mois d’aott 1755, pag. 97 jusqu’a 103.)

(1) Voyez tom. 2.

(2) Cette terre hitumineuse appelée quelquefois
momie végétale , est tantdt solide , tantdt friable, et
se trouve en beaucoup d'endroits ; il s'én rencontre
derriére le'§ bains de Freyenwald , dans un endroit
nommé le Trou-noii,

(3) Du Charbon deterre, par M. Morand, pag. 89.
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indications des mines de charbon de terre
qui se trouvent dans cette contrée (4). '

En Sibérie, & quelque distance de la pe-
tite riviére Selowa, qui tombe dans le fleuve
Lena, on trouve une mine de charbon de
terre ; elle est située vis-i-vis d'une ile appe-
lée Beresawi; elle s’étend horizontalement
fort loin, et son épaisseur est de dix & onze
pouces; le charbon n'est pas d’une bonne
qualité, car tant qu’il est dans la terre, il est
ferme, mais aussitt quil est exposé 4 lair
il tombe par morceaux (5).

Ala Chine, le charbon de terre est aussi
commun et aussi connu quw'en Europe, et de
tout temps les Chinois en ont fait grand
usage, parce que le bois leur mawque pres-
que partout, preuve évidente de lancien-
neté de leur nombreuse population (6). I1en

(4) Nous avons des charhons de terre en plusieurs
endroits ; on en trouve auprés de PArgoun , 4 Tscat-
boutschinskaya, et auprés de la Ghilka, & dix werstes
au-dessus de la forge de Chilka, dans le district de
Wertschink; auprésdel’Angara, au-dessous AIrkoutsk
et auprés du Kitoi, 4 quinze werstes avant qu'il se
jette dans I'Angara , prés de Kitois-Koislanitz ; dans
le voisinage du Jénisei et d’Abakanskoi-ostrog, prés
du fleuve d’Abakan, dans la moutage Isik ; de méme
4 dix werstes de Kransnoyarsk , prés du Jénisei ; &
Krontoi-logh ; & Koltsche-danskoi-ostrog , prés du
fleuve d’Iset ; ‘auprés du fleuve de Belaya, i cing
werstes du village de Konsetkonlova ; & Kizilyak ,
dansle district d’Oufa ; auprés dufleuve de Syryansk,
dans le village du méme nom; dans le district de
Koungour , & la droite du Volga; & Gorodiztche ,
A vingt werstes au~dessus de Sinbirsk ; et en plusieurs
endroits , a deux cents werstes au-dessous de cette
ville , principalement éntre Kaspour et Boghayar-
lellskoye , monastére auprés du fleuve de Toretz, i
Balka, Shalewayace ; et auprés du fleuve de Belaya-
longhan , dans le district de Baghmont; 4 Niask
dans le gonvernement de Varonége ; auprés de Lokka,
dans le voisinage de Katonga ; enfind Krestzkoiyam,
auprés du feuve de Kresnetscha , et auprés du petit
fleuve de Kroubitza , qui se jette dans la Msta, dans
la chaine des montagnes de Valdai, ete. (Discours
sur les productions de la Russie, par M. Guldenstaed,
Pétershourg, 1776, pag. 52.)

(5) Histoire générale des Voyages , tom. 18,
pag. 303,

(6) On ne connaft pas de pays aussi riche que la
Chine en mines de charbon : les montagnes, surtout
celles des provineces de Chensi, de Chami et de
Pecheli, en renferment un grand nombre...... Le
charbon qui se brille 3 Pékin et qui s’appelle moui ,
vient de ces mémes montagnes, & deux lieues de cetle
ville : depuis plus de quatre mille ans , elles én four-
nissént d la ville et 4 Ja plus grande parlie de la pro-
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est de méme du Japon (1), et Pon pourrait
‘assurer quil existe de méme des charbons
de terre dans toutes les autres parties de
P’Asie. On en a trouvé & Sumatra, aux envi-
rons de Sillida (2); on en connait aussi
quelques mines en Afrique et & Madagas-
car (3). :
En Amérique, il y a des mines de char-
bon de terre comme dans les autres parties
du monde ; celles du cap Breton sont hori-
zontales , faciles A exploiter, et ne sont qua
six ou huit pieds de profondeur; un feu
quil n’est pas possible d’étouffer, a embrasé
une de ces mines (4) , dont les trois princi-
pales sont situées, la premiére dans les terres
de la baie de Moridiemée ; la seconde dans
celles de la baie des Espagnols, et la troi-
siéme dans la petite ile Bras-d’Or; cette der-
niére a cela de particulier que son charbon
contient de Pantimoine. Le toit de ces mines
est , comme partout ailleurs, chargé d’em-
preintes de végétaux (5). Il y a aussi des
mines de charbon a Saint-Domingue (6) , a
Cumana, dans la Nouvelle-Andalousie (7) ;

vince , ol les pauvres s'en servent pour échauffer
leurs poéles. Sa couleur est noire ; on le trouve entre
les rochers en veines fort profondes :-quelques—uns
le broient, suriout parmi le peuple: ils en mouillent
la poudre et la mettent comme en pains. Ce charbon
ne s'allume pas facilement , mais il donne heaucoup
de chaleur et dure fort long-temps au feu ; Ia vapeur
en est quelquefois si désagréable qu'elle suffoquerait
ceux qui s'endorment prés des poéles , s'ils n’avaient
pasla précaution de tenir prés d’eux un bassin rempli
d’eau , qui attire la fumée et qui en diminue beau-
coup la puanteur. Ce charbon est 4 'usage de tout le
monde , sans distinction derang, car le bois est d’une
extréme rareté : on s'en sert de méme dans les four-
naises pour fondre le cuivre ; mais les ouvriers en
fer trouvent qu’il rend ce métal trop dur. (Histoire
générale des Voyages , tom. 6 , pag. 486.) ,

(1) Le cbarbon de terre ne manque pas au Japon:
il sort en abondance de la province de Tikusen, des
‘environs de Kuganissu et des provinces septentrio-
nales. (Idem, tom. 10, pag. 655.)

(2) Du Charbon de terre , par M. Morand ,
pag, 441.

(3) Mistoire générale des Voyages , tom. 8,
pag. 619. :

(4) Histoire politique et philosophique des deux
Indes , tom. 6, pag. 138.

{(5) Histoire générale des Voyages, tom. 12,
pag. 218.

(6) Voyage de Coréal aux Indes occidentales ,
Paris, 1722, tom. I, pag. 123,

(7) Da Charbon deterre , par M. Morand,, pag. 89.
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et l'on a trouvé en {768 unc de ces mines
dans I'ile de Ia Providence , 1'une des Lu-
caies , ou le charbon est de bonne qualité.
On en connait d’autres au Canada dans les
terres de Saquenai, vers le bord septentrio-
nal du fleuve Saint-Laurent, et dauns celles
de I'Acadie ou Nouvelle-Ecosse : enfin on en
a vu jusque dans les terres de la baie Disko,
sur la cote du Groenland (8) .

Ainsi I'on peut trouver dans tous les pays
dumonde , en fouillant les entrailles de la
terre, cette matiere combustible déja trés-
nécessaire aujourd’hui dans les contrées dé-
nuées de bois, et qui le deviendra bien
davantage a4 mesure que le nombre des hom-
mes augmentera , et que le globe qu'ils habi-
tent se refroidira; et non-seulement cetic
matiére peut en tout et partout remplacer le
bois pour les usages du feu , mais elle peut
méme devenir plus utile que le charbon de
bois pour les arts, au moyen de quelques
précautions et préparationsdontil est bon de
faire ici mention , parce qu’elles nous don-
nerent encore des connaissances sur les dif-
férentes matiéres dont ces charbons sont
composés ou mélangés.

A Liége et dans les environs, ou l'usage
du charbon est si ancien, on ne se sert pour
le chauffage ordinaire dans le plus grand
nombre de maisons, que du menu charbon,
c’est-a-dire des débris du charbon qui se tire
en bloes et en masses; on sépare senlement
de ces menus charbons les matiéres étran-
géres qui s’y trouvent mélées en volume ap-
parent, et surtout les pyrites qui pourraient
faire explosion dans le feu; et pour augmenter
Ta quantité et Ia durée du feu de ce charbon,
on Ie méle avec des terres grasses , limoneu-
ses ou argileuses (9) des environs de la mine,

(8) Du Charbon de terre, pag. 442.

(9) « L'action du feu sur le mélange de partie
» d'argile et de partie humide, ne se fait, dit M. Mo-
» rand, qu'au fur et & mesure, ces derniéres ne com-
» mencentd élre attagquées que lorsque la terre grasse
perdant son humidité , s’échauffant et se desséchant
» peu & pen , communique de proche en proche sa
chaleur aux molécules de houille qu'elle enve-
loppe; la graisse, I'haile ou le bitume qui y est

incorporé, se cuit par degrés, au point de s’étendre
aussi de proche en proche i ces molécules d’argile
et de venir 4 la surface de la pelote, d’'ont elle -
découle quelquefois en pleurs ou en gouttes. La
masse d’aic subtil qui n’a pas un libre essor, se
dégage en méme temps, s’échappe peu 4 peu; les
vapeurs sulfureuses , bitumineuses , odoriféres oun
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el ensuite on en fait des pelotes qu'onappelle
des hochets , qui peuvent se conserver et s’ac-
cumuler sans s’effleurir , en sorte que chaque
famille du peuple fail sa provision de hochets
en ¢té pour se chauffer en hiver (1).

» méme malfasisantes qu'on voudra y supposer, ne
» pouvant point se dissiper ensemble et former un
» volume, s’en séparent et s’évaporent insensible-
» ment. » Nota. Je ne puis me dispenser d’cbserver
au savaunt auteur, que son explication péche en ce
que les bitumes ne tiennent pas d’autre air subtil que
de Tair inflammable.

«Dans cette espéce de corollaire , on entrevoit
» deux propriétés distinctes qui appartiennent & la
» fagon donnée an charbon de terre: 12 une économie
» sur la matiére méme ; 2° uane sorte de correctif aux
» vapeurs de houille.

» Le premier effet résultant de cette impastation
» parait sensible , puisque le feu n’a point une prise
» absolue sur Je combustible soumis & son action ;
» Pargile ajoutée au charbon, arréte la combustion,
» retient, tant qu’elle ne se consume pas , une por-
» tion de houille ; de maniére que cet amalgame, en
» ne résistant point trop av feu ; y résiste assez pour
» que la houille ne s'en sépare point avant d’éire
» consumée : la destruction du charbon par Je feu est
» ralenlie en conséquence; il s’en consomme néces—
» sairement une moindre quantité dans ua méme
» espace de temps , que si le charbon recevaii & nu
» Vaction de la flamme.... Les rédactears de Ency-
» clopédie ne font point difficulié d’avancer que ces
» pelotes donnent une chaleur plus durable et plus
» ardente que celle du charbon de terre seul.

» Les Chino
» moui ou pelotes de houille, donne une chaleur
» beaucoup plus forte que le bois, ‘et qui cotile infi-
» nimenl moins ; mais en outre ils y irouvent Yavan-
» tage de ménagerleur bois , et ils prélendent encore

is ne trouvent pas seulement que leur

» par cet apprét se garantir de lincommodilé de
» lodeur.

» Plusieurs physiciens sont du méme sentiment,
» M. Zimmerman (Journal économique, avril 1751)
» donne cette préparalion comme un moyen de briller
» le charbou de terre, sans désagrément et sans
» danger. M. Scheuchzer , dans son Voyage des
» Alpes, pense de méme : Fopinion des commissaires
» nommés par I'Académie des sciences , est anssi
» positive sur ce point. » (Du Charbon de terre, par
M. Morand, pag. 1286.)

(1) Voyez dans I'ouvrage de M. Morand, le détail
des procédés pour la fagon des hochets, pag. 355
ot suiv, « Le feu de ces hochets est d'une fort longue
» durée , dit cet auteur; il se conserve long-temps
» sans qu'on y touche; on ne le rencavelle gae deux
» fois par jour, et trois fois lorsqu’il fait un grand
» froid. A Valencieanes, on fait des briquettes dans
» un woule de fer en ovale, de cinq pouces et demi
» de long sur quatré pouces de large , mesure prise
» en dedans : I'argile que I'cn emploie avec le char-
» bon pour former ces briquettes, est de deux sortes;’
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Mais T'usage du charbon de terre sans
mélange ni addition de terre étrangére ,
est encore plus commun que celui de ces
masses mélangées, ct c'est aussi ce que nous
devons considérer plus particuliérement.
Avec du charbon de terre en gros morceaux
et de bonne qualité, le feu dure trois on

_quatre fois plus long-temps qu’avec du char-

bon de bois ; si vingt livres de bois {2} du-
rent trois heures , vingt livres de charbon
en dureront douze. En Languedoc , dit
M. Venel (3), les feux de biches et de
rondins de bois scc dans les foyers ordinai-
res, codtent plus du double que les pareils
feux de houille faits surles grilles ordinai-
res. Cet habile -chimiste recommande de

» I'une, qui est trés-commune dans les fosses , est le
» bleu marle ou marle & boulets , parce qu'on s’en
sert pour faire les briquettes qu'on appelle Joulets;
» c’est une espéce d'argile caleaire qui tient 4 1a Jan-
» gue, et qui fait effervercence avec les acides. Une

» seconde tere que 'on emploie aussi dans les bri-
» queltes se tire des bords de I'Escaut, ou elle est
» déposée dans le temps des grandes eaux ; ¢’est un
» limon sableux, argilenx, de couleur jaune ohsenre
» el qui se manie comme une honne argile; 4 Try,
» distant de Valenciennes d'une licue, et & Monceau,
» qui est & deux lieues de cette ville, on emploie an
» chauffage la houille d’Anzin : on fait entrer dans
» les briquettes de Ja marle qui se trouve dans ces
» ces deux endroits. Ces marles sont des terres argi-
» leuses , calcaires, blanches comme de la craie , fai-
» santeffervescence avec les acides: selon les ouvriers,
» les briquettes faites avec la marle, hrilent mieux
» que celles qui sont faites avec du limon, et il ne
» faut qu'un dixieme de marle et neuf parties de
» charbou.... On délaie une mesure d'argile dauns
» l'eau, de maniére & en faire une houillie claire
» et coulante que I'on verse au milien d’un grand
» cercle de houille ; si on met trop Largile , les bri-
» quetles brillent plus difficilement, el si on ea met
» en trop petite quantité, la houille ne peut faire
» corps avec l'argile, et les briquettes n’ont point de
» solidité : la proportion ordinaire est d’une partie
» de détrempe sue six de houille; on méle le tout
» ensemble de la méme fagon que Fon méle le sable
» et la chaux pour faire du mortier : lorsque cette
» masse a pris la consistance d'une matiére un peu
» solide , Pouvrier place & cété de lni un carreaun de
» pierre, et fail avec une palette ce que les Liégenis
» font avec leurs mains; et & mesure qu'il fait Jes
» briquettes , il les arrange dans 'endroit o on veut
» les garder, de la méme fagon que l'on arrange les
» briques pour former une muraille, » {Du Charbon
de terre , par M. Morand, pag. 487 et suiv. )

(2) M. de la Ville, de P'Académie de Lyou, cité
par M. Morand , pag. 1259,

(3) Comparaison du feu de houille et du fen de
bois, ete. , partic Ire, pag. 186.

12
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ne pas négliger les braises qui se détachent
du charbon de terre en brilant, car en les
remettant au feu, leur durée et leur effet
correspondeni au moins au quart du feu de
houille neuve , et de plus ces braises ont
I'avantage de ne point donner. de fumée ;
les eendres méxne du charbon de terre peu-
vent &tre ntilement employées, M. Kurela,
cité par M. Morand, dit qu’en pétrissant ces
cendres seules avec de I’eau, on: en peut
faire des giteaux qui brilent aussi bien que
les pelotes ou briquettes neuves, et qui don-
nent une chaleur d’une aussi longue durée.

On prendrait, au premier coup d’eeil, la
braise du charbon de terre pour de la braise
de charbon de bois brilé, mais il faut pour
cela qu'il ait subi une combustion presque
entiére ; car 8'il n’éprouve qu'une demi-com-
bustion pour la préparation qui le réduit en
coak, il ressemble alors au charbon de bois
qui n’a brilé de méme qu'a demi. « Cette
» opération , dit trés-bien M. Jars, est a
» peu prés la méme que celle pour convertir
» le bois en charbon (1). »

M. Jars donne dans un autre Mémoire la
maniére dont on fait les cinders i Newcastle,

{1) Elle consiste 4 former en rond sur le terrain,
une couche de charbon eru, de douze & quinze pieds
de diamétre , autour duquel il y a tonjours un mé-
lange de poussitre de charbon et de cendres, des opé-
rations qui ont précédé.

Cetle couche ecirculaire est arrangée de fagon
qu’elle n’a pas plus de sept & huit pouces d’épaisseur
4 ses extrémités , et un pied et demi au plus d’épais-
seur dans son milien ou centre ; c’est 1 qu’on place
quelques charbons allumés ‘qui, en pen de femps»
portent le feu dans toute la charbonniére : un ou-
vrier veille i cet embrasement, et avec une pelle de
fer prend de la poussiére qui est autour, et jette dans
les parties oa le fen est trop ardent, la quantité
suffisante pour empécher que le charbon se consume,
et point assez pour éteindre la flamme qui s’étend sur
toute la surface.... Le charbon réduit en coak, est
beaucoup plus léger qu'il n’était avant d'éire grillé,
il est aussi moins noir; cependant il T'est plus que
les coaks appelés cindres; il ne se colle point en

brélant. (Voyages métallurgiques, par M. Jars,’

troisiéme Mémoire, pag. 273.)

Pour former des coaks, on fait une place ronde
d’environ dix ou douze pieds de diamétre que Yon
remplit avec de gros charbon , rangé de fagon que
Tair puisse circuler dans le tas, dont Ja forme est
celle. d'nn ¢éue: denviron cing pieds de hauteur
llepuis le sommet jusqu'd sa base : le charbon ainsi
rangé, on en place quelques-uns allumés dans la
parlie supérieure, aprés quoi on couvre le tout avec
de la paille sur laquelle on'met de la poussiére de
charbon qui se trouve tout autour, de fagon qu'il ¥y
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dans des fourneaux constraits pour cette opé-
ration (2), et dont il donne aussi la deserip-
tion. Enfin dans un antre Mémoire , le méme
académicien expose trés-bien les différents
procédés de la cuisson du charbon de terre

en ait au moins un bon pouce d’épaisseur sur toute
la surface.

. On a toujours plusieurs de ces fourncaux allumés
4-la-fois; deux cuvriers dirigent toute 1'opéralion;
Tun pend_ant le jour, I'autre pendant la nuit : ils
doivent avoir attention d’examiner de quel coté vient
le vent, et de boucher les ouvertures lorsqu'il s’en
forme de nuisibles & I'opération, ce qui contribue-
rait 4 la destruction des coaks. (Idem, pag. 238,
douziéme Mémaoire. )

(2) Quand on a mis dans le four & griller la quan-
tité de charbon nécessaire, on y met le fen avec un
peu de bois ou avec du charbon déji allumé....
Mais pour P'ordinaire on introduit le charbon lorsque
le fourneau est encore chaud et presque rouge;
ainsi il s’allume de lui-méme.

On ferme ensuile la porte, et 'on met de la terre
dans les jointures, seulement pour boucher les plus
grandes ouvertures (ui proviennent de la dégradation
de la maconueric; car il faut toujours laisser un
passage A lair , sans lequel le charbon ne pourrait
briler : I'ouverture qui est au-dessus da fourneau ,
et qu'on peut appeler cheminde, est destinée ‘pour
la sortie de la fumée, et par eonséquent pour I'éva-
peration du bitume; I'embouchure de cette cheminde
n’est pas toujours également ouverte. La science de
Pouvrier cousiste 4 ménager le courant de la fumée,
sans quoi il risquerail de consumer les cindres &
mesure qu'ils se forment : la régle qu'on snit & cet,
égard , comme la plus siire est de wouvrir la che-
minée qu’autant qu'il le faut pour que la fumée ne
ressorte point par la porte; pour cela on a une
grande brique que I'on pousse plus ou moins sur
Vouverture , 2 mesure que I'évaporation avance, et
que par conséquent le volume de la fumée diminue;
4 la fin on bouche presque entidrement ounverture
de la cheminée.

Cette opération dure trente & quaranle heures ;
mais communément on ne retire les cindres qu'au
bout de quarante-huit heures : le charhon réduit en
cindres, forme dans le fourneau une couche d'une
seule masse, remplie de fentes ct de crevasses, dis-
posées en rayons perpendiculuires au sol du four=
neau, de toute I’épaisseur de la couche. On pourrait
aussi les comparer & des briques placées de champ;
quoique le tout fasse corps, il est aisé de le diviser
pour le retirer du fournean : & cet effet, lorsque
Pouvrier a ouvert la porte, il met une barre de fer
en travers devant Vouverture, afin de supporter un
rible de fer avec lequel il altire une certaine quan-
tité de cindres hors. du fourneau, sur lesquels un
autre ouvrier jette un peu d’eau : ils prennent en-
suite chacun une pelle de fer en forme de grille, afin
que les cendres et les menus cindres puissent passer
su travers ; ils éloignent ainsi de l'emhouchure da
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dans le Lyonnais, et l'usage qu'on en fait
pour les mines de cuivré a Saint-Bel (1).
N. Gabriel Jars, de ’Académie de Lyon,
et frére de l'académicien que Je viens de
_citer, a publié un trés-bon Mémoire surla
maniére de préparer le charbon de terve,
pour le substituer au charbon de bois dans
les travaux métallurgignes, mise en usage

fourneau les cindres qui achévent de s'éleindre par
le seul contact de I'air,

Le fourneau n'est pas plus tét vide qu'on y met de
nouveau charbon nécessaire pour une seconde opé-
ralion; et comme ce fourneau est encore trés-chaud
et méme rounge, le charbon s’y enflamme aussitdt, et
Ie proeéddé se conduit comme ci-devant.

On estime & un quart le déchet du charbon dans
celle opération, c'est-i-dire le déchet du volume;
quant au poids il est bien moindre.

Les cendres qu'on retire du fourneau sont passées
A I cluie, sur une claie de fer, pour en séparer les
pelits morceaux de cindres , lesquels sont vendus
séparément. ( Voyages métallurgiques, par M. Jars,
dixieme Mémoire , pag. 209.)

(1) Aprés avoir formé un plan horizontal sur le
terrain, on arvange le churbon, morcean par mor-
cean , pour en composer une pile d'une forme A peu
prés semblable 4 celles que T'on donne anx allaméles
pour faire du charbon de bois , et de la contenue
d’environ ciuquante & soixante quintaux; il est néces-
saire de ne point donner & ces charbonnitres trop
d’élévation, quoique dans le méme diamétre : I'in-
convénient serait encore plas grand, si on avait placé
indifféremment le charbon de toute grosseur.

Une charbonniére construite de cctle maniére ,
peut et doit avoir dix, douze et jusqu'd quinze pieds
de diamélre , et deux pieds et demi au plus de bau-
1eur dans le centre.

Au sommet de la charbonniére, on ménage une
ouverture d'environ six & huit pouces de profondeur,
destinée a recevoir le feu qu'on y introduit avec quel-
ques charbons allumés quand la pile est arrangée;
alors on la recouvre, el on peut s’y prendre de
diverses maniéres.

La meilleure et la plus prompte, c’est d'employer
de la paille et de la terre franche qui ne soit pas trop
séche ; toute la surface de la charbonniére se couvre
de celte paille, mise assez serrée pour que I’épaisseur
d’un bon pouce de terre et pas davantage, placé des-
sus , ne tombe pas entre les charbons, ce qui nuirait
i Taclion du feu.

On peut suppléer au défaut de paille, par des
feilles séches, Jorsqu’on est dans le cas de s'en pro-
curer : j'ai aussi essayé de me servir de gazon ou
moltes ; mais il n’en a pas résalté un bon effet.

Une autre méthode qui, attendu la cherté et la
raveté de la paille, est. mise en pratique aujourd'hul
aux mines de Rive-de-Gier , par les ouvriers que les
intéressés aux mines de cuivre emploienl & cetie opé-
ration, avec un succés que j'ai éprouvé, est celle de
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depuis U'année 1769 dans les mines de Suint-
Bel, dans leguel Pauteur dit avec grande
raison « que le charbon de terre est,, comme
» tous les autres bitumes , composé de par-
» ties huileuses et acides ; que dans ces aci-
» des on distingue un acide sulfureux aw-
» quelilcroit que lon peut attribuer princi-

recouvrir les charbonnitres avec le charbon méme ;
cela se fait comme il suit :

L'arrangement de la ‘charbonniére étant achevé ,
on en recouvre la partie inféricure , depuis le sol du
terrain jusqu'a la hauteur d’environ un pied avec du
menu charbon cru, tel qu'il vient de la carridre et
des déblais qui se font dans le choix du gros char-
Don ; le restant de la surface est recouverl avee toui
ce qui s'est séparé en trés-petits morceaux des coaks :
par celie méthode on n’a pas besoin, comme pour
les autres, de pratiquer des trous autour de la cir-
conférence pour I'évaporation de la fumée ; les inter-
stices qui se trouvent enlre ces menus coaks , ¥ sup-
pléent et font le méme effet; le feu agit également
partout. .

Lorsque la charbonniére est recouverte jusqu'au
sommel , Pouvrier apporte,, comme il a éé dit, quel-
ques charbons allumés qu’il jetle dans I'ouverture,
et achéve d'en remplir la capacilé avec d’autres
charbons; quand il juge que Je feu a pris, et que Ia
charbonniére commence & fumer, il en recouvre le
sommet, et conduit Popération comme celle du char-
bon de bois, ayant soin d'empécher que le feu ne
passe par aucud endroit, pour que le charbon ne se
consume pas ; ainsi du reste jusqu'a ce qu’il ne fume
plus, ou du moins que la fumée en sorte claire ,
signe constant de la fin du désoufrage ; pour {oule
cette manceuvre , 'expérience des ouvriers est trés-
nécessaire.,

Une telle charbonniére tient le feu quatre jours, el
plusieurs heures de moins si I'on a recouvert avec de
la paille et de la terre : lorsqu'il ne fume plus., on
recouvre le tout avec de la poussiére pour élonfler le
fen, si on le laisse ainsi pendant douze on quinze
heures ; aprés ce temps, on relire les coaks, partie
par partie, & I'aide des rdteanx de fer , en séparant
Je menu qui serl & convrir d'autres charhonniéres.

Lorsque les coaks sont refroidis, on les enferme
dans un magasin bien sec; s'il s’y trouve quelques
morceanx de charbon qui ne soient pas Lien désou-
frés, on les met & part pour les faire passer daus une
nouvelle charbonniére ; on en a de cetle maniére
plusieurs en feu, dont la mancuvre se succéde.

Trois ouvriers ayant un emplacemenl assez grand,

" peuveat préparer dans ume semaine, trois cent cin-

quante jusqu'd quatre cents quintaux de coaks. Les
charhons de Rive-de-Gier perdent en désoufrage &
Saint-Bel , trente-cing pour cent, de maniére que
cent livres' de charbon cra sont réduites  soixante-
cinq livres de braises ; ce fail a été vérifié plusieurs
fois. {Voyages métallurgiques , par M. Jars , quin-
ziéme Mémoire , pag. 325.)
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palement les déchets que I'on éprouve
lorsqu'on I'emploie dans la fonte des mé-
taux ; le soufre et les acides dégagés par
I'action du feu, dans la fusion, attaquent,
rongent et détrdisent les parties métalli-
ques qu'ils rencontrent ; voila les ennemis
que Pon doit chercher & détruire ; mais
la difficulté- de T'opération consiste & dé-
fruire ce principe rongeur, em conser-
vant la plus grande quantité possible de
parties huileuscs, phlogistiques et inflam-
mables, qui seules opérent la fusion, et
qui lyi sont uniies. Cest d quoi tend le
procédé dont j€ vais donner la méthode ;
on peut le nommer le désoufrage ; aprés
I'opération , le charbon minéral n'est plus
i Peeil qu'une matiére stche , spongieuse,
d'un gris noir qui a perdu de son poids et
acquis du volame, qui s’allume plas dif-
ficilement que le charbon cru , mais qui
a une chaleur plus vive et plus durable. »
M. Gabriel Jars donne ensuite une com-
paraison détaillée des effets et du produit
du feu des coaks, et de celui du charbon
de bois pour la fonte des minerais de cui-
vre; il dit que les Anglais fondent Ia plu-
part des minérais de fer avec les coaks,
dont ils obiiennent un fer coulé excellent
qui se moule Lrés-bien; mais que jamais ils
ne sont parvenus i cn faire un bon fer
forge (1.

Au reste, il y a des charbons qu'il serait
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(1) De quelque maniére que le charbon de terre
ait 6té torréfié , soit qu'il I'ait été & I'air libre, soit
qu'il Lait été dans des fosses, comme a Newecastle.
ou dans des fourneaux comme & Sulzbach , 'expé-
rience ne lui a encore élé avantageuse que pour les
ouvrages qui se jettent en moule : dans les grandes
opérations métallurgiques , ce charbon , si 'on veut
suivre l'idée commune, n’est pas encore suffisam-
ment désoufré ; les hraises qu'il donne ne remplissent
pas 4 heaucoup prés le but qu'on se propose : le fer
provenant des forges de Sultzbach, et qui, porté &
la filiére; se trouvait une fonie grise et fort douce , a
été reconnu éire le produil de plusieurs affinages ; en
total, la fonte du fer qu’on obtient avec leur feu, 2
toujours deux défauts considérables : on convieni
d’abord généralement que la qualité du for est avilie,
qu’il est cassant et hors d’état de rendre beaucoup de
service, Dans la quanlité de métal fondu au fen de
charbon de terre, cru on converli en braises, il se
trouve toujours un déchel considérable; dans une
semaine on avail fondu & Lancashire, avec le seul
charbon de bois, quinze ou seize tonnes de fer (la
tonne pése deux mille) , et avee les houilles on n'en
a eu que cing ou six.

Cet inconvénient se remarque également pour tou
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peut-&lre plusavantageus de lessiver & Yeau,
que de cuire au feu pour les réduire en
coaks, M. de Grignon'a proposé de se servir
de cette méthode et particuliérement pour
le charbon d’Epinac; mais M. de Limare .
pense au contraire que le charbon d'Epinac,
n’étant que pyriteux, ne doit pas étre les-
sivé, et qu'il 0’y a nul autre moyen de
Tépurer que de le préparer en coak; la
lessive & 'eau ne pouvant servir que pour
les charbons chargés d’alun, de vitriol ou
d’autres sels qu'elle peut dissoudre , mais
non pas pour ceux ou il ne se trouve que
pen ou point de ces sels. dissolables & I'ean.

Le charbon de Mont-Cenis, quoiqu’a peu
de distance de celui d'Epinac7 est d’une
qualité différente, il faut Yemployer au mo-
ment qu'il est tiré; sans quoi il fermente
bientdt et perd sa qualité ; il demande &
étre désoufré par le moyen du feu, et l'on
a nouvellement établi des fourneaux et des
bangars pour cette opération.

Le charbon de Rive-de-Gier dans le Lyon-
nais est moins bitumineux , mais en méme
temps un peu pyriteux; et en général il
est plus compacte que celui de Mont-Cenis,
il est d’'une grande activité; son feu est
ipre et darable ; il donne une flamme vive,
rouge et abondante; son poids est de cin-
quante-quatre livres le pied cube, lorsqu’il
est désoufré ; et dans cet ¢tat il pese au-
tant que le charbon brut de Saint-Chau-

tes les autres espéces de mines;un fournean de réver-
béve anglais, chauffé avec Ie bois de hétre, méme
avec des fagots, fait rendre 4 la mine de plomb, dix
pour cent de plus que lorsqu'on le chauffe avec le
charbon de terre.

Depuis plus de querante ans on a commencé 3
vouloir Femployer , mais inulilement, pour la mine
de cuivre; il ya vingl-huit ans qu'on avait encore
voulu essayer en France , dans le travail d’'une mine
‘introduire I'usage du charbon de terre»
tant pour le grillage que pour la fonte dn minérai;
on le metlait sur du bois dans le grillage, et on en
mélait neuf parties avec une partie de charbon de
buis dans Je fournean allemand pour la fonte : une
portion de cuivre, traitée de cette maniére s'est trou-
vée déLruite, et a causé des pertes considérables, qui
ont obligé les entreprenevrs d’abandonner celte fa~
brication. ( Du Charbon de terre, par M. Morand ,
pages 1186 et 1187.) — Ces abservations, de M. Mo~
rand pareitrsient d’abord contredire ce que nous
avons cilé d’aprés M. Jars; mais comme ces dernidres
expcriences ont $té faites avec du charbon cru , et
que les aulres avaient é1¢ faites avec des charbons

de cuivre ,

épurés en couks , leurs résultats devaient étre diffé-
reals.
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mont, qui, quoique assez voisin de celut
de Rive-de-Gier, est d’une qualité trés-dif-
férente , car il est friable, léger, et apeu
prés de la méme nature que celui de Mont-
Cenis, & P'exception qu'il est un peu moins
pyriteux ; il ne pése cru que cinquante-
quatre livres le pied cube, et ce poids se
réduit & trente-six lorsqu'il est désoufré.

De toutes les méthodes connues pour épu-
rer le charbon, celle qui se pratique aux
environs de Gand est I'une des meilleures;
on se sert des charbons crus de Mons et de
Valenciennes, et le coak est si bien fait,
dit M. de Limare, qu'on s'en sert sans in-
convénient dans les blanchisseries de toile
fine et de batiste : on I'épure dans des four-
neaux entourés de briques, ot I'on a mé-
nagé des registres pour diriger l'air et le
porter aux parties qui en ont besoin ; mais
on assure que la méthode du sieur Ling,
qui a mérité approbation du gouverne-
ment, est encore plus avantageuse; et je
ne puis mieux terminer cet article qu'en
rapportant le résultat des expériences qui
ont été faites & Trianon , le 12 janvier
1779, avec du charbon du Bourbonnais dé-
soufré & Paris , par cette méthode du sieur
Ling, par lesquelles expériences il est in-
contestablement prouvé que le charbon pré-
paré par ce proceédé , a une grande supério-
rité sur toutes les matiéres combustibles,
et particuliérement sur le charbon cru, soit
pour le chauffage ordinaire, soit pour les
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arts de métallurgie , puisque ces expérien-
ces démontrent :

lo Que le charbon ainsi préparé, quoi-

que diminué de masse par I'épurement tient

le feu bien plus long-temps qu’un volume
égal de charbon cru.

20 Quil a infiniment plus de chaleur,
puisque dans un temps donné et égal , des
masses de métal de méme volume acquidrent
plus de chaleur sans se briler.

39 Que ce charbon de terre préparé est
bien plus commode pour les ouvriers qui ne
sont point incommodés des vapeurs sulfu-
reuses et bitamineuses qui s’exhalent du
charbon cru.

4o Que ce charbon préparé est plus éco-
nomique, soit pour le transport, puisqu'il
est plus léger, soit dans tous les usages qu'on
en peut faire , puisqu’il sé consomme moins
vite que le charbon cru.

50 Quela propriété précieuse que le char-
bon préparé par cette méthode a d’adoucir
le fer le plus aigre et de I'améliorer , doit lui
mériter la préférence non-seulement sur le
charbon cru, mais méme sur le charbon de
bois.

6o Eufin, que le charbon de terre épuré
par cette méthode, peut servir & tous les
usages auxquels on emploie le charbon de
bois , et avec un trés-grand avantage, at-
tendu que quatre livres de charbon épuré ,
font autant de feu que douze livres de char-
bon de bei )

Gae Bols.

DU BITUME.

Quoique les bitumes se présentent sous
difftrentes formes ou plutét dans des états
différents , tant par leur consistance-que par
les couleurs, ils n’ont cependant qu'une
seale et méme origine primitive, mais ensuite
modifiée par des causes secondaires : le
naphte, le pétrole, l'asphalte, la poix de
montagne , le succin , 'ambre gris , le jayet,
le charbon de terre ; tous les bitumes , en un
mot , proviennent originairement des huiles
animales ou végétales altérées par le mé-
lange des acides; mais quoique le soufre
provienne aussi des substances organisées,
on ne doit pas le mettre au nombre des bi-
tumes. parce qu'il ne contient point d'huile,
et quil n’est composé que du feu fixe de ces
mémes substances combiné avec I'acide vi-
triolique.

Les mati¢res bitumincuses sont ou solides

comme le succin et le jayet, ou liquides
comme le pétrole et le naphte , ou visqueu-
ses, c'est-a-dire d’'une consistance moyenne
entre le solide et le liquide, comme I'as-
phalte et la poix de moniagne; les autres
substances plus dures, telles que les schis-
tes bitumineux,; les charbons de terre, ne
sont que des terres végétales ou limoneuses
plus ou moins imprégnées de bitume.

Le naphte est le bitume liquide le plus
coulant, Ie plus léger, le plus transparent et
le plus inflammable. Le pétrole, quoique
liquide et coulant, est ordinairement coloré
et moins limpide que le maphte : ces deux
bitumes ne se durcissent ni ne se coagulent
a l'air; ce sont les huiles les plus tenues et
les plus volatiles du bitume. L asphalte que
l'on recueille sur I'ean on dans le sein de la
terre, est gras et visqueux dans-ce premier
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état; mais bientdt il prend  Pair un certain
degré de consistance et de solidité; il en
est de méme de la poix de montagne qui ne
différe de I'asphalte qu'en ce qu'elle est plus
noire et moins {enace. )

Le succin qu'on appelle aussi karabé, et
plus communément ambre jaune , a d'abord
é1¢é liquide et a pris sa consistance a l'air, et
méme 3 la surface des eaux et dans leseinde
Ia terre : le plus bean suecin est transparent
et de counleur d’ors maisil y en a de plus
ou moins opaque, ¢t de toutes les nuances
de couleur du blanc au jaune et jusqu’an
brun noirétre ; il renferme souvent de petits
débris de vugetaux et des insectes terrestres,
dontla forme est parfaitement conservée (1) 3
il est électrique comme la résine végétale,
et par l'analyse chimique, on reconnait qu'il
ne contient d’autres matiéres solides qu’une
petite quantité de fer, et quil est presque
uniquement composé d'huile et d’acide (2).
Et comme Yon sait d'ailieurs qu’aucune
substance purement minérale ne contient
d’huile, onne peut guére douter que le suc-
cin ne soit un pur résidu des huiles animales
ou végétales saisies et pénétrées par les aci-
des , et c'est peut-dtre -2 la petite quantité
de fer contenue dans ce huiles, qu'il doit sa
consistance et ses couleurs plus ou moins
jaunes ou brunes.

Le succin se trouve plus fréquemment
dans lamer que dans le sein de 1a terre (3) ,

(1) M. Keysler dit qu’on ne voit daus le succin,
que des empreintes de végétanx et d'animaux terres-
tres et jamais de poissons. (Bibliothéque raisonnée,
1742, Voyage de Keysler........ ) Cependant d’autres
auteurs assurent qu'il s’y trouve quelquefois des pois-
sons et des enfs de poissons. (Collection académique,
partie étrangére, lom. %, pag. 208.) On m’a présenté
cette année 1778 , un morceau d’environ deux pouces
de diamgtre, dans l'intérieur duguel il y avait un
petit poisson d’environ un poucé de longuneur ; mais
comme la tranche de ce morcean de succin était un
peu entamée, il m'a paru que ¢’était de Yambre ra-
molli, dans lequel on a eu l'art de renfermer le petlt
poisson sans le déformer.

{2) De deux livres de succin entiérement hrilé,
M. Bourdelin n’a obtenu que dix-huit grains d’wne
terre brune, sans saveur, saline et contenant un pen
de fer. (Voyez les Mémoires de I'Académie royale des
sciences.)

(3) On trouve du jayet et de P'ambre jaune dans
une montagne prés de Bugarach, en Languedoc, &
douze ou treize lieues de la mer, et cette montagne
en est séparée par plusieurs autres montagnes. On
trouve aussi du succin dans les fentes de quelques
rachers en Provence. { Mémoires de 1'Académie des
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ol il n'y en a que dans quelques endroits ct
presque - toujours en petits morceaux isolés ;
parmi ceux que la mer rejette, il yen a de
différents degrés de consistance , etméme il -
s'en trouve des morceaux ‘assez mous ; mals
aucun observateur ne dit cn avoir vu dans
Iétat d’enticre liquidité, et celui que Von
tire 'de la terre a toujouts un assez grand
degré de fermeté.

L’on ne connait guére d'antre miniére de
succin que celle de Prusse’, dont M. Neu-
mann a donné une courte description , par
laquelle il parait que cette matiére se troave
4 une - petite -profondevr dans une terre
dont la premiére couche est de sable; la se-
conde d'argile mélée de petits cailloux, de
la grosseur d’'un pouce ; la troisitme de
terre noire remplie de bois fossiles 2 demi
décomposés et bitumineux, et enfin la qua-
trieme d’un minérai ferruginenx ; c’'est sous
cette espéce de mine de fer que se trouve le”
succin par morceaux séparés ct quelquefois
accumulés en tas.

On voit que les huiles de la couche de
bols ont di étre imprégnées de l'acide con-
tenu dans l'argile de la couche supérieure,
el qui en descendait par ld filiration des
eaux ; que ce mélange de l'acide avec Thuile
du bois, a rendu bitumineuse cette couche
végétale, qu'ensuite les parties les plus tenues
etles plus pures de ce bitume sont descendues
de méme sur la couche da minérai ferragi-
neux, et qu'en la traversant elles se sont
chargées de quelques particules de fer, et
quenfin c’est du résultat de cette derniére
combinaison que s’¢st formé le succin qui se
trouve au-dessous de la-mine de fer.

Le jayet differe du succin, en ce qu'il est
opaque et ordinairement trésmnoir; mais il
est de méme nature, quoique ce dernier ait

sciences, anndes 1700 et 1703. ) — Il s'en trouve en
Sicile, e long des cites d'Agrigente , de Catane, &
Bologne ; vers la Marche d’Ancéne et dans 'Ombrie
4 d'assez ‘grandes distances de la mer ¢ il en est de
méme de celui que M. le marquis de Bonnaca vu
tirer dans un endroit du territoire de Dantzic, séparé
de 1a mer par de grandes hauteurs. M. Oucttard, de
YAcadémie des sciences, conserve dans son cabiuet,
un morceau de succin qui a été trouvé dans le sein de
la terre en Pologne, 4 plus de cent lieues de distance
de la ‘mer Baltique, et un autre morcean trouvé &
Newburg , & vingt lieues de distance de Dantzic : il y
en a dans des lieux encore plus éloignés de la mer, en
Podolie,; en Volhinie : le lac Lubien de Posnanie en
rejette souvent, etc. (Mémoires de IAcadémie des
scierces, année 1762, pag. 251 et suiv.)
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quelquefois la transparence et lebeau jaune
de la topaze ; car malgré cette différence si
frappante , les propriétés de l'un et de I'au-
tre sont les mémes ; tous deux sont électri-
ques, ce qui a_ fait donner au jayet le nom
d’ambre noir, comme on a donné au succin
celui d’ambre jaune. Tous deux brilent de
méme , seulement I'odeur que rend alors le
jayet, est encore plus forte et sa fumée plus
épaisse que celle du succin ;- quoique solide
et assez dur, le jayet est fort léger, et on a
souvent pris pour du jayet certains bois fos-
siles noirs, dont la cassure est lisse et lui-
sante, et qui paraissent en effet ne différer
du vrai Jayet, que parce quils ne répan-
dent aucune odeur bitumineuse en brilant.

On trouve quelques miniéres de jayet en
France; on en connait une dans la province
de Roussﬂlon prés de Bugarach (l) M. de

(1) « Jallai, dit M. le Mounier , visiter une mine de
» jayet...... Elle ressemble de loin & un ias de char-
» bon de terre appliqué contre un rocher fort élevé,
» au bas duquel est I'entrée d’une petite caverne dans

» laquelle on voit plusicurs veines de jayet qui cou-
» rent dans une terre légére, et méme dans les fentes
» du rocher : cefte matiére est dure, séche, légére,

fragile et irréguliére dans sa figure; si ce n'est qu'on

voit plusieurs cercles concentriques dans ses frag-

ments ; on en trouve aussi quelques morceaux , mais

moins heaux sur le tas qui est 4 'entrée de la mine,
pParmi une terre noire bitumineuse; cette terre
pourrait étre regardée comme une espéce de jayet
impur ; car brilée sur lapelle, elle répand la méme
odeur que le plus beau jayet ; 'un et I'autre brii-

lent difficilement, pétillent un peu en s’échauffant,

et la fumée qu’ils répandent est noire, épaisse, et
d’une odeur de bitume fort désagréable : on tra-

vaille' assez proprement cette maliére & Bugarach ,
on en fait des colliers, des chapelets, etc..... En
donnant quelques coups de pioche sur ce tas pour
découvrir quelques morceaux de jayet, j'ai aperga
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des morceaux de véritable sucein; la coulear en

était un pen foncée, mais ils en avaient parfaitement

tinuant de fouiller, des bois pétrifiés avec des circon.
stances trés-favorables pour appuyer la vérité de

cette transmutalion.

Le jayet parait s’insinuer
non-seulement dans les bois pétrifiés , mais encore
dans les pierres jusque dans les moindres fentes ; or
si le jayet qui, dans sa plus grande fluidité , n’est

Jjamais qu'un bitume liquide, et peut-étre une espéce
de pétrole, s’insinue si bien entre les fibres du bois

et les plus petites fentes des autres corps solides,
n'en doit-on pas conclure que cette matiére que
nous voyons ajourd’hui  dure et compacte a éié
autrefois trés-fluide et que ce n’est, pour ainsi dire,
» qu'uneespéce d’huile desséchée et durcie par Ia suc-
» cession du temps, » ( Observations d’Histoire natu—

relle, Paris, 1739, pag. 215.)

Podeur et Vélectricité : j'ai trouvé de méme en con-
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Gensanne fait mention d’une autre dans le

Gévaudan sur le penchant de. la montagne

prés de Vebron (2), et d’une autre prés de

Rouffiac , diocése de Narbonne, oti I'on fai-

sait dans ces derniers temps de jolis ouvrages

de cette matiére (3). On a trouvé dans la

glaise, en creusant la montagne de Saint-

Germain-en-Laye , un morceau de bois fos-

sile, dont M. Fougeroux de Bondaroy a fait

une exacte comparaison avec le jayet. « On

sait , dit ce savant académicien , que la cou-

leur du jayet est noire , mais gue la super-
ficie de ses lames n'a point ce luisant qu’of-
fre Vintérieur du morceau dans sa cassure ;

c’est aussi ce qu'il est aisé de reconnaitre

dans le morceau de bois de Saint-Germain.

Dans I'intérieur d’une fente ou d’un mor-
ceau rompu , ou voit une couleur d'un noir
d'ivoire bien plus brillant que sur la sur-
face du morceau. La dureté du jayetet du
morceau de bois est & peu prés laméme ;

étant polis ils offrent la méme nunance de

couleur; tous deux brilent et donnent de

Ia flamme sur les charbons ; le'jayet répand -
une odeur bitumineuse ou de pétrole ,
certains movceaux du bois en question
donnent une pareille odeur, surtout lors-

quils ne contienuent point de pyrites. Ce
morceau de bois est donc changé en jayet,
et il sert a confirmer le sentiment de ceux
qui croient le jayet produit par des végé-
taux (4). »

On trouve du tres~beau Jayet en Angle-

terre dans le comté d'York et en plusmur
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~endroits de PEcosse ; il y en a aussi en Alle-

magne et surtout a Vlrtembercr. M. Bowles
en a trouvé en Espagne prés de Peralegos,
« dans une montague o il y a, ditil, des
» veines de bois bitumineux , qui ont jusqu’a
» un pied d’épaisseur... On voit trés-bien que
» c’est du bois , parce que I'on en trouve des
» morceaux avec leur écorce et leurs fibres
» ligneuses , mélés avec le véritable jayet
» dur (5). »

Il me semble que ces faits suffisent pour
qu'on puisse prononcer que le succin et le.
jayet tirent immédiatement leur origine des
végétaux, et qu'ils ne sont composés que

(2) Histoire naturelle du Languedoc, tom. 2,
pag. 244.

(3) Idem, ibidem, pag. 189.

(4) Surla montagne de Saint-Germain, par M. Fou-
geroux de Bondaroy. { Mémoires de I'Académie des
sciences , annde 1769.)

(5) Histoire naturelle dEspagnc. par M. Bowles ,
pag. 208 e1 207,
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d’huiles végétales devenues bitumineuses par
le mélange des acides ; que ces bitumes ont
drabord éié liquides , et qu’ils se sont durcis
par leur simple desséchement , lorsqu’ils ont
perdu les parties aqueuses de L'huile et des
acides dont ils sont composés. Le bitume
qu'on appelle asphalte nous en fournit une
nouvelle preuve ; il est d'abord fluide , en-
suite mou et visqueux , ctenfin il devient
dur par la seule dessication.

L'asphalte des Grecs est le méme que le
bitume des Latins ; on 'a nommé  particu-
litrement bitume de Judde, parce que les
eaux de la mer Morte et les terrains qui
I'environnent en fournissent une grande
guantité ; il a beaucoup de propriétés com-
munes avéc le succin et le jayet ; il est de la
méme nature, et il parait, ainsi que la poix
de montagne , le pétrole et le naphte, ne
devoir sa liquidité qua une distillalion des
charbons de terre et des bois bitumineux ,
qui sc trouvant voisins de quelque feu sou-

terrain, laissent échapper ies parties huileu-

ses les plus légéres, dela méme maniére i
peu prés que ces substances bitumineuses
donnent leurs huiles dans nos vaisseaux de
chimie. Le naphte , le pétrole et le succin
paraissent étre les huiles les plus pures que
fournisse cette espéce de distillation , etle
jayet , la poix de montagne et Vasphalte
sont les huiles plus grossiéres. L’Histoire
Sainte nous apprend que la mer Morte , ou
le lac Asphaltique de Judée , était autrefois
le territoire de deux villes criminelles qui
furent englouties ; on peut done croire qu'il
y a eu des feux souterrains, qui agissant

avec violence dans ce lieu , onbété les instru-

ments de cet effet ; et ces feux ne sont pas
encore entiérement éteints (1); ils opérent

(1) On m’a assuré que le hitume pour lequel ce lae
a toujours été fameusx , s'éléve quelquefois du fond
en grosses bulles ou bouteilles qui dés qu'elles par-
viennent A Ia surface de I'eau et touchent l'air ex-
térieur , crévent en faisant un grand bruit, accom-
pagaé de beancoup de fumée, comme la poudre
fulminante des chimistes , et se dispersent en divers
éclats ; mais cela ne se voit que sur les bords, car
vers le milieu P'éruption se manifeste par des colon-
nes de fumée qui s’élévent de temps en lemps sur le
lac : clest peut-étre & ces sortes d'éruptions qu'on
doit attribuer un grand nombre de trous ou de creux
qu’on trouve autour de ce lac, et (ui ne ressemblent
pas mal , comme dit fort bien M. Manudrelle , 4
certains endroits qu'on voit en Angleterre , et qui ont
servi autrefois de fourneanx 4 faire de la chaux ; le
bilume en montant ainsi , est vraisemblablement
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donc la distillation de toufes les matiéres
végétales et bitumineuses qui les avoisinent
et produisent cet asphalte liquide que T'on
voit s’élever continuellement a la surface du
lac maudit, dont néanmoins les Arabes et
les Egyptiens ont su tirer beaucoup d’utilité,
tant pour goudrouner leurs bateaux que
pour embaumerleurs parents et leurs oiseaux
sacrés; ils recueillent sur la surface de 'eau
cette huile liquide, qui par sa légéreté la
surmonte comme nos huiles végétales.

L’asphalte se trouve non-seulement en
Judée et en plusieurs auires provinces du
Levant , mais encore en Europe et méme en’
France j j'ai eu occasion d’examiner et méme
d’employer I'asphalte de Neufchitel, il est
de la méme nature que celui de Judée; en le
mélant avec une petite quantité de poix, on
en compese un mastic avee lequel jai fait
enduire il y 2 trente-six ans un assez grand
bassin au Jardin du Roi, qui depuis a tou-
jours tenu Peau. On a aussi trouvé de lag-
phalte en Alsace , enTLanguedoc,sur le
territoire d'Alais et dans quelques autres
endroits. La description que nous a donnée
M. I'abbé de Sauvages de cet asphalte d’A-
lais , ajoute encore une preuve i ce que j’ai
dit de sa formation par une distillation , per
ascensum. « On voit, dit-il, régner auprés de
» Servas, A quelque distance d’Alais, sur
une colline d'une grande étendue , un banc
de rocher de marbre qui pose sur la terre
et qui en est couvert; il est naturellement
blane, mais cette couleur est si fort altérée
par Fasphalte qui le pénétre,, quil est vers
sa surface supérieure d’un brun clair et
ensuite trés-foncé h mesure que le bitume
approche du bas du rocher : le terrain du
dessous n’est point pénétré de bitume, a
la réserve des endroits ou la tranche du
banc est exposée au soleil; il en découle
en été du bitume qui a la couleur et la
consistance de la poix noire végétale ; il
» en surnage sur une fontaine voisine , dont
» les’ eaux ont en conséquence un gouit désa-
» gréable...
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accompagné de soufre, aussi trouve-t-on l'un et
lautre péle-méle répandus sur les bords, Ce soufre
ne différe en rien du soufre ordinaire; mais le bitume
est friable , plus pesant que ’eau, et il rend une
mauvaise odeur lorsqu’on le frotte ou qu’on le met

-sur le feu ; il n’est point violet, comme Vasphalatus

de Dioscoride , mais noir et lnisant comme du jayet.
(Voyage de M. Shaw , traduit de T'anglais ; la
Haye, 1743, tom. 2, pag. 73 et 74.)
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» Dans le fond de quelques ravines et au-
» dessous du rocher d'asphalte, je vis un
» terrain mélé allernativement de lits de
» sable et de lits de charbon de pierre , tous
» pmalleles Thorizon (1}.» On voit par cet
esposé que I'asphalte ne se trouve pas au-
dessous , mais au-dessus des couches oun
‘veines bitumineuses de bots et de charbons
fossiles , €t que par conséquent il n’a pu s%é-
lever au-dessus que par une distillation pro-
duite par la chaleur d'un feu souterrain.
Tous les bitumes liquides , c'est-d-dive
Pasphalte, 1a poix de montagne, le pétrole
et le naphte , coulent souvent avec Peau des
sources qui se trouvent voisines des couches
de bois et de charbon fossiles. A Begréde
prés d’Anson en Languedoc, il y a une fon-
taine qui jette du bitume que on recueille
i fleur d’ean; on en recueille de méme a
Gabian, diocése de Beziers (2), et cette
fontaine de Gabian est fameuse par la quan-
tité de pétrole qu’elle produit ; néanmoins il
parzit par un Mémoire de M. Riviére , publié
en 1717, et par un autre Mémoire , sans
nom d'auteur, imprimé & Béziers en 1752 ,
que cette source bituminense a été autrefois
beauconp plus abondante qu'elle ne lest
aujourd’hui ; car il ‘est dit qu'elle a donné
avant 1717 pendant plus de quatre-vingts
ans , irente-six quintaux de pétrole par an ,
tandis qu'en 1752 ellen’en donnait plus que
trois ou quatr qumhux Cepétrole est d'un
rouge-brun foncé, son cdeur est forte et
desagreable; il s'enflamme trés-aisément ,
et méme la vapeur qui s’en éléve , lorsqu’on
le chauffe, prend feu si I'on approche une
chandelle ou touie auire lumiére, & trois
pieds de hauteur au-dessus ; I'eau n'éteint
pas ce pétrole allumé , ef lors méme que Pon
plonge dans I'eaw des méches bien imbibées
de celte huile inflammable , elles continuent
de briler quoique au-dessous de 'eau. Elle
ne s'épaissitnine se fige par la gelée , comme
le font la plupart des huiles végétales, et
c’est par cette épreuve qu'on reconnait si le
pétrole est pur ou s’il est melangé avec guel-
qu’une de ces huiles. A Gabian, le pétrole
ne sort de la source qu'avec beaucoup d’eau
"qu'il surnage toujours, car il est beaucoup
plus léger, et Vest méme plus que Vhuile
d’olive. « Une seule goutte de ce bitume , dit

(1) Voyez les Mémoires del' Académie des sciences,
année 1746 , pag. 720 et 721.

(2) Histoire natarelle de Languedoc , par M. de
» pag. 201 et 274.
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» M. Riviére, versée sur une eau dormante ,
» a occupé dans peu de temps un espace
» d'une toise de diaméire tout émaillé des
» plus vives couleurs, eten s’étendant davan-
» tage , il blanchit ct enfin disparait ; au
» reste, ajoute-t-il , cette huile de petrole
» naturclle est la méme que celle qui vient
» dosuccin dans la cornue vers le milien de
» la distillation (3). »

Cependant ce pétrole de Gabian n’est pas,
comme le prétend Vauteur du Mémoire im-
primé a Béziers en 1752, le vrai naphte de
Babylone; a la wvérité, beaucoup de gens
prennent Ie naphte et le péirole pour une
seule et méme chose; mais le naphte des
Grecs , qui ne porte ce nom que paree que
¢est la matiére inflammable par excellence,
est plus pur-que Phuile de Gabian ou que
toute autre huile terrestre que les Latins ont
appelé petroleum , comme huile sortant des
rochers avec Vean qu'elle surnage. Le vrai
naphte est beaucoup plus limpide et plus
coulant; il a moins de couleur, et prend
feu plus subitement & une distance assez
grande de la flamme;si 'on en froite du
bois ou d’autres corps combustibles, ils con-
tinueront de briler quoique plongés dans
Veau (4); aureste le terrain dans lequel
se trouve le pétrole de Gabian est environné .
et peut-étre rempli dematiéres bitumineuses
et de charbon de terre (5).

A une demi licue de distance de Clermont
en Auvergne, il y a une source bitumineuse
assez abondante et qui tarit par intervalle :
« L'eau de cette source, dit M. le Monier,
» a une amertume insupportable ; la surface
v de Peau est couverte d’une couche mince
de bitume qu’on prendrait pour deYhuile,
et qui venant A s"épaissir par la chaleur de
air, ressemble en quelque facon i de la
» poix.... En examinant Ia nature des terres
qui environnent cette fontaine , et en par-
courant une pelite butte qui n’en est pas
fort éloignée , j'ai apercu du bitume noir
qui découlaitd’entreles fentes des rochers,
il se séche & mesure qu'il reste a Iair, et
Jen ai ramassé environ une demi-livre :
il est sec, dur et cassant, et s’enflamme
ais¢ment, il exhale une fumde noire fort
épaisse., et I'odeur qu'il répand ressemble
a celle de I'asphalie; je suis persuadé que
par la distillation on en retirerait du pé-

E3
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(3) Mémoire de M. Riviére , pag. 6.
(&) Boerhaave, Elementa Chimiz, tom, 1,pag. 191,
(5) Mémoire sur e Pétrole, Béziers , 1752,

13
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» trole(1).» Cebitume liquide de Clermont,
est, comme Yon voit , moins pur que celui
de Gabian j et depuis le naphte que jeregarde
comme le bitume le mieux distillé par la
nature , au pétrole, & I'asphalte , 4 la poix
de montagne , ausuccin , aujayetet au char-
bon de terre, on trouve toutes les nuances
et tous les degrés d'une plus oumoins grande
pureté dans ces matiéres. qui sont toutes de
méme nature.

« En Auvergne, ditM. Guettard ,les mon-

» ticules qui contiennent le plus de bitume , -

» sont ceux du Puy-de-Pége (Poix), et du
Puy-de-Crouelles ; celui de Pege se divise
en deux tétes ,dont laplus haute peutavoir
douze ou quinze pieds, le bitume y coule
en deux ou trois endroits..... A cbté de ce
monticule se trouve une petite élévation
d’environ troispieds de hauteur sur quinze
de diamétre; selon M. Ozy, cette éléva-
tion west que de bitume qui se desséche
a mesure qu'il sort de la terre; la source
est au milieu dc cette élévation. Silon
creuse en différents endroits autour et des-
sus cette masse. de bitume, on ne trouve
aucane apparence de rocher. Le Puy-de-
Crouelles peu éloigné du précédent , peut
avoir trente ou quarante pieds de hauteuar;
le bitume y est solide, on en voit des
morceaux durs entre les crevasses des pier-
res; il en est de méme de la partie la plus
élevée du Puy-de-Peége (2). »
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(1) Parmi les charbons de lerre , il en est qui, &
Todeur prés , ressemblent fort-d Pasphalte, quant &
Ia pureté et au coup d’eeil, comme il en est qui dif-
ferent pen du jayet ; comme aussi on voit du jayet
qu'on pourrait confondre aisément avec I'asphalte et
quelques charbons de terre : la matiére bitumineuse
qui se tire dans le voisinage de Virtemberg , fort res-
semblante & du succin, qui n’aurait passé que légé-
rement au feu et qu'on appelle succin, parait tenir
un milieu entre le charbon de terre et le jayet. (Bu
Charbon de terre et de ses mines, par M. Morand ,
pag- 18)...Le charbon queé les Anglais appeilent
kennel coal , est trés-pur et ressemble au jayet , et
Ton peut croire que la différence qu'il y a entre les
bitumes et les charbons de terre, provient de ce que
cenx-ci sont mélés departies terrenses qui en divisent
le bitume et empéchent qu’ils ne puissent, comme
les autres bitumes , se liquéfierau fen et s’allumer si
promptement , mais aussi le tharbon de terre est de
toutes les matidres de ce genre bitumineux cellequi
conserve le feu plus long-temps et plus fortement...-
Mais au reste, ces matiéres terreuses , qui altérent le
hitume des charhons de terre, e sont pas celles qui
s'y trouvent en plus grande quantits. (Iden:, ibid.)

(2) Mémoire sur la Minéralogie d’Auvergne , dans

En Italie, dans les duchés de Modéne,
Parme et Plaisance, le pétrole est commun
le village de Miano, situé i douze milles
de Parme, est un des lieux d’ou on le tire
dans certains puits consiruits de maniere
que cette huile vienne se rassembler dans
le fond (3).

ceux de ’Académie des sciences , année 1759...., Les
pierres bitumineuses de 'Auvergne, se trouvent dans
des endroits qui forment une suite de monlicules
posés dans le méme alignement ; peut-étre y a-t-il
ailleurs de semblables pierres; ear je sais qu'on a
trouvé du bitume sur le Puy-de-Pelon, & Chama-
liére , prés de Clermont, et au pied des montagnes
4 'ouest.... Dans le fond des caves des bénédictins
de Clermont, ot 1'on trouve du bitume , on ramasse
une terre argileuse d’un brun foncé , et recouverte
d’une poussiére jaune soufrée : la pierre du roc-on
les caves sont creusées est brune , ou brun jaundire ,
ou lavée de blanc; le hitume vecouvre ces pierres en
partie : il est sec, noir et brillant; enfin il y a encore
4 Machaut , hauteur qui est & un quart de lieue de
Riom , sur la route de Clermont , une source de
poix dont les paysans se servent pour graisser les
essieux des voiiures’, indépendamment du bitume de
Pont-du-Chiteau, le roc sur lequel est construite
T'écluse de cet endroit , est d'une pierre argileuse ,
gris verdilre et parsemée de taches noires et rondes
qui paraissent hitumineuses. (Du sharbon, ete.)...

(3) « On rencontre & Miano, dit M. Fougeroux de
» Bondaroy , plusieurs de ces puits anciens aban-
» donnés ; mais on n’y compte maintenant que frois
» puits qui fournissent du pétrole blanc, et 4 quelque
» distance de ce village, denx autres qui donnent du
» pétrole roux.... On creuse les puits an hasard et
» sansy étre conduit par aucun indice, & cent quatre-
» vingts pieds environ de profondeur.... L’indice le
» plus sir de la présence du pétrole, est I'odeur qui
s’éléve du fond de la fouille, et qui se fait sentir
d’autant plus vivement qu’on parvient & une plus
grande profondeur , et qui vers la fin de I'cuvrage
devient si forte que les ouvriers , en creusant et en
faisant les murs du puits, ne peuvent pas rester
une demi-heure , ou méme un quart d’heure , sans
étre remplacés par d’autres , ei souvent on les retire
évanouis : on creuse donc le puits jusqu'a ce qu'on
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voiesortirle pétrole qui se filtre A travers les terres,

et qui quelquefois sort avec force et par jets ; c'est

=

ordinairement lorsqu’on est parvenu i cent quatre-
vingts pieds ou environ de profondeur qu’on ob-
tient Ie pétrole : souvent en creusant le puits, on
apercoil quelques filets de pétrole quise perdent en
continnant 'ouvrage.... Les puits sont abandonnés
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Thiver et dés la fin de Vautomne ; mais an priu-
temps les propriétaires envoient tous les deux ou
trois jours tirer le péfrole avéc des seaux, comme
Yon tire de V'ean.... L'un des trois puits de Miano
donne le pétrole joint avec I'eau sur laquelle il
surnage ; cette eau est claire et limpide et un pen
salée.... Le pétrole, an sortir des puits , est un pen
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 Les sources de naphte et de pétrole sont
euncore plus communes dans le Levant qu’en
Tialie ; quelques voyageurs assurent gu’on
brile plus d’huile de naphte que de chan-
delles & Bagdad (1). « Sur la route de Schi-
» ras 4 Bender-Congo, & quelques milles de
» Benaron vers l'orient, onvoit , dit Gemelli
» Carreri, la montagne de Darap toute de
» pierre noire,d’ott distillele fameux baume-

trouble , paree qu'il est mélé d’une terre égére , et
» il ne devient clair que lorsqu’il a déposé cette
substance étrangére au fond des vases daas lesquels
on le conserve.... Les environs de Miago , ot on
tire le pétrole, ne fournissent point de vraie pierre,
».]a montagne voisine n’est méme composée que

» d'une terre verditre ,~compacte et argileuse....
» Cetle terre, appelée\ dans le pays cocco , mise sur
des charbons , ne donne point de flammes; elle se
cuit au feu, et de verddtre elley devient rougdtre :
elle se fond et s’amollit dans I'eau et y devient ma-

oiable ; elle n'a point un gotit décidé sur la langue,

» elle ne fleurit point 4 I'air ; elle fait une vive effer-
» vescence avec l'acide nitreux. » Nota. Cette der-
niére propriété me parait indiquer que le cocco
n’est pas une terre argileuse, mais pluldt une terre
limoneuse , mélée de maliére calcaire. « Dans le
» lieu appelé Salso-Maggiore , continue M. de Bon-
» daroy , et aux environs, & dix lieues de Parme , il
» ¥y a des puits d'eau salée qui donneat aussi du pé-
» trole d’une couleur rousse trés-foneée.... La terve
» de Salso-Maggiore est semblable au cocco de
» Miano , inais d’une couleur plus plombée.... Elle
» devient beaucoup plus verddtre dans les lits infé-
» rieurs, et c’est de ces derniers lits que sort I'eau
» salée avec le pétrole , depuis quatre-vingts jusqu'a
» cent cinquante brasses en profondeur. » (Exirait
du Mémoire de M. Fougeroux de Bondaroy , sur
le pétrole, dans ceux de I’Académie des sciences,
année §770. ) — « A douze milles de Modéne, dit
» Bernardino Ramasini , du c6té de IApennin, on
» voit un rocher escarpé et stérile au milieu d’un val-
» lon, et qui donne naissance & plusieurs sources
» d’huile de pétrole : on descend dans ce rocher par
» un éscalier de vingt-quatre matches , an bas du-
» quel on lrouve un petit bassin rempli d’une ean
» blanchitre ‘qui sort durocher, et sur laquelle I'huile
» de pétrocle surnage ;. il. se répand A cent toises A
» la ronde une odeur ddsagréable, ce qui ferait croire
» que cette source a subi quelque altération, puisque
» Francois Arioste, qui l'a déerite il y a trois siécles,

- » la vante surtout pour sa bonne odeur. On amasse
» l'huile de pétrole deux fois par semaine sur le bas-
» sin principal, environ six livres 4 chaque fois : le
» terrain est rempli de feux souterrains qui s’échap-
» pent de temps en temps avec violence : quelques

- » jours avant ces éruptions , les bestiaux fuient les
» piturages des environs. » (Collection académique ,
partie étrangére, tom. &, pag. 477.) 7

(1) Voyage de Thévenot, Paris, 166%, tom. 2,
pag. 118,
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» momie qui, s'épaississant a l'air, prend
» aussi une couleur noiritre ; quoiqu'il y ait
» beaucoup, d’autres baumes en Perse, celui-
».cia la plus grande réputation, la mon-
» tagne est gardée par ordre du roij tous
» les ans les visirs de Geaxoux, de Schiras
» et de Lar, vont ensemble ramasser la mo-
»-mie qui coule et tombe daus une corque
» ot elle se coagule;ils I'envoient au roi
» sous leur cachet pour éviter toute trom-
» perie, parce que ce baume est éprouvé et
» trés-estimé en Arabie et en Europe, et
» quon nen tire pas plus de quarante on-
» ces par chaque année (2).» Je ne cite ce
passage tout au long que pour rapporter a
un bitume , ce prétendu baume des momies;
nous avons au Cabinet du roi les deux boi-
tes d’or remplies de ce baume-momie ou
mumia , que I'ambassadeur de Perse apporta
et présenta & Louis XIV; ce baume n’est
que du bitume, et le présent n’avait de mé-
rite que dans lesprit de ceux qui l'ont of-
fert(3). Chardin parle de ce baume-momie(4),
ctil le reconnait pour un bitume; il dit qu’ou-
treles momies ou corps desséchés qu’on trouve
en Perse dans la province de Corassan, il y
a une autre sorte de momie ou bitume pré-
cieux qui distille des rochers, et quil y a
deux mines ou deux sources de ce bitume;
T'une dans la Caramanie déserte au pays de
Lar, et que c'est le meilleur pour les frac-
tures , blessureés , etc. ; I'autre dans le pays
de Corassan. Il ajoute ‘que ces mines sont
gardées et fermées; qu'on ne les ouvre qu'une
fois I'an en présence d'officiers de la pro-

(2) Voyage autour du monde, Paris, 1719, tom. 2,
pag. 274.

(3) SaMajesté Lonis XIV fit demander 3 'ambassa.
deur du roi de Perse, 1°le nom de cetle drogue ,
20 & quoi elle est propre, 3° si elle guérit les ma-
ladies tant internes qu'externes , 40 si c'est une
droguesimple ou composée: 'ambassadeunr répondit,
10 que cette drogue se nomme en persan momia;
20 qu'elle est spécifique pour les fractures des os, et
généralement pour toutes les blessures; 3¢ qu'elle est
employée pour les maladies internes et exterues;
qu’elle guérit les uiceres internes et externes , et fait
sortir le fer qui pourrait étre resté dans les blessures
4e que cetle drogue est simple et naturelle; qu’elle
distille d’un rocher dans la province de Dezar , qui
est unc des plus méridionales de la Perse;enfin qu'on
peut s'en servir en 'appliquant sur les blessures , ou
en la faisant fondre dans le beurre ou dans I'huile.
‘Nota. Cette notice était jointe aux deux boites qui

renferment cette drogue. :

(4) Le nom de momie on munia en persan, vient
de moum qui signifie cire, gomme,, ungueat,
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vince, et que la plus grande partic de ce bi-
tume précieux est envoyée au trésor du rot.
Il me parait plus que. vraisemblable que ces

propriétés spécifiques attribuées par les Per«

sans & leur baume-momie , sont commuanes
i tous les bitumes de méme consistance,
et particuliérement & eelui que nous appe-
lons poix de montagne; et comme on vient
de le voir, ce n’est pas seulement en Perse
que T'on trouve de bitumes de cette sorte,
mais dans plusieurs endroits de IEurope
et méme en France, et peui-étre dans tous
les pays du monde (1), de la méme manicére
quel’asphalte ou bitume de Judée s’esttron-
vé non-seulement sur la mer Morte , mais
sur d’'autres lacs et dans d’autres terres trés-
éloignées de la Judée. On voit en quelques
endroits de la mer de Marmara, et par-
ticuliérement prés d'Héraclée , une matiére
bitamineuse qui flotte sur T'eau en forme
de filets.que les nautoniers grecs ramassent
avec soin, et que bien des gens prennent
pour une sorte de pétrole; cependant elle
wen a ni Yodeur ni le goit, ni la consi-
stance; ses filets sont fermes et solides, et
approchent plus en odeur et en consistance
du bitume de Judée (2). ’
Dans la Thébaide, du c6té de Vest, on
trouve une montagne appelée Gebel-el-Moé!
ou Montagne-de-I'Huile , 3 cause qu'elle four-
nit beaucoup d’buile de péirole (3). Olearius
et Tavernier font mention du pétrole qui se
trouve aux environs de la mer Caspienne;
ce dernier voaygeur dit « qu’au couchant
» de cette mer un peu au-dessus de Chamack,
» il y a une roche qui s’avance sur le rivage,
» de laquelle distille une huile claire comme
» de Teau, jusquedd que des gens s’y sont
» trompés et ont era d’en pouvoir boire; elle
» 8’épaissit pew & pewu, et au bout de neuf
» ou dix jours elle devient grasse comme de
» Thuile d’olives , gardant toujours sa blan-
> cheur... Il y a trois ou quatre grandes ro-
» ches forts hautes assez prés de 1a qui dis-
» tillent aussi la méme liqueur , mais elle

(1) MM. Pering et Browal donnent la description
d'une substance grasse, que l'onm tire d'un lac de
Finlande , prés de Maskoter , que ces physiciens
n’hésitent pas & mettre dans le geare des bitumes.
(Mémoires de UAcadémie de Sudde , tom, 3, an-
née-1743. ) ,

(2) Description de I'Archipel, par Dapper, Am-
sterdam , 1703 pag. 497.

(3) Voyage en Egypte, par Granger , Paris, 1745,
pag. 202,
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» est plus épaisse ettire sur le noir, On trans-
» porte cette derniére huile dans plusicurs
» provinces de la Perse , ott Ie menu peuple
» ne brile pas autre chose (4). » Léon I'Afri-
cain parle dela poix qui se trouve dans quel-
ques rochers du mont Atlas et dessources qui
sont infectées de ce bitume ; 1l donne méme la
maniére dont les Mau res recueillent cette
poix de montagne qu'ils rendent liquide par
le moyen du feu (5). Ontrouve 3 Madagascar
cette méme matiére que. Flaccour appelle
de la poix de terre ou bitume judaique (6).
Enfin jusqu’au Japon les bitumes sont non-
seulement connus, mais trés-communs, et
Kampfer assure qu'en quelques endroits de
ces iles, I'on ne se sert que d'huile bitumi-
neuse au lieu de chandelle (7).

Eu Amérique , ces mémes substances bi-
tumineuses ne sont pas rares. Dampier a
va de la poix de montagne en blocs , de quatre
livres pesant, sur la cOte de Carthagéne : la
mer jette ce bitume sur les gréves sablon-
neuses de cette cite ot il demeure & sec;
il dit que cette poix fond au soleil, et est
plus noire , plus aigre au toucheret plus forte
d’odear que la poix végétale (8). Garcilasso,
qui a écrit Uhisteire du Pérou, et qui y était
né, rapporte qu'anciennementiés Péruviens
se servaient de bitume pour embaumer leurs
morts ; ainsi le bitume et méme ses usages
ont été connus de tous les temps, et pres-
que de tous les peuples policés.

Je n’ai rassemblé tous ces exewples que
pour faire voir, que quoique les bitumes se
trouvent sons différentes formes dans plu-
sieurs contrées , néanmoins les bitumes. purs
sont infiniment plus rares que les matiéres
dont ils tirent leur origine ; ce n’est que par
une seconde opération de la mature qu’ils
peuvent s'en séparer et prendre de la liqui-
dité; les charbons de terre, les schistes bi-
tumineux , doivent 8ire regardés comme les
grandes masses de matiéres que les feux sou-
terrains mettent en distillation pour former
Tes bitumes liquides qui nagent sur les eaux
ou coulent des rochers : comme ie bitume,
par sa nature onctueuse, s’attache a touie

(4) Les six Voyages de'Taverniat‘, Rouen , 1713,
tom. 2, pag. 307.

(8) Léon I'Africain. Deseript, Ludg. Batav. , pars
secunda, pag. 771.

(6) Voyage & Madagasear , Paris , 1661 pag. L€2.

(7) Histoire du Japon, par Xempfer, la Haye ,
1729, tom. 1, pag. 96.

(8) Voyusge de Dampier, Rouen, 1715, tom. 3,
pag. 491.
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matiére et souvent la pénétre, il faut la cir-
constance particuliére du voisinage d’un feu
souterrain, pour qu'il se manifeste dans
toute sa pureté ; car il me semble que la na-
ture n'a pas d’autre moyen pour cet effet.
Aucun bitume ne se dissout ni ne se délaie
dans T'eau; ainsi ces eaux qui sourdissent
avec du bitume n’ont pu enlever par leur
action propre ces particules bitumineuses ;
et dés-lors n’est-il pas nécessaire d’attribuer
a Iaction du fen Yorigine de ce bitume cou-
lant, et méme & Faction d’un vrai fen et non
pas de la température ordinaire de liuté-
rieur de la terre? car il faut uneassez grande
chaleur pour que les bitumes se fondent, et
il en faut encore une plus grande pour qu'ils
se résolvent en naphte et en pétrole, et tant
qwils n’éprouvent que la température ordi-
naire , ils restent durs, soit  l'air , soit dans

la terre : ainsi tous les bitumes coulants doi-

vent leur liquidité & des feux souterrains,
et ils ne se trouvent que dans les lieux o
les couches de terre bitumineuse et les vei-
nes de charbon sont voisines de ces feux qui
non-seulement en liquéfient le bitume , mais
le distillent et en font élever les parties les
plus ténues pour former le naphte et les pé-
troles, lesquels se mélant ensuite avec des
matieres moins pures , produisent Pasphalte
etla poix de montagne, ou se coagulent en
jayetet en succin.

Nous avons déj dit que le sucein a cer-
tainement été liquide, puisqu’on voit dans
son intérieur des insectes dout quelques-uns
¥ sont profondément enfoncés; il faut ce~
pendant avouer que jusqu'a présent aucun
observateur n’a trouvé le succin dans cet
¢tat de liquidité, et c’est probablement
parce quil ne faut qu'un trés-petit temps
pour le consolider; ces insectes s’y empé-
trent peut-dtre lorsquil distille des rochers
et lorsqu’il surnage sur l'eau de la mer, ot
la chaleur de quelque feu souterrain Ie su-
blime en liqueur , comme I'huile de pétrole,
Pasphalte et les autres bitumes coulants.

Quoiqu'on trouve en Prusse et en uel-
ques autres endroits, des mines de succin
dans le scim de la terre, ccite matiére est
néanmoins plus abondante dans certaines
plages de la mer : en Prusse et en Poméra-
nie, la mer Baltique jette sur les edles une
grande. quantité de succin, presque toujours
en petits morceaux de toutes les nuances de
blanc, de jaune, de brun ct de différents
degrés de pureté; et & la vue encore plus
qu'a I'odeur, on serait tenté de croire que le
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sucein n’est qulune résine comme la copale
A laquelle il ressemble; mais le succin est
également impénétrable 3 Veau , aux huiles,
et A esprit-de-vin , tandis que les résines
qui résistent i Paction de Veau se dissolvent
en entier par les huiles , et surtout par Pes-
prit-de-vin : cette différence suppose done
dans le succin une autre matiére que celle
des résines , ou du moins une combinaison
différente de la méme maticre ; or on sait
que toutes les huiles végétales conerétes
sont, ou des gommes qui ne se dissolvent
que dans l'eau , ou des résines qui ne se dis-
solvent que dans esprit-de-vii, ou enfin des
gommes-résines qui ne se dissolvent qu'im-
parfaitement par 'une et par autre; dés-
lors ne pourrait-on pas présumer, par la
grande ressemblance qui se trouve d’ailleurs
entre le succin et les résines , que ce n’esten
effet qu'une gomme résine daus laquelle le
mélange des parties gommeuses et résineu-
ses est si intime et en telle proportion ; que
ni 'eant ni Yesprit-de-vin ne penvent Iatta-
quer ; lexemple des autres gommes-résines
que ces deux menstrues n'attaquent quim-
parfaitement , semblent nous Yindiquer.

En général, on ne peut pas douter que le
succin , ainsi que tous les wutres bitumes li-
quides ou concrets , ne doivent leur origine
aux huiles animales et végétales imprégnées
d’acide ; mais comme indépendamment des
huiles , les animaux el végétanx contiennent
des substances gélatineuses et mucilaginen-
ses en grande guantité, il deit se trouver
des bitumes uniquement composés d’huile,
et d’autres mélés d’huile et de maticre géla-
tineuse ou mucilagineuse ; des bitumes pro-
duits par les seules résines , d'autres par les
gommes-résines mélées de plus ou moins
d’acides, et c’est i ces diverses combinaisons
des différents résidus des substances animales
ou végétales que sont dues les variétés qui
se trouvent dans les qualiiés des bitumes.

Par exemple, Pambre gris parait étre nn bi-
tume qui a conservé les partiesle plus odoran-
tes des résines dont le parfum est aromatique;
il'est dans un état de mollesse et de viscosité
dans le fond de la mer auquel il est attaché,
et il a une odeur trés-désagréable et trés-
forte dans cet état de mollesse avant son
desséchement : Tavidité avec laquelle les oi-
seaux, les poissons etla plupart des animaux
terrestres le recherchent et l'avalent, sem-
ble indiquer que ce.bitume contient. aussi
une grande quantit¢ de matiére gélatineuse
et nutritive. Il ne se trouve pas dans le scin
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de la terre; c'est dans celui de la mer, et
surtout dans les mers méridionales qu'il est
en plus grande quantité; il ne se détache du
fond que dans le temps des plus grandes
tempétes, et cest alors qu'il est jeté sur les
rivages : il durcit .en se séchant; mais une
chaleur médiocre le ramollit plus aisément
que les autres bitumes; il se coagnle par le
froid, etn acqulertJamals autant de fermeté
que le succin : cependant par Panalyse chi-
mique, il donne les mémes résultats et laisse
les mémes résidus ; enfin il ne resterait aucun
doute sur la conformité de natnre entre cet
ambre jaune ou succin et I'ambre gris , si ce
dernier s¢ trouvait également dansle sein de
Ia terre et dans la mer ; mais jusqu’a ce jour
il 'y a qu'un scul homme (1) qui ait dit
qu’on a'trouvé de Vambre gris dans la terre
en Russie : néanmoins comme l'on n’a pas
d’autres exemples qui puissent confirmer ce
fait, et que tout Pambre gris que nous con-
naissohs a été, ou tiré de la mer, ou rejeté
par ses flots , on doit présumer que ¢'est dans
la mer seulement que I'huile etla maticre
gélatineuse dont il est composé, se trouve
dans Détat nécessaire & sa formation. En
effet, le fond de la mer doit étre revétu
d’une trés-grande quantité de substance
gélatineuse animale, par la dissolution de
tous les corps des animanx qui y vivent et
périssent (2), et cette matiére gélatineuse
doit y étre tenue dans un état de mollesse et
de fraicheur , tundis que cettc méme matiére
gélatineuse des animaux terrestres , une fois
enfouie dans les couches de la terre, sest
bientét entiérement dénaturée par le dessé-
chement ou le mélange quelle a subi; ainsi
ce n'est que dans le fond de la mer que doit
se trouver cette matiére dans son état de
fraicheur; elle y est mélée avec un bitume
liquide; et comme la liquidité des hitumes
n'est produite que par la chaleur des feux
souterrains, c’est aussi dans les mers dont
le fond est chand , comme celles de la-Chine

(1) J'ajouterai sans hésiter, dit auteur, quela
formation de l'ambre gris est J]a méme que celle de
Pambre jaune ou succin, parce que je-sais qu'iln’y a
pas long-temps qu’on a trouvé en Russie de Pambre
gris en fouillant la terre, ( Collection académique ,
partie étrangére, tom. 4, pag. 297.)

(2) M. de Montbeillard. a observé, en travaillant &
Vhistoire des insectes , qu'il y a plusieurs classes
d’animaux el insectes marins, tels que les polypes et
autres dont la chair est parfumée, et il est tout' natu-
rel que cetle matiére soit entrée dans la composition
de'Yambre gris,
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et du Japon, qu'on trouve l'ambre gris en
plus g ande quantlte et il parait encore que
c’est 3 la matiére gélatineuse, molle. dans
I'eau et qui prend de la consistance par le
desséchement, que I'ambre gris doit la mol-
lesse qu’on Ini remarque tant qu’il est dans
la mer, et la propriété de se durcir prompte-
ment en se desséchant & Vair ; tout conime on
peut croire que c'est par linterméde de la
partie gommeuse de sa gomme-résine, que le
succin peat avoir dans les eaux dela mer une
demi-fluidité.

L’ambre gris, quoique plus précieux que
T'ambre jaune, est néanmoins plus abondant;
la quantité que la nature en produit est trés-
considérable , et on le trouve presque tou-
jours en morceaux bien plus gros que ceux
du sucein (3), et il serait beaucoup moins
rarc s'il ne servait pas de piture aux ani-
maux. Les endroits ou la mer le rejette en
plus grande quantité dans Iancien conti-
nent, sont les cdtes des Indes méridio-
nales (4), et particuliérement des iles Phi-

(3) Le capitaine William Keching dit que les Mau-
res lui avaient apprisqu’onavait trouvésurles cites de
Monbassa, de Madagoxa, de Pata et de Brava, de
prodigieuses masses d’ambre gris ; dont quelques-
unes pesaient jusm{u':} vingt quintaux, et si grosses
enfin qu’une seule pouvait cachier plusieurs hommes.
(Histoire générale des Voyéges, tom. }, pag. 469.)
— Plusieurs voyageurs parlent de morgeaux de cin~
quante et de cent livres pesant. (Voyez Lmscot les
anciennes Relations des Indes, I'Histoire dEtloPle,
par Gaétan Charpy, ete.)

(&) La mer jette & Jolo beaucoup d'ambre, on as-
sure & Manille, qu'avant que les Espagnols eussent
pris possession de cette ile, les naturels ne faisaient
pas de cas de 'ambre, et que les pécheurs s'en ser-
vaient pour faire des torches ou flambleaux, avec
lesquels ils allaient pécher pendant la nuit; mais
qu'eux Espagnols, en relevérent bient6t le prix...

La mer apporte I'ambre sur les cétes de Jolo, vers
la fin des vents d’ouest ou d’aval; on y en a quelque-
fois trouvé de liquide comme en fusion , lequel ayant
é1é ramassé et bénéficié, s'est trouvé trés-fin et de
bonne qualité : je ne rapporte point en détail ce que
pensent les naturels de Jolo sur la nature de I'am-
bre.... Ce qui est trés-singulier, c’est la quantité qui
s’en trouve sur les cites occidentales de cette ile,
quoique trés-petite , puisqu’elle n’a que quatre i cing
lieues du nord au sud, pendant qu’on n’en trouve
point , ou presque point 4 Mindanao , qui est une ile
trés-considérable en comparaison de Jolo. Onpourrait
peut-étre apporter de cette différence laraison suivante:
Jolo setrouve comme au milieu de toutes les autres iles
de ces mers, et dansle canal deces violents et furieux ~
courants qu'on y ressent, et qui sont occasionés par
le resserrement des mers en ces parages ; el ce qui



DES MINERAUX.

lippines et du Japon, et sur les cdtes du Pégu
et de Bengale (1) ; celle de I'Afrique, entre
Mozambique (2) et la mer Rouge, et entre
le Cap-Vert (3) et le royaume de Maroc (4).

En Amérique , il s’en trouve dans la baie
de Honduras, dans le golfe de la Floride, sur
les cotes de Vile de Maragnon au Brésil, et
tous les voyageurs s’accordent & dire que si
les chats sauvages , les sangliers , les renards,
les oiseaux , et méme les poissons et les cra-
bes n’étaientpas fort friands de cette drogue
précieuse , elle serait bien plus commune (5):

semblecait appuyer ces raisons, est que 'ambre ne
vient sur les cétes de Jolo que sur la fin des vents
d’aval ou d'ouest. (Voyage dans les mers de I'lnde ,
par M.le Gentil, Paris, 1781, in-40, tom. 2, pag.
84 et 85.)

(1) On en recueille aussi sur les ctes du Pégu et
du Bengale, ctc. (Voyage de Mandeslo, suite d’Olea-
rius, tom. 2, pag. 139. )

(2) Quand le gouverneur de Mozambique revient

4 Goa, au bout de trois ans que son gouvernement
est fini , il emporte environ d’ordinaire avec lui, pour
trois cents mille pardos d’ambre gris, et le pardos ést
de vingt sous de notre monuaie ; il s’en trouve quel=
quefois des morceaux d’une grosseur considérable.
(Voyages de Tavernier, tom. 4, pag.'73.) Il vient de
Yambre gris en abondance de Mozambique et de So-
fala. (Relation de Paris, Histoire générale des
Voyages, tom. 2, pag. 185.)

(3) On trouve quelquefois de I'ambre gris aux iles
du Cap-Vert , et particuliérement & D'ile de Sal; et
Ton prétend que si les chats sauvages, ei méme les
tortures vertes, ne mangeaient pas cette Précieuse
gomme, ony en trouverait beaucoup davantage. (Ro-
bertz dans I'Hist. gén. des Voyages, tom. 2, pag: 323.)

(4) Surle bord de I'Océan, dans la province de
Sui, au royaume de Maroc, on rencontre heaucoup
d’ambre gris, que ceux du pays donnent & bon mar-
ché aux Européens qui.y trafiquent. ( L’Afrique de
Marmol, Paris, 1667, tom, 2, pag. 30.) — On tire
des rivieres de Gambie, de Catsiao et de San-Do-
mingo , de trés-bons ambres gris : dans le temps que
j’étais sur la mer, elle en jeta sur le rivage une piéce
d’environ trente livres ; j'en achetai quatre livres dont
une partie fui vendue en Europe, au prix de huit
cents florins la livre. (Voyage de Van den Broeck
tom. 4, pag. 308.) '

(5) Voyez I'Histoire générale des Voyages , tom. 2,
pag. 187, 363, 367; tom. 5, pag. 210, et tom. 14,
pag- 247. — L’ambre gris est assez commun sur quel-
ques cdles de Madagascar et de lile Sainte-Marie :
aprés qu'il y a cu une grande tourmente, on le trouve
sur le rivage de Ia mer; c’est un bitume qui provient
du fond de Peau, se coagule par succession de temps,
et devieat ferme: les poissons, les oiseaux, les crabes,
les cochons , Paiment tant , quils le cherchent inces-

samment pour le dévorer. (Voyage de I’Iaccour,
pag. 29 et 150.
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come elle est d’une odeur trés-forte au mo-
ment que la mer vient de la rejeter, les In-
diens , les Négres et les Américains la cher-
chent par Podorat plus que par 1és yeux, et
les oiseaux avertis de loin par cette odeur,
arrivent en nombre pour s en repalfre, et
souvent indiquent aux hommes les lieux ot
ils doivent la chercher (6). Cette odeur désa-
gréable et forte s’adoucit peu & peu hAmesure
que Pambre gris se séche et se durcit & Pair;
il y en a de différents degrés de consistance
et de couleur différente; du gris , dubrun,
du noir et méme du blanc : mais le meilleur
et le-plus dur, parait étre le gris cendré.
Comme les poissons, les oiseaux et tous les
animaux quifréquentent les eaux oules bords
de la mer avalent ce bitume avec avidité , ils
le rendent mélé de la matiére de leurs excré-
ments , et cette matiére étant d’'un blanc de
craie dans les oiseaux, cet ambre blanc, qui
est le plus mauvais de tous, pourrait bien
étre celui qu'ils rendent avec leurs excré-
ments j et de méme 'ambre noir serait celui
que rendent les cétacés et les grands pois-
sons dont les déjections sont communément
noires.

Et comme T'on a trouvé de Fambre gris
dans I'estomac et les intestins de quelques
cétacés (7), ce seul indice a suffi pour faire

(6) Histoire des Aventuriers, ete., Paris, 1686,
tom. 1, pag. 307 et 308.—Le nommé Barker a trouvé
et ramassé lui-méme un morceau d’ambre gris dans
la baie de Honduras, sur une gréve sablonnense , qui
pesait plus de cent livres; sa couleur tirait sur le
noir, et il était dur & peu prés comme un fromage,
et de bonne odeur aprés qu'il fut séché. (Voyage de
Dampier, tom. 1, pag. 20)

(7) « Kempfer dit qu'on le tire principalement des
» intestins d'une baleine assez commune dans la mer
» du Japon, et nommée fiaksire ; il y est mélé avec
» les excréments de I'animal, qui sont comme de la
» chaux, et presque aussi durs qu’une pierre : c'est
» par leur dureté quon juge s'il sy trouvera de
» I'ambre gris ; mais ce n'est pas de 14 qu’il tire son

, - » origine. De quelque manicre qu’il croisse au fond

» de la mer ou sur les cétes, il parait qu'il sert de
» nourriture A ces baleines, et qu'il ne fait que se
» perfectionner dans leurs entrailles; avant qu’elles
» Daient avalé, ce n'est qu'une substance assez dif-
» forme, plate, gluante, semblable & 1a bouse de
» vache, et d'une odeur trés-désagréable : ceux qui
» le trouvent dans cet état, flottant sur I'eau ou jeté
»sur le rivage, le divisent en petits morceaux qu'ilg
» pressent, pour lui donner la forme de boule; &
» mesure qu'il. durcit il devient plus solide et plus
» pesant : d’autres le mélent et le pétrissent avec de
» la farine de cosses de riz, qui en augmente la quan-
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naltre V'opinion que c’¢tait une matiére ani-
male quise produisait particuliérement dans
le corps des baleines (1), et que peut-étre
c’était leur sperme, cic., d’autres ont ima-
giné que l'ambre gris était de la cire et du
miel tombés des cotes dans les eaux dela
mer, et ensuite avalés par les grands pois-
sons dans I'estomac desquels ils se convertis-
saient en ambre, ou devenalent tels par le
seul mélange de Teauw marine; d'autres ont
avancé que c'était upe plante -comme les
champignons ou les traffes, ou bien une
racine qui eroissait dans le terrain du fond
de 1a mer; mais toutes ces opinions ne sont

fondées que sur de petits rapporis ou de .

fausses analogies : Vambre gris, quin’a pas
&té conmu des Grees ni des anciens Arabes,
a été dans ce siécle reconnu pour un vérila-
ble bitume par toutes ses propriétés , seule-
ment il est probable , comme je I'ai insinué ,
que ce bitume , qui différe de tous les autres
par la consistance et Todeur, est mélé de

quelijues parties gélaniteuses ou mucilagi- *

neuses des animaux et des végétaux qui lui
donnent cette qualité particuliére; mais Fon
ne peut douter gue le fond et méme Ja ma-
jeure partie de sa substance ne soit un vyrai
bitume.

11 parait que Pambre gris mou et visqueux
tient ferme sur le fond de Ia mer, puisqu’il
ne s'en détache que par force dans le temps
de la plus grande agitation des caux; la quan-
tité jetée sur les rivages , et qui reste apres
la déprédation qu'en font les animaux, dé-
montre que ¢’est une production abondante
de la nature et non pas le sperme de la ba-
leine, ou le miel des abeilles , ou la gomme
de quelque arbre particulier : ce bitume
rejeté , balloté par la mer , remplit quelque-
fois les fentes des rochers contre lesquels les

» tité et reléve la coulenr. Ily a d’'aulres maniéres
de le falsifier; mais si I'on en fait briler un mor-
ceau, le mélange se déconvre aussitdl par la cou-
leur, I'cdeur et les autres qualités de la fumée ;
» les Chinois, pour le metire & I'épreuve, en raclent
» un peu dans de Pean de thébouillante; s'il estvéri-
» table, il se dissout et se répand avec égalité, ce que
» ne ferait pas celui qui est sophistiqué. Les Japonais
» n'ont appris que des Chinois et des Hollandais la
» valeur de I'ambre grié; A l'exemple de la plupart
» des nations orientales’ de I'Asie , ils lui préférent
» I'ambre jaume. » (Hisloire générale des Voyages,
tom. 10, pag. 657.)

(1) Voyez les Transactions philosophiques, numé-
ros.385 et 387, et la réfutation de cette opinion dans
les numéros 433, &34 et 435,

»

»

»

BISTOIRE NATURELLE

flots viennent se briser. Robert Lade déerit
Pespéce de pache quil en a vu faire sur les
coles des iles Lucaies; il dit que Yambre
gris se, trouve toujours en beaucoup plus
grande quantité dans la saison ou les vents
régnent avec le plus de violence, et que les
Pll,.‘ls grandes richesses en ce genre se trou-
vaient entre la petite ile d'Fleuthére et celle
de Harbour, et que F'on ne doutait pas que
les Bermmudes n'en continssent encore plus.
« Nous commengimes , dit-il , notre recher-
che par lile d Elcuthére dans un jour fort
calme, le 14 de mars, et nous rapportimes
ce méme jour douze livres d'ambre gris;
cetie péche ne nous coita que la peine de
plonger nos crochets de fer dans les lieux
que notre guidenouns indiquait, etnous eus.
sions encore mieux fait si nous eussions en
des filets... L’ambre{tiou se pliait de lui-
méme embrassait le crochet de fer avec le-
quelil se laissait tirer jusque dansla barque;
mais faute de filets nous edimes le fegret de
perdre deux des plus belles masses d’ambre
que j’aie vues de ma vie; leur forme étant
ovale, elles ne furent pas plus tot déta-
chées que glissant sur le crochet elles se
perdirent dans la mer..... Nous admirimes
avec quelle promptitude ce qui nétait
quwune gomme mollasse dans le sein de la
mer, prenait assez de consistance en un
quart d’heure pour résister a la pression de
nos doigts : le lendemain notre ambre gris
était aussi ferme et aussi beau que celui
qu'on vante le plus dans les magasins de
I'Europe.... Quinze jours que nous em-
ployimes a la péche de l'ambre gris ne
nous enrapportérent qu'environ centlivres ;
notre guide nousreprocha d'étre venu trop
6t ; il nous pressait de faire le voyage des
Bermudes, assurant quily en avait en-
core en plus grande quantité....... Qu'on
en avait tiré une masse de quatre- vingts
livres pesant, ce qui cessa de m’étonner
lorsque jappris, dit ce voyageur, qu'on
en avait trouvé sur les ctes de la Jamai-
» que, une masse’de cent quatre - vingts
» livres (2). »

Les Chinois, les Japonais, et plusieurs
autres peuples de T'Asie, ne font pas de
Pambre gris autant de cas que les Européens;
ils estiment beaucoup plus 'ambre jaune ou
succin qu'ils brilent en quantité par magni-
ficence , tant a cause de la bonne odeur que
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(2) Voyage de Robert Lade, Paris, 1744, tom. 3,
reg” 48, 51,72, 98, 99 et 492,
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sa fumée répand, que parce quils croient
cette vapeur trés-salubre, et méme spécifique
pour les maux de téte et les affections ner-
veuses ().

Lrappétit véhément de presque tous les
animaux pour Pambre gris , n'est pas le senl
indice par lequel je juge quil-contient des
parties nutritives, mucilagineuses, provenant
des végétaux , ou méme des parties gélali-
neuses des animaux ; ct sa propriété analogue
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avec le musc et la civette, semble confirmer
nion opinion. Le muse et la civette sont,
commenousl’avonsdii(2), de pures substances
animales, Pambre grisne développe sa bonne
odeur et ne rend un excellent parfum que
quand il'est mélé de musc et de civette en
dose convenable : il y a donc un rapport trés-
voisin entre les parties odorantes des .ani-
maux et celles de Pambre gris, et peut-étre
toutes deux sont-elles de méme nature.

DE LA PYRITE MARTIALE.

Je ne parlerai point ici des pyrites cui-
vreuses ni des pyrites arsénicales ; les pre-
miéres ne sont qu'un minerai de cuivre,
etles secondes quoique mélées de fer, diffe-
rent de la pyrite martiale en ce qu’elles ré-
sistent aux impressions de Yair et de Ihumi-
dité , . et quelles sont méme susceptibles de
recevoir le plus vif poli : le nom de marcas-
site , sous lequel ces pyrites arsénicales sont
connues , les distingue assez pour u’on ne
puisse les confondre avec la pyrite qu'on
appelle martiale, parce qu'elle contient une
plus grande quantité de fer que de tout autre
métal ou demi-métal. Cette pyrite , quoique
trés-dure ne peut se polir et ne résiste pas a
Iimpression méme légére des élements hu-
mides ; elle sefflcurit & Dair, et bientdt se
décompose en entier : la décomposition s’en
fait par une effervescence accompagnée de
tant de chaleur , que ces pyrites amoncelées,
soit par la main de 'homme , soit par celle
de 1a nature, prennent feu d’elles-mémes
dés quelles sont humectées , ce qui démon-
tre quily a dans la pyrite une grande uan-
tité de feu fixe, et comme cette matiére du
feu ne se manifeste sous une forme solide

"que quand elle est saisie par 'acide, il faut
en conclure que la pyrite renferme égale-
ment la substance dufeu fixe et celle de Ia-
cide; mais comme la pyrite elle-méme n’a
pas été produite par l'action du feu, elle ne
contient point de soufre formé, et ce n'est
que par la combustion qu’elle peut en four-
nir {3} ; ainsi 'on doit se borner a dire que

(1) Histoire du Japon , par Kempfer, Appendice,
tom. 2, pag. 50.

(2) Voyez Tarticle de I'Animal-muse, et celui de la
Civette et du Zibet, dans I'Histoire des Quadrupédes.

{3) On poyrra dire que la combustion n’est pas
toujours nécessaire pour produire du soufre, puisque
les acides séparent le méme soufre , tant des pyrites

Tadorie pE 1A TERRE. Tome I11.

les pyrites contiennent les principes dont le
soufre se forme par le moyen du feu, et non
pas affirmer qu’elles contiennent du soufre
tout formé : ces deux substances, Pune de
feu , lautre d’acide, sont dans la pyrite in-
timement réunies et liées 2 une terre , sou-
vent calcaire , qui leur sert de base, et qui
toujours contient une plus ou moins grande
quantité de fer; ce sont la les seules sub-
stances dont la pyrite martiale est composée;
elles concourent” par leur mélange et leur
union intime & lui donner un assez grand

-degré de -darcté pour étinceler contre Pa-

cier; et comme la matiére du feu fixe pro-
vient des corps organisés , les molécules or-
ganiques que cette matidre a conservées ,
iracent dans ce minéral les premiers linéa-
ments de Vorganisation en lui donnant une
forme réguliére, laquelle , sans étre déter-
minée i telle ou telle figure , est néanmoins
toujours achevée réguliérement, en sphéres,
en ellipses, en prismes , en pyramides , en
aiguilles, etc.; car il y a des pyrites de
toutes ces formes différentes , selon que les
molécules organiques , contenus dans la
matiére da fea, ont par lear mouvement,
tracé la figure et le plan sar lequel les
particules brutes ont été forcées de s’ar-
ranﬁer

La pyrite est done un mmeral de ﬁoure
réguliére et de seconde formation, et qui n’a
pu exister avant la naissance des animaux et
des végétaux; c’'est un produit de leurs dé-
triments , plus immeédiat que le soufre quis,
quoiquil tire sa premicre origine dc ces
mémes détriments des corps ofganisés, a

que des compositions artificielles dans lesquelles on a
fait entrer le soufre tout formé ; mais cetle action des
acides n'est-elle pas une sorte de combustion ,
puisqu’ils n’agissent que par le fen qu'ils conticn-
nent.

it



106 HISTOIRE

néanmoins passé par état de pyrite, ct
n'est devenu soufre que par leffervescence
ou la combustion : or l'acide en se mélant
avec les huiles grossiéres-des végétaux , les
convertit en bitume, et saisissant de méme
les parties subtiles da feu fixe que ces hui-
les renfermaient, il en compose les pyrites
en s’unissant 2 la matiére ferrugineuse qui
lai est plus analogue qu'ancune autre, par
Vaffinité qu’a le fer avee ces deux principes
du soufre; aussi les pyrites se trouvent-elles
sur toute la surface de la terre jusqu'd la
profondeur ot sont parvenus es détriments
des corps organisés , et la matiére pyriteuse
n’est nulle part plus abondante que dans les
endroits qui en contiennent les détriments ,
comme dans les mines de charbon de terre,
dans les couches de bois fossile, et méme
dans argile , parce qu'elle renferme les dé-
bris des coquillages et tous les premicrs
détriments de la nature vivante au fond des
mers. On irouve de méme des pyrites sous
1a terre végétale dans les matiéres calcaires ,
et dans toutes celles ou I'ean plaviale peut

déposer la terre limoneuse et les autres dé~-

triments des corps organisés.

La force daffinité qui s'exerce entre les
parties conslituantes des pyrites estsigrande,
que chaque pyrite a sa sphére particuliére
d'attraction; elles se forment ordinairement
en petits morceaux séparés, ¢t on ne les
{rouve que rarement en grands bancs ni en
veines continues (1), mais seulement en pe-
tits lits, sans étre réunies cnsemble, quoi-
(u'h peu prés contigués, et i peu de distance
les unes des autres : et lorsque cette matiére
pyriteuse se irouve frop mélangée , trop
: . , . ,
impure pour pouvoir se réunir en masse ré-
guliere, elle reste disséminée dans les ma-
titres brates, telles que le schiste ou la
pierre calcaire, dans lesquels elle semble
exercer encore sa grande force d’attraction ;
car clle leur donne un degré de dureté
qu'aucun aubre mélange ne pourrait leur
communiquer; les grés méme qui se trou-
vent pénétrés de la matiere pyriteuse , sont
communément plus durs que les autres; le
charbon pyriteux est aussi le plus dur de

&) llya dans Ie comté d’Alais, en Languedoc ,
uoe masse de pyrites de quelques lieues d’étendue ,
sur laquelle on & élalli deux manufactures de vi-

" triol : il y a aussi prés de Saint-Dizier , en Champa-
gne, mn bane de pyrites martiales dont on ne con-
nait pas Pélendue, el ces pyrites en masses conlinues
sont posées sur un hanc de giés.
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tous les charbons de terre ; mais cette dureté
communiquée par la pyrite ne subsiste qu'au-
tant que ces matiéres, durcies par son mé-
lange , sont & Vabri de Vaction des éléments
humides ; car ces pierres caleaires, ces grés
et ces schistes si durs, parce qu’ils sont
pyriteux, perdent & lair en assez peu de
temps , non-seulement leur durete , mais
méme leur consistance.

Le feu fixe, dabord contenu dans les corps
orgamisés , a été pendant leur décomposition
saisi par D'acide, et tous deux réunis i la
matiére ferrugineuse , ont formé des pyrites
martiales en trés-grande quantité, dés le
temps dela naissance et de la premiére mort
des animaux et des végétaux : c'estd cette
époque presque aussi ancienne que celle de
Ia naissance des coquillages & laquelle il faut
rapporter le temps de la formation des cou-
ches de la terre végétale et du charbon de
terre, et aussi les amas de pyrites qui ont
fait , en s’échauffant d’ellesmémes , le pre-
mier foyer des volcans; toutes ces matiéres
combustibles sont encore aujourd’hui I'ali-
ment de leurs feux, et la matiére premiére
du soafre qu’ils exhalent. Et comme avant
T'usage que I'homume a fait du few, rien ne
détroisait les végétaux que lear vétusté, la
quantité de matiére végétale accumulée pen-
dant ces premiers dges cst immense ; aussi
s'est-il formé des pyrites dans tous les lieux
de la terre , sans compter les charbons qui
doivent étre regardés comme les restes pré-
cieux de cette ancienne matiére végétale,
qui s'est conservée dans son baume ou son
huile, devenue bitume par le mélange de
Tacide.

Le bitume et la matiére pyriteuse provien-
nent donc également des corps organisés, le
prewier en est Fhuile, et la seconde la sub-
stance du feu fixe , I'un et Vautre saisis par
Vacide ; la différence essentielle entre le
bitume et la pyrite martiale consiste en ce
que la pyrite ne contient point d’huile, mais
du feu fixe, de Tacide et du fer : or nous
verrons que le fer a la plus grande affinité
avec le feu fixe et l'acide , et nous avons
déjh démontré que ce métal contenu en assez
grande quantité dans tous les corps orgami-
sés , se réunit en grains et se régénére dans
la terre végétale dont il fait partie consti-
tuante ; ce sont donc ces mémes parties fer-
rugineuses disséminées dans la terre végétale,
que la pyrite s"approprie dans sa formation,
en les dénaturant au point que , quoique
contenant une grande quantité de fer, la
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pyrite ne peut étre mise au nombre des
mines de fer, dont les plus pauvres donnent
plus de métal que les pyrites les plus riches
ne peuvent en rendre, surtout dans les tra-
vaux en grand, parce qu'elles brilent plus
qu’elles ne fondent, et que pour en tirer le
fer, il faudrait les griller plusieurs fois , ce
qui serait aussi long que dispendieux, et ne
donnerait pas encore une aussi bonne fonte
que les vraies mines de fer.

La matiére pyriteuse, contenue dans la
couche universelle de la terre végétale, st
quelquefois divisée en parties 'si tenues ,
qu'elle pénetre avec l'eau, non- seulement
dans les joints des pierres caleaires, mais
méme 2 travers leur masse, et que se ras-
semblant ensuite dans quelque cavité, elle
y forme des pyrites massives. M. de Lassone
en cite un exemple dans les carriéres de
Compieégne (1), et je puis confirmer ce fait
par plusieurs aulres semblables; j'ai vu
dans les derniers banes de plusieurs carrié-
res de pierre et de marbre , des pyrites en
petites masses et en grand nombre, la plu-
part plates et arrondies, d’autres anguleuses,
d’autres & peu prés sphériques ; ete. 5 J'ai vu
qu'au-dessous de ce dernier banc de pierre
calcaire, qui était situé sous les autres, a plas
de cinquante pieds de profondeur, et qui
portait immédiatement sur la glaise, il s’é-
tait formé .un petit lit de pyrites aplaties ,
entre la pierre et la glaise : j'en ai vu'de
méme dans l'argile & d'asscz grandes pro-
fondeurs, etj'aisuivi dans cette argile ,'la
trace de la terre végétale avec laquelle la
matiére pyriteuse était descendue par la fil-
tration des eaux. IL’origine des pyrites mar-
tiales en quelque lieu qu’elles se trouvent
me parait donc bien constatée ; elle provien-
nent , dans la terre végétale , des détriments
des corps organisés lorsquils se rencontrent
avec 'acide , et elles se- trouvent partout on
ces détriments ont ¢été transportés ancien-
nement par les eaux de la mer, ou infilirés

(1) Les rocs de piérre qui se trouvent fort avant
dans la terre, aux environs de Compiégne , avaient,
pour la plapart, des cavités dent quelques-unes
avaient jusqu'd un demi-pied de diamétre et plus.
Dans ces cavilés,, on remarquait de petits mamelons
ou protubérances adhérentes aux parois, qui s'élaient
fornés en maniére de stalaclites; mais ce qu'ily ade
plus singulier, c'est une pyrite quis'était formée dans
une de ces cavilés par un guhr pyriteux , filteé & tra=
vers le tissu méme du bloc de pierre. (Mémoires de
PAcadémie des sciences , année 1771, page 86.)
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dans des temps plus modernes par les eaux
pluviales (2).

Comme les pyrites ont un poids presque
égal & celui d’'un mélal, qu'elles ont aussi
le Inisant métallique’, qu'eafin elles se trou-
vent quelquefois dans lesterrains voisins des
mines de fer, on les a souvent prises pour
de vraies mines; cependant il est trés-aisé
de ne sy pas méprendre , méme 2 la pre-
miére inspection, car elles sont toutes d’une
figure décidée, quoique irrégulitre et sou-
vent différente ; d'ailleurs , on ne les trouve
guére mélées en quantité avec la miune de
fer en grains; s’il s'en remcontre dans. les
mines de fer en grandes masses, élles sy
sont formées comme dans les bancs de
plerre , par la filtration des eaux : elles
sont aussi plus durés que les mines de fer,
et lorsqu'on les méle an fourneau, elles les
dénaturent et les brilent au licu de les faire
fondre. Elles ne sont pas disposées comme
les mines de fer en amas ou en couches,
mais toujours dispersées, ou du moins sépa-
rées les unes des autres , méme dans les pe-
tits lits ou elles sont le plus coniigués.

Lorsquelles se trouvent amoncelées dans
le sein de la terre, et que Phumidité peut
arriver i leur amas, elles produisent les feux
souterrains dontles grands effets nous sont
représentés par les volcans , et les moindres
cffets , par la chaleur des eaux thermales,

(2) Dans la chaine des collines d'Alais, M. I'abbé
de Sauvages a observé une grande quantité de pyri-
tes. « Elles sont, dit-il , principalemeni composées
» d’une matiére inflammable , d’un acide vitriolique,
» et d’une terre vitrifiable et métallique qui leur

donne une si grande dureté, qu'on en tire des étin- .
celles avec le fusil lorsque la terre métallique est
ferrugineuse. ’

» Cette matiére dissoute qui forme les pyrites, «
suivi dans nos rochers des routes pareilles A celles
des sucs pierreux ordinaires :

» 1o Elle a pénélré intimement les pores dela
pierre , et quoiqu'on ne 'y distingne pas toujours
dans les cassures,, on ne peut pas douter de sa pré-
sence par I'odeur que donnent les pierres qu'on a
fait calciner & demi.

» 20 Elle s’est épanchée et cristallisée dans des vei-
nes qu'on preadrait pour de petits sillous métalli-
ques,

» Lorsque le suc pyriteux a été plus abondant, et
qu'il a rencontré des cavités ou des fentes assez lar-
» ges pour n'y point éire géné, il s'est répandu
» comme les sues pierreux dans ces fentes , il s’y est
» cristallisé d'nne fagon réguliére. » (Voyez les Mé-
moires de 'Académie des sciences, anmée 1746,
pag. 732 jusqu’a 740.)
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ct par les sources de bitume finide que
cette chaleur éléve par distillation.

La pyrite qui parait n'étre qu’une matiére
ingrate et méme nuisible, est néanmoins
T'un des principaux instruments dont se sert
la nature pour reproduire le plus noble de
tous ses élérhents, elle a renfermé dans cette
matiére vile le plus précieux de ses trésors,
ce feu fixe, ce feu sacré quelle avait dé-
parti aux étres organisés, tant par Pémis-

DES MATIERES

Sous le nom de matiéres volcaniques , e
n'entepds pas: comprendre toutes les ma-
tieres rejetées par I'explosion des voleans,
mais seulement celles qui ont été produi-
tes ou dénaturées par laction de leurs
feux : un volcan dans une grande éruption,
annoncée ‘par les mouvements convulsifs
de la terre, souléve, détache et lance au
Join les rochers, les sables , les terres , tou-
tes les masses en un mot qui s'opposent &
T'exercice de ses forces : rien ne peut résis-
ter & D'élément terrible dontil est animé :

. Yocéan de feu quilui sert de hase , agite et
fait trembler la terre avant de I'entr'ouvrir;
les résistances gu'om croirait invincibles,
sont forcées de livrer passage A ses flots
enflammés; ils enlévent avec eux les bancs
entiers ou en débris des pierres les plus du-
res, les plus pesantes, comme les couches
de terre les plus légéres; et projetant le
tout sans ordre et sans distinction , chaque
volcan forme au-dessus ou autour de sa
montagne , des collines de décombres de
cez mémes matiéres , qui faisaient aupara-
vant la partie la plus colide et le massif
de sa base, :

On retrouve dans ces amas immenses de
matieres projetées , les mémes sortes de
pierres vitreuses ou calcaires , les mémes
sables et terres dont les unes n’ayant été que
déplacées et lancées sont demeurées intactes,
et n’ont recu aucune atteinte de 'action du
feu ; d’autres qui en ont été sensiblement
altérées , et d'autres enfin qui ont subi une
si forte impressien du feu, et souffert un si

~grand changement, qu ellcs ont pour ainsi
due été tlansformees etsemblentavoir pris
une nature nouvelle ct différente decelle de
toutes les matiéres qui exislaient auparavant.

Aussi ‘avons-nous cru devoir distinguer
dans la matiére purement brute deux états
différents , et en faire deux classes sépa-
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sion de la Jumiére du soleil que par la cha-
lear douce, dont ]omt en propre le globe
de la terle.

Je reavoie aux arlicles suivants ce que
nous avons & dire, tant au sujet des mar-
cassites , que sur les pyrites jaunes cuivreu-
ses, les blanches arséuicales , les galénes
de plomb, et en général sur les minérais
métalliques, dont la plupart ne sont que des
pyrites plus ou moins mélées de métal,

VOLCANIQUES.

rées (1) ; la premiére composte des produits
immédiats du feu primitif, et la seconde des
produits secondaires de ces foyers particn-
liers de ka nature dans lesquels elle travaille
cn petit comme elle opérait en grand dans
le foyer géméral de la vitrification du globe ;
et méme ses travaux s'exercent sur un plus
grand nombre de substances, et sont plus
variés dans les volcans qu'ils ne pouvaient
Vétre dans le feu primitif, parce que tou-
tes les matiéres de seconde formation n'exis-
taient pas encore; les argiles, la pierre‘
calcaire, la terre végétale n'ayant été pro-
duites que postérieurement par I'interméde

-de Yeau; au lien que le feu des volcans

agit sur toutes les substances anciennes ou
nouvelles , pures ou mélangées, sur celles
qui ont été produites par le feu primitif,
comme sur celles qui ont été formées par
les eaux, sur les substances organisées et
sur les masses brates ; en sorte que les ma-
tiéres volcaniques se présentent sous des
formes bien plus diversifiées que celles des
mali¢res primitives.

Nous avons recueilli et rassemblé -pour
le Cabinet du roi une grande quantité do
ces productions de volcans; nous avons pro-
fité des recherches et des observations de
plusieurs physiciens , qui, dans ces der-
niers temps , ont soigneusement examiné les
volcans actuellement agissants et les volcans
éteints ; mais avec ces lumiéres acquises et
réunies, je ne me flaite pas de donmer ici
la liste entitre de toutes les matiéres pro-
duites par feurs feux , et encore moins de
pouvoir présenter le tableau fidéle et com-
plet des opérations qui s'exécutent dans ces
fournaises souterraines , tant pourla destruc-
tion des substances anciennes que pour la

(1) Voyez le premier arlicle de cetle listoire des
Minéraux.
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production ou fa composition des matieres
nouvelles.

Je- crois avoir bien compris, et j'ai tiché
de faire entendre (1), comment se fait la
vitrification des laves dams les monceaux
immenses de terres brilées, de cendres et
d'autres matidres ardentes projetées par ex-
plosion dans les éruptions du volcan; com-

ment la lave jaillit en s’ouvrant des issues

au bas de ces monceaux; comment elle roule
en torrents , ou se répand comme un déluge
de feu , portant partout la dévastation et la
mort’ comment cette méme lave gonflée par
son feu intérieur , éclate & sa surface, et
jaillit de nouveau pour former des émi-
nences €levées au-dessus de son niveau;
comment enfin précipitant son cours du haat
des cbtes dans la mer, elle forme ces colon-
nes de basalte qui, par leur renflement et
leur effort réciproque , prennent une figure
prismatique , a plus oumoins de pans suivant
les différentes résistances , etc., ces phéno-
ménes généraux me paraissent clairement
expliqués ; et quoique la plupart des effets
plus particuliers en dépendent , combien n’y
a-til pas encore de choses importantes a
observer sur la différente qualité de ces
mémes laves et basaltes , sur la nature des
matiéres dontils sont composés , sur les pro-
priétés de celles qui résultent de leur dé-
composition ! Ces recherches supposent des
¢études pénibles et suivies ;4 peine sont-elles
commencées : c’est pour ainsi dire une car-
riére nouvelle trop vaste pour qu’un seul
homme puisse la parcourir tout entitre,
mais dans laquelle on jugera que nous avons
fait quelques pas, si 'on réunit ce que j'en
ai {dit précédemment & ce que je vais y
ajouter (2). '

11 était déja difficile de recennaitre dans
les premiéres matiéres celles qui ont été pro-
duites par le feu primitif, et celles quin’ont
été formées que par Vinterméde de 'eau; a
plus forte raison aurons-nous peine & dis-
tinguer celles qui étant également des pro-
duits du'fen , ne différent les unes des autres
qu'en ce que les premiéres n’ont été qu'une
fois liquéfiées ou sublimées , et que les der-
niéres out subi une seconde et peut-étre une
troisiéme action du feu. En prenant donc en

(1) Voyez le tom. 1, article des Laves et des
Basaltes. . '

2) Voyez’ article entier des Voleans, tom. 1,
pag. 276 ; Epoques de la nature , ibid., pag. 406, et
Additions & la Théorie de la terre , ibid. , pag. 290.
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général toutes les matitres rejetées par les
volcans, il se trouvera dans leur quantité
un certain nombre de substances qui n'ont
pas changé de nature ; le quartz , lesjaspes
et les micas doivent se rencontrer dans les
laves , sous leur forme propre ou peu altérée :
le feld-spath , le schorl, les porphyres et
granits peavent s’y trouver aussi, mais avec
de plus. grandes altérations , parce qu’ils
sont plus fusibles : les grés et les argiles s’y
présenteront convertis en poudres et en
verres ; on y verra les matiéres calcaires
calcinées; le fer et les auires métaux subli-
més en safran , en litharge ; les acides et les
alkalis devenus des sels concrets ; les pyrites
converties en soufres vifs; les substances
organisées végétales on animales réduites en
cendres : et toutes ces matiéres mélangées a
différentes doses ont donné des substances
nouvelles; et qui paraissent d’autant plus
¢loignées de leur premiére origine quelles
ont perdu plus de traits de leur ancienne
forme.

Etsi nous ajoutons i ces effets de la force
du feu qui , par lni-méme consume, disperse
et dénature, ceux de la puissance de 'eau
qui conserve, rapproche et rétablit, nous
trouverons encore dans les matiéres volca-
nis¢es des produits de ce second élément :
les banes de basalte ou de laves auront leurs
stalactites comme les bancs calcaires ou les
masses de granits ; on y trouvera de méme
des concrétions , des incrustations , des cris-
taux , des spaths, etc.; un volcan est a cet
égard un petit univers; il nous présentera
plus de variétés dans le régne minéral, que
n'en offre le reste de la terre dont les
parties solides n’ayant souffert que Vaction
du premier feu, et ensuite le. travail des
eaux, ont conservé plus de simplicité : les
caractéres imprimés par ces deux éléments ,
quoique difficiles & déméler, se présentent
néanmoins avece des traits mieux prononcés ;
au licu que dans les mati¢res volcaniques ,
la substance , la forme, la consisiance , tout
jusquaux premiers linéaments de la figure,
est enveloppé , ou mélé, ou détruit, et de Ix
vient l'obscurité profonde ou se trouve jus-
qua ce jour, la minéralogic des volcans.

Pour en éclaireir les points principaux
il nous parait nécessaire de rechercher d’a-
bord quelles sont les matiéres gui peuvent
produire et entretenir ce feu, tantdt violent,
tant6t calme et toujours si grand, si con-
stant , si durable qu’il semble que toutes les
substances combustibles de la surface de la
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terre, ne suffiraient pas pour alimenter
pendant des siécles une seule de ces four-
naises dévorantes ; mais si nous nous rappe-
lons ici que tous les végétaux produits pen-
dant plusieurs milliers d’années, ont été
entrainés par les eaux et enfouis dans les
profondeurs de la terre, ou leurs huailes
converties en bitumes, les ont conservés;
que toutes les pyrites formées en méme
temps a la surface de la terre, ont suivile
méme cours et ont été déposées dans les
profondeurs ot les eaux ont entrainé la terre
végétale ; qu'enfin la couche entiére de cette
terre , qui couvrait dans les premiers temps
les sommets des montagnes, est descendue
avec ces matiéres combustibles , pour rem-
plir les cavernes qui servent de vottes aux
éminences du globe, on ne sera plus étonné
de la quantité et du volume, ni de la force
et de la durée de ces feux souterrains. Les
pyrites humectées par Peau s'enflamment
d’elles-mémes ; les charbons de terre dont Ja
quantité est encore plus grande que celle
des pyrites , les limons bitumineux qui les
avoisinent, toutes les terres végétales ancien-
nement enfouies , sont antant de dépots iné-
puisables de substances combustibles dont
les feux une fois allumés peuvent durer des
siecles puisque nous avons des exemples
de veines de charbon de 'terre dont les
vapeurs s'é¢tant enflammées, ont communi-
qué Jeur feu & la mine entiere de ces char-
bons qui brilent depuis plusieurs centaines
d’années , sans interruption et sans une di-
mination sensible de leur masse.

Et Pon ne peut guére douter que les
anciens végétaux et toutes les productions
résultantes de leur décomposition, n’aient
été transportés et déposés par les eaux de
la mer, 2 des profondeurs aussi grandes que
celles o se trouvent les foyers des volcans,
puisque nous avons des exemples de veines
de charbon de terre exploittes & deux mille
pieds de profondeur (i), et qu'il est plus
que probable qu'on trouverait des charbons
de terre et des pyrites enfouis encore plus
profondément. )

Or chacune de ces matiéres qui servent
d’aliment au feu des volcans, doit laisser,
aprés la combustion , différents résidus, ek
quelquefois produire des substances nou-
velles; les bitumés en brdlant donneront
un résidu charbonneux , et formeront cette

(1) Voyez dans ce volume, I'article du Charboa de
tetre , pag. 50 et suiv,
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" épaisse fumée qui ne parait enflammée que

dans Pohscurité : cette fumée enveloppe con-
stamment la téte du volcan, et se répand sur
ses flancs en brouillard ténébreux; et lorsque
les bitumes souterrains sont en trop grande
abondance , “ils sont projetés au dehors

-avant d’étre brilés; nous avons donné des

excmples de ces torrents de bitume vomis
par les volcans , quelquefois purs et souvent
mélés d'eau. Les pyrites dégagées de leurs
parties fixes et terreuses, se sublimeront
sous la forme de soutre , substance nouvelle,
qui ne se trouve ni dans les produits du
feu primitif ni dans les matiéres formées par
les eaux; car le soufre qu'on dit éire formé
par la voie kumide, ne se produnit qu'au
moyen d'une forte effervescence dont la
grande chaleur équivaut a Taction du feu :
Ie soufre re pouvait en effet exister avant la
décomposition des étres organisés et la con-
version de leurs détriments én pyrites , puis-
que sa substance ne contient que l'acide et
le feu qui s%était fixé dans les végétaux ou
anmimaux, et qu'elle se forme par la combus-
tion de ces mémes pyrites , déja remplies
du feu fixe qu’elles ont tiré des corps orga-
pisés : le sel ammoniac se formera et se
sublimera de méme par le feu du velcan ;
les matieres végétales ou animales conte-
nucs dans la terre limoneuse , et particulic-
rement dans les terreaux, les charbons de
terre, les bois fossiles et les tourbes four-
niront cette cendre qui sert de fondant pour
le vitrification des laves; les matiéres cal-
caires, d’abord calcinées et réduites en pous-
siere de chaux, sortiront en tourbillons
encore plus épais, et paraitront comme des
nuages massifs en se répandant au loin;
enfin la terre limoneuse se fondra, les argi-
les se cuiront, les grés se coaguleront, le
fer et les autres métaux couleront, les gra-
nits se liquéfieront, et des unes ou des autres
de ces matiéres , ou du mélange de toutes ,
résultera la composition des laves, qui des
lors doivent ¢tre aussi différentes entre elles

‘que le sont les matiéres dont elles sont

composées. ‘

Et non-seulement ces laves contiendront
les matiéres liquéfiées , fondues, aglutinées
et calcinées par le feu, mais aussi les frag-
ments de toutes les autres matieres qu’elles
auront saisies el ramassées en coulant sur la
terre, et qui ne seront que peu ou point
altérées par le feu ; enfin elles renfermeront
encore dans leurs interstices et cavités, les
nouvelles substances ‘que Pinfiliration et la -
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stillation de l'eau aura produites avec le

temps en les décomposant, comme elle dé-
compose toutes les autres matieres.
La cristallisation qu'on croyait étre le

caractére le plus sir de la formation d'une
substance par linterméde de Yeau, n’est
plus qu'un indice équivoque depuis qu’on
sait qu'elle s'opére par le moyen du feu
comme par celui de I'eau; toute matiére li-
quéfide par la fusion donnera, comme les
aatres liquides, des cristallisations; il ne
leur faut pour cela que du temps, de Pes-
pace et du repos : les matiéres volcaniques
pourront donc contenir des cristaux , les uns
formés par Paction du feu et les autres par
Pinfiltration des eaux; les premiers dans le
temps que ccs matiéres étaient encore cn
fusion, et les seconds long-temps apres
qu’elles ont été refroidies : le feld-spath est
un exemple de la cristallisation par le feu
primitif, puisqu’on le trouve cristallisé dans
les granits qui sont de premiére formation.
Le fer se trouve souvent cristallisé dans les
mines primordiales, qui ne sont que des
rochers de pierres ferrugnieuses atiirables &
Vaimant, et qui ont été formées comme les
autres grandes masses vitreuses par le feu
primitif; ce méme fer se cristallise sous nos
yeux par un feu lent et tranquille, il en est
de méme des auires métaux et de tous les
régules métalliques : les matiéres volcani-
ques pourront donc renfermer ou présenter
au dehors, toutes ces substances cristallisées
par le ‘fen; ainsi je ne vois rien dans la
nature, de tout ce qui a été formé par le
feu ou par I'eau, qui ne puisse se trouver
dans le produit des volcans, et je vois en
méme temps que leurs feux ayant combiné
beaucoup plus de substances que le feu

primitif, ils ont donné naissance au soufre -

et & quelques antres minéraux qui n'existent
qu'en vertn de cette seconde action du feu.
Les volcans ont formé des verres de toutes
couleurs dont quelques-uns sont d'un beau
:bleu céleste, et ressemblent & une scorie
ferrugineuse (l); d’autres verres aussi fusi-

(1) e vis & Venise, chez M. Morosini, I'agate noire
d’fslande (Cronstedt , mindral. § 295.), el un verre
bleu céleste qui ressemblait si fort & une espeee de
scorie de fer bleu , que je ne pouvais me persuader
que ce fit autre chose ; mais différenls connaisseurs
digues de foi, m'assurérent unanimement qu'on trou-
vait en abondance de ces verves bleus et noirs pavmi
les maticres volcaniques du Véronais , du Vicenlin

it

bles que le feld-spath ; des basaltes ressem-
blants aux porphyres; des laves vitreuses
presque aussi dures que l'agate , et auxquel-
les on a donné, quoique trés-improprement,
le nom d'agate noire d’Islande; d'antres
laves qui renferment des grenats blanecs, des
schorls et des chrysolites , ‘etc. ; on trouve
donc un grand nombre de substances an-
ciennes et nouvelles, pures ou dénaturées
dans les basaltes, dans les laves, ef méme
dans la pouzzolane et dans les cendres des
volcans : « Le Monte-Berico prés de Vi-
cence, dit M. Ferber, estune colline en-
tierement formée de cendres- de volcan
d'un brun noirdtre, dans lesquelles sc
trouve une trés-grande quantité de cail-
loux de calcédoine ou opale ; les uns for-
mant des druses dont les parois peuvent
avoir I'épaisseur. d'un brin de paille; les
aatres ayant la figure de petits caillonx
elliptiques creux intérieurement, et quel-
quefois remplis d’eau : la grandeur de ces
derniers varie depuis le diamétre d’un
petit pois jusqua un demi-pouce... Ces
cailloux ressemblent assez aux calcédoines
et aux opales : les boules de calcédoine
et de zéolite de Féroé et d'Islande, se
trouvent nichées dans une terre d'un bran
noiritre, de la méme wmaniére que les
cailoux dont il est ici queslion (2). »

Mais , quoiqu’on trouve dans les produils
ou dauns les éjections des volcans, presque
toutes les matiéres brutes ou minérales du
globe, il ne faut pas s'imaginer que le feu
voleanique les ait toutes produites i beau-
coup prés , et je crois qu'il est toujours pos-
sible de distinguer, soit par un examen
exact , soit par le rapport des circonstances,
une matiére produite par le feu secondaire
des volcans , de toutes les autres qui ont été
précédemment formées par 'action du feu
primitif ou par lintermtde de V'eaun.iDe la
méme maniére que nous pouvons imiter dans
nos fourneaux toutes les pierres précieu-
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et d'Azulano, dans I'Elat Véitien. (Letires de
M. Ferber, pages 33 et 34.") — Nota. Je dois obser-
ver que ces verres hleus, auxquels M. Ferber et
M. le baron de Dietrich semblent donner une atlen-
tion particu]iére , ne lu méritent pas , car rien n'est
si commun que des verres bleus dans Jles Jaitiers de
nos fourneaux ot Ton fond les mines de. fer , aihsi
ces mémes verres se doivent trouver dans les pro-
duits des volcans.

(2) Lettres de M. Ferber, sur la Minéralogic ,
pages 24 et 25,
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ses (1) , que nous faisons des verres de tou-
tes couleurs, et méme aussi blancs que le
cristal de roche {2), et presque aussi brillant
que le diamant (3); que dans ces mémes
fourneaux rous voyons se former des cris-
tallisations sur les matiéres fondues lors-
qu'elles sont en repos , et que le fen est long-
temps soutenu ; nous ne quuvous douter c.Iue
Ia nature n’opére les mémes eﬁ’ets. avec bien
plus de puissance dans les foyers immenses,
allumés depuis nombre de siécles, entrete~
nus sans interruption et fournis suivant les
circonstances de toutes les matiéres dont
nIoUs NOUS Servons pour nos compositions. Il
faut done en examinant les matiéres volcani-

ques , que Ie naturaliste fasse comme le lapi-.

daire , qui rejette au premier coup d’eeil et
sépare les stras et autres verres dfz composi-
tion , des vrais diamants et des pierres pré-
cicuses ; mais le naturaliste a ici deux grands
désavantages ; le premier, est d’ignorer ce
que peut faire et produire un feu domnt la vé-
hémence et la continuité ne peuvent étre
comparées avec celles de nos feux ; le second
est 'embarras ou il se trouve pour distinguer
dans ces mémes matiéres volcaniques, celles
qui, étant vraies substances de nature, ont
néanmoins été plus ou moins altérées, dé-
formées ou fondues par Paction du feu , sans
cependant étre entiérement transformées en
verres ou en matiéres nouvelles : cependant
au moyen dune inspection attentive, d'une
comparaison exacte et de quelques expérien-
ces faciles sur la nature de chacune de ces
matiéres , on peut espérer de les reconnaitre
assez pour les rapporter aux substances na-
turelles , ou pour les en séparer et les join-
dre aux compositions artificielles, produites
par le feu de nos fourneaux.

Quelques observateurs , émerveillés des
prodigieux effets produits par ces feux sou-
terrains , ayant sous leurs yeux les gouffres
et les montagnes formés par leurs éruptions,
trouvant dans les matiéres projetées des sub-
stances de toute espéce , ont trop sccordé de
puissance et d’effet aux voleans ; ne voyant
dans les terrains volcanisés que confusion et
bouleversement, ils ont transporté cetteidée
sur le globe entier, et ont imaginé que tou-

(1) Voyez l'ouvrage de M. Fontanieu , del'Aca-
démie des sciences, sur la Maniére d’imiter toutes les
pierres précienses. .

(2) Le verre ou cristal de Bohéme, le flintglass, ete.

(3) Les verres brillants, connus vulgairement sous

Ie nom de stras.
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tes les montagnes s'étaient &levées par Ia
violente action et la force de ces feux inté-
rieurs dont ils ont voula remplir 1a terre jus-
qu'an centre : on a méme attribué & un feu
central réellement existant, la température
ou chaleur actuelle de l'intérieur du globe;
Je crois avoir suffisamment démontré la faus-
seté de ces idées : quels seraient les aliments
d’une telle masse de feu? pourrait-il subsis-
ter , exister sans air? et sa force expansive
n'aurait-elle pas fait éclater le globe en mille
piéces ? et ce feu une fois échappé aprés cette
explosion pourraitil redescendre et se trou-
ver encore au centre de la terre? Son exis-
tence n’est done qu'une supposition qui ne
porte que sur des impossibilités , et dont en
Padmettant, il ne résulterait que des effets
confraires aux phénoménes connus et con-
statés. Les volcans ont a la vérité rompu ,
bouleversé les premiéres couches de la terre
en plusieurs endroits: ils en ont couvert et
bralé la surface par leurs éjections enflam-
mées ; mais ces terrains volcanisés, tant an-
ciens que nouveaux , ne sont pour ainsi dire
que des points sur la surface du globe, et en
comptant avec moi dans le passé cent fois
plus de volcans quil n'y en.a d’actuellement
agissants , ce n’est encore rien en comparai-
son de I'étendue de la terre solide et des
mers : tichons donc de n’attribuer i ces fenx
souterrains que ce qui lear appartient , ne
regardons les volcans que comme des instru-
ments , ou sil'on veut comme des causes se-
condaires , et conservons au feu primitif et &
l'eau, comme canses premiéres, le grand
établissement et la disposition primordiale
de la masse entiére de la terre.

Pour achever de se faire des idées fixes et
nettes sur ces grands objets , il faut se rap-
peler ce que nous avons dit au sujet des
montagnes primitives, et les distinguer en
plusieurs ordres ; les plus anciennes dont les
noyaux et les sommets sont de quariz et de
Jaspe , ainsi que celles des granits et porphy-
res qui sont presque contemporaines, ont
toutes été formées par les boursouflures du
globe dans le temps de sa consolidation; les
secondes dans Pordre de formation , sont les
montagnes de schiste ou d’argile qui enve--
loppent souvent les noyaux des montagnes
de quartz ou de granits, et qui n’ont été for-
mées que par les premiers dépdts des eaux
aprés la conversion des sables vitreux en ar-
gile; les troisiémes sont les montagnes cal-
caires qui, généralement surmontent les
schistes ou les argiles, et quelquefois les

’
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quartz et les granits , et dont I'établissement
est, comme P'on voit/, encore postérieur i ce-
lui des montagnes argileuses (1); ainsi les
petites ou grandes éminences formées par le
soulévement ou I'effort des feux souterrains,
et les collines produites par les éjections des
volcans, ne doivent é&tre considérées que
comme des tas de décombres, provenant de
ces premiéres matiéres projetées et accumu-
lées confusément.

On se tromperait donc beaucoup si T'on
voulait attribuer aux volcans les plus grands
bouleversements qui sont arrivés sur le globe;
Peau a plus influé que le fea sur les change-
ments qu'il a subis depuis I'établissement des
montagnes primitives ; c’est I'eau qui a ra-
baissé , diminué ces premiéres éminences,
ou quiles a enveloppées et couvertes de nou-
velles matiéres; c’est I'ean qui a miné, percé
les vodtes des cavités souterraines qu'elle a
fait écrouler, et ce n’est qu'a Paffaissement

13

sont enfoncées , les terres supérieures ont
été forcées de s'affaisser, et c'est alors que
leur continuité s’est rompue, que leurs cou-
ches horizontales se sont inclinées, etc.; c'est
donc & la rupture et & la chute des cayernes
ou boursouflures du globe, qu’il faut rap-
porter tous les grands changements qui se
sont faits dans la succession des temps. Les
voleans n’ont produit qu'en petit quelques
effets semblables (2), et seulement dans les
portions de terre ot se sont trouvées ramas-
sées les pyrites et aulres matiéres inflamma-
bles et combustibles qui peuvent servir d'ali-
ment a leur feu; matiéres qui n'ont été pro-
duites que long-temps aprés les premicres ,
puisque toules proviennent des substances
organisées. :

Nous avons déja dit que les minsralo-
gistes semblent avoir oublié , dans leur énu-
mération des matiéres minérales, tout ce qui
a rapport & la terre végétale ; ils ne font pas

. N : " £
de ces cavernes qu'on doit attribuer Pabais- méme mention de sa conversion en terre li-

sement des mers et P'inclinaison des couches
de la terre , telle qu'on la voit dans plusieurs
montagnes , qui sans avoir éprouvé les vio-
Jentes secousses du feu, sans s’étre enir’ou-
vertes pour lui livrer passage , se sont néan-
moins affaissées , rompues, et ont penché en
tout ou en partie, par une cause plus simple
et bien plus générale, c’est-a-dire par laf-
faissement des cavernes dont les voutes leur
servaient de base ; car lorsque ces voltes se

(1) « Remarquez encere que dans mon voyage de
» I'talie , par le Tyrol, j'ai d’abord traversé des
montagues calcaires , ensuite des schisteuses , et
» enfin de granit : que ces derniéres étaient les plus
élevées ; que je suis redescendu de la partie la plus
élevée de la province, par des montagnes schisteu~
ses et ensuile calcaires : souvenez-vous de plus,
qu'on observe la méme chose en monlant les autres

chaines de montagnes considérables de 'Europe,
commecelaest incontestable dansles montagnes Car-
pathiques, celles dela Saxe, du }{artz, dela Silésie, de
la Suisse, des Pyrénées, de I'Ecosse et de la Lapo~
nie, etc.; il parait qu’on peut un tirer la juste consé-
quence, que le granit forme les montagnes les plus
élevées, et en méme temps les plus profondes et
les pius ancicunes que on connaisse en Europe,
Ppuisque toutes les antres montagnes sont appuyées
et reposent sur le granit; que le schiste argilenx,
qu'il s0it pur ou méle de quartz et de mica, cest~
i-dire que ce soit du schiste corné ou du grés, a
été posé sur le granit ou & cdté de lui, et que les
montagnes calcaires ou autres couches de pierre
ou de terre amenédes par les eaux ont encore été
placées par dessus le schiste. » (Letires sur la Mi-
néralogie , par M. Ferber , ete. , pag. 495 et 496.)
Tutorie pE na TERRE. Zome [III.

»
»
»
»

moneuse ni d’aucune de ses productions mj-
nérales ; cependant cette terre est & nos
pieds, sous nos yeux, et ses anciennes cou-
ches sonl enfouies dans le sein de la terre, &
toutes les profondeurs ot se trouvent aujour-

(2} « La vue des erevasses ohliques remplies d’une
» lave couleur de rouille, qui sont dans le schiste
de Recoaro, fournit une des preuves les plus con-
vaincantes que le foyer des veleans existe 4 la plas
grande profondeur dans le schiste et méme an des-
sous : les fissures qu'on voit ici dans le schiste,
doivent encore leur origine an desséchement des
parties précédemment imprégnées d'eau , aux vio-
lentes commotions et tremblements de terve, enfin
aus efforts prodigieux que fait de bas en haut la
matiére enflammée d'un volcan ; de 13 les couches
calcaires , dont la posilion primitive était horizon-

»

tale , sont devenues obliques, telles que sont les
couches calcaires supérieures de 1a Scaglia,, adossées

aux cétés des monts Euganéens : de 13 les fissures

des rochers calcaires ont été remplies de laves, qui
ont méme pénétré entre leurs différentes couches,
et les ont séparées , comme il se voit dans la vallée

» de Polisella, dans le Véronais et en beaucoup d’au-
» ires endroits. .

» Les flots et les inondations ont déposé des cou-
» ckes accidentelles (strata tertiaria) qui oat couvert
tout le désordre causé par les volcans ; de nouvelles
éruptions_sont survenues , et il est facile d’entrevoir
que, dans peut-étre plusieurs milliers d'années , ces
événements peuvent s’étre réilérés un grand nombre

de fois : cette succession de révolutions dues alter~

»
”»
»
»
»
nativement au feu et & l'ean, doit avoir occasioné
» une grande confusion etun mélange surprenant des
» produits de ces deux dléments. » ( Lettres sur Ia
Minéralogie , par M. Ferber, elc., pag. 65 et 66. )
15
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d’hui les foyers des volcans , avec toutes les
autres maliéres qui entretiennent leur feu ;
¢’est-d-dire les amas de pyrites , les veines
de charbon de terre, les dépdts de bitume
et de toutes les substances combustibles :
quelques-uns de ces observateurs ont bien
remarqué que la plupart des volcans sem-
blaient avoir leur foyer dans les schistes ),
et que leur feu s'¢tait ouvert une issue , non.
seulement dans les couches de ces schistes,
mais encore dans les bancs et les rochers
calcaires qui d’ordinaire les surmontent;
mais ils n'ont pas pensé que ces schistes et
ces pierres calcaires avaient pour base com-
mune, des voiles de cavernes dont la cavité
¢tait en tout ou en partie, remplie de terre
végétale, de pyrites, de bitume , de charbon
et de toutes les substances nécessaires al'en-
tretien du feu; que par conséquent, ces
foyers de volcan ne peuvent pas étre a de
plus grandes profondeurs que celle ou les
caux de la mer ont entrainé et déposé les
maticres végétales des premiers dges, et que
par la méme conséquence les schistes et
pierres calcaires qui surmontent le foyer du
volcan , n'ont d’autre rapport avec son feu
que de lui servir de cheniinée ; que de méme
la plupart des substances , telles que les sou-
{res, les bitumes et nombre d’autres miné-
raux sublimés ou projetés par le feu du vol-
can , ne doivent leur origine qu'aux matiéres

- végétales et aux pyrites qui lui servent d’ali-
ment ; quenfin la terre végétale étant la
vraie matrice de la plupart des minérsux
figurés qui se trouvent a la surface et dans
les premiéres couches du globe, elle est aussi
la base de.presque tous les produits immé-
diats de ce feu des volcans.

Suivons ces produits en détail d’aprés le
rapport de nos meilleurs observateurs, et
donnons des exemples de leur mélange avec
les matiéres anciennes. On voit au Monte-
Ronca et en plusieurs antres endroits du Vi-
centin, des couches entiéres d’un mélange
de laves et de marbre , ou de pierre calcaire
réunies en une sorte de breche, i laquelle
on peut donner le nom de bréche volcani-
que; on trouve un autre marbre-layve dans
une grande fente perpendiculaire d'un ro-
cher calcaire,, laquelle descend jusqu'a 1'4s-
tica, torrent impétueux, et ce marbre qui
ressemble & la bréche qfricaine, est com-
posé de lave noire et de morceaux de marbre

(1) Lettres sur Ja Minéralogie , par M. Ferber,
pag. 70 et suiv.
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blanc dont le grain est trés-fin, et qui prend
parfaitement le poli. Cette lave en brocatelle
ou en bréche nest peint rare; on en trouve
de semblables dans la vallée d'Erigfredo ,
au-dessus de Zonnesa (2), et dans nombre
d’autres endroits des terrains volcanisés de
cette contrée; ces marbres-laves varient t2nt
par les couleurs de la lave que par Jes matie-
res calcaires quisont entrées dans levr com-
position. )
Les laves du pays de Tresto, sont noires
et remplies,, comme presque toutes les laves,

h des cristallisations blanches & beaucoup de
facettes de la nature du schorl auxquelles on

pourrait donner le nom de grenats blancs :
ces petits cristaux de grenats ou schorls
blancs ne peuvent avoir été saisis que par
lalave en fusion, et n’ont pas été produits
dans cette lave méme par eristallisation ,
comme semble Uinsinuer M. Ferber, en di-
sant « qu'ils sont d’une- nature et d’une
» figure qui ne s’est vue jusqu'ici dans aucun
» terrain de notre globe , sinon dans lalave,
» et que leur nombre y est prodigieux. On
» trouve, ajoute-t-il, au milieu de la lave
» difféventes espéces de cailloux qui font
» feu avee Tacier, telles que des pierres &
» fusil,, des jaspes, des agates rouges, noi-
» res , blanches , verdiires et de plusieurs
» aulres couleurs; des hyacinthes , des chry-
» solites, des cailloux de la nature des cal-
» cédoines , et des opales qui contiennent de
» Ieau (3). » Ces derniers faits confirment
ce que nous venons de dire au sujet des
cristaux de schorl qui, comme les pierreS
précédentes , ont été enveloppés dans la
lave.

Toutes les laves sont plus ou moins mélées
de particules de fer ; mais il est rare d'y voir
d’autres métaux, et aucunmétal ne s’y trouve
en filons réguliers et qui aient de la suite ;
cependantle plomb et le mercure en cinabre,
le cuivre et méme l'argent se rencontrent
quelquefois en petite quantité dans certaines
laves ; il y en a aussi qui renferment des py-
rites, de la manganése, de la blende, et
de longues et brillantes aiguilles d'anti-
moine (4).

Les matiéres fondues par le feu des vol-

(2) Lettres de M. Ferber, pag. 67.

(3) Xdem , ibidem. pag. 70, 73 et 80.—On
achéle souvent 3 Naples des verres artificiels, au lien
de pierres précienses du Vésuve , qui sont des varié-
tés de schorl ‘de diverses couleurs, qui sortent de ce
volean. (Idem ,ibidem, pag, 146.)

(4) Idem, ibid .-, pag. 85 ¢t 86.
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cans ont donc enveloppé des substances so-
lides et des minéraux de toutes sortes; les
poudres calcinées qui s’élévent de ces gouf-
fres embrasés se durcissent avec le temps et
se convertissent ent une espéce de tonffeau
assez solide pour servir & bitir. Prés du
Vésuve, ces cendres terreuses rejétées se
sont tellement unies et endurcies par le laps
du temps quelles forment aunjourd’hui une
pierre ferme et compacte dont ces colli-
nes volcaniques sont entiérement compo-
sées (1). )

On trouve aussi dans les laves différentes

(1) « Pompéia ¢t Herculanum dtaient bitis de ce
» tuf et de laves; ces villes ont été convertes de
cendres qui se sont converties en tuf: sous les jar-
dins de Portici on a découvert irois différents lits de
laves les uns sur les antres , et on ignore le nom-

bre des couches volcaniques qu’on trouverait encore
au-dessous; c'est de ce tuf dont on se sert encore
aujourd’hui pour la construciion des maisons de
Naples. ... Les catacombes ont éié creusées par les
anciens dans ce méme tuf.... On trouve de temps
en temps dans ce tuf et dans les cendres, des cris-
taux’ de schor! blanc en forme de grenats arrondis
A beaucoup de facettes; ilssontddemi transparents
et vitreux , ou hien ils sont changés en une farine
argileuse..... Il y a méme de ces cristaux dans les
pierres ponces rouges , que renferme la cendre gui
a enseveli Pompéia...... La mer détache une quan-
tité de pierres ponces, des collines de tuf contre les-
quelles elle se brise ; tout lo rivage depuis Naples
jusqu'a Pouazole en est couvert: les flots y déposeny,
aussi un sable brillant ferrugineux; attirable i
l'aimant, gue Ies eaux ont arraché et lavé hors des
cendres contenues dans les collines de tuf..... Dif-
férentes collines des environs des Naples, renferment
» ¢ncore des cendres non endurcies et friables
» de diverses couleurs,
» lane.» M. le baroa de Dietrich remarque avec
rajson, que la vraie pouzzolane n'est pas précisc-
“ment dela cendre endurcie et friable, comme le dit
M. Ferber, mais plutdt de la pierce ponce réduite en

trés-petits fragments, etje puis observer que Ia bonne

pouzzolane, c’est-A-dire celle qui, méléeaveclachaux,
fait les mortiers les plus durables ct les plus impéné-
trables 4 I'eau, n'est ni la cendre fine ou grossiére

qu’on nomme pouzzo-

pure, ni Jes graviers de ponces blanches , et qu’il o’y
a que la pouzzolane mélangée de beaucoup de parties
forrugineuses qui soit supérieure aux mortiers ordi-
naires : ¢’est comme nous le divons (& larticle des
Ciments de nature ), le ciment ferruginenx qui donne
Ia dureté & presque toutes les terres, et méme A plu-
sieurs pierres; au restela meilleure ponzzolane, qui
vient des environs de Pouzzole” est grise ; celle des
provinces de 'Etat Ecclésiastique est jaune, et ily
en a de noire sur le Vésuve. M. le baron de Dietrich
ajoute que la meilleure pouzzolane des environs de
Bome, se tire d'une colline qui est & la duoite de la

LS

cristallisations qui peuvent provenir de leur
propre substance, et s’étre formées pendant
la condensation et le refroidissement qui a
suivi la fusion des laves; alors , comme le
pense M. Ferber (2) , les molécules de ma-
titres homogénes se sont séparées du reste
du mélange et se sont réunies en petites
masses, et quand il s'en est trouvé une plus
grande quantité , ilen a résulté des cristaux

Via Appia, liors de la porte de Saint-Sébastien, et
que les grains de cetle pouzzolane sont rougedtres.
(Lettres de M. Ferber, pag. 181.)

(2) «1lya de ces eristaux, dit M. Ferber, depuis
» lagrandeur d'unetéte &'épingle jusqu’s unpoucede
» diamétre : ils se trouvent dans la plupart des laves
» des volcans anciens et modernes ; ils sont serrés les
» uns contre les autres; on peut en frappani sur les
» laves les en détucher, et lorsqu’ils sont tombeés, il
» reste dans la lave une cavité quiconserve Uempreinte
» des cristaux, et qui est aussi réguliére que les cris-
» tanx mémes : il y a communément au centre un
» petit grain de schorl noir.... I} se trouve aussi dans
» quelques laves du Vésuve , de petites colonnes de
» schorl blane transparent, avec ou suns pyramides
» 4 leur sommet; et aussi des rayons+de schorl noir,
» minces et en aiguilles , ou plns épais et plus gros,
» arrondis en hexagones, ..

» On trouve dans ces mémes laves, du mica de
» schorl fenilleté noir, en fenille plus ou moins gran-
» des , quelquefois hexagones trés-brillantes, il parait
» que ce ne sont que de petites particules qui ont é1é
détachées par la grande chaleur, du shorl noir en
colonnes ; peut-étre ce scuorl était-il fenilleté dans

sou origine.

» On y trouve du schorl noir disséminé par petits
points dans les laves.

» Des cristaux de schor! noir fort brillant , hexa-
gones , oblongs, si petits qu’on ne peut découvrir
leur figure qu’an moyen de la loupe; la pluie les
lave hors des collines de cendres: ils sont attirables
par 'aimant, soit qu'’ils aient eux-mémes celte pro-
priété, soit qu'ils la doivent au sable ferrugineux

avec lequel ils sont mélés.
» Du schorl vert foncé et noirdtre ou clair, cou-
leur de cheysolite et d’émeraude ; il est renfermé
» dans une lave noire compacte; il y en a de la gran-
deur d'un pouce; il a la dureté d'un vrai schorl |
ou tout au plus celle d’un cristal de quartz coloré,
avec la figure duquel il a du rapport; néanmoins
les Napolitains le qualifient de pierce précicuse ,
ainsi que U'espéce suivante.
» Du schorl hexagone jaun'«itre , couleur de hya-
» cinthe ou de topaze....

» Qu’on examime avec la loupe la lave noire la
» plus ferme et 1a plus compacte, on n’y découvrira
» que de petils points ou cristaux de schotl blanc
» ce qui prouve qu'ils sont une partie intégrante, et
» méme essentielle de la lave. » ( Idem, ibid.,
pag- 200 jusqu'a 230.)
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plus grands.. Ce naturaliste dit avec raison ,
quen général les minéraux sont disposés a
adopter des figures déterminées dans la flui-
dité de fusion par lefeu,, comme dans la flui-
dité humide, et nous ne devons pas étre
étonnés qu'il se forme des cristaux dans les
laves, tandis quil ne s’en voit aucun dans
nos verres factices ; car la laye coulant len-
tement et formant de grandes masses trés-
épaisses , conserve a lintérieur son état de
fusion assez long-temps, pour que la cristal-
lisation s'opére; il ne faut dans le verre,
dans le fer et dans toute anire matiére fon-
due , que du repos et du temps pour qu’elle
se cristallise, el je suis persuadé qu'en te-
nant long-temps en fonte celle de nos verres
factices, il pourrait s’y former des cristaux
fort semblables & ceux qui peuvent se trou-
ver dans les laves des voleans (1).

(1) J'avais deviné juste,'puisque je viens de voir
dans le Journal de M. abbé Rozier, du mois de
septembre 1779, que M. James Keir a observé cette
eristallisation dans du verre qui s'était solidifié trés-
lentement : « La forme, dit-il, la régularité et la
» grandeur des cristaux ont varié selon les circon-
» stances...... Les échantillons n° 1, ont été pris au
» fond d'ungrand pot, qui avait resté dans un fourneau
» de verrerie , pendant qu’on laissait éteindre lente-
» ment le feu; la masse de la matiére chauffée était
» si grande, que la chaleur dura long-temps sans
ajouter du chauffage , et quela concrétion du verre
fut trés-longue, Je trouvai la partie supérieure du
» verre chiangée en une matiére blanche, opaque, ou
» plutdt demi-opagque, dont la couleur et le tissu
» ressemblaient 3 une espéce de verre de Moscovie ;
» s0us celle croite qui avait un pouce d’épaisseur ou
» davantage, le verre élait transparent, quoique fort
» ohscurci, et devenu d’'un gros-bleu, d'un vert-foncé
» qu'il était : on trouvait sur ce verre plusieurs cris-
» taux blancs opaques, qui avaient généralement la
» forme d'un sofide vu de cété.... Leur surface se
» termine par des lignes plutét elliptiques que cir-
» culaires , disposées de maniére qu’'une section trans_
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» versale du cristal est un liexagone..... On voit an
» milieude chaque base du cristal une cavité conique...
» La grandeur des cristaux conligus ou voisins les
» uns des autres, ne différait pas heaucoup , quoique
» celle de ceux qui se trouvaient i différentes pro-
» fondeurs du méme potlefit considérablement : leur
» plus grand diaméire était d’environ un vingtiéme
» de pouce.... Ils ne sont pas tous exactement confi-
» gurés; mais la plupart ont une régularité si frap-
» pante, qu'on ne peut douter que la cristallisation
» ne soit parfaite.

» Le verre marqué n° 2, offre une autre espéce de
cristallisation : je Vai pris au fond d’un pot qui
avait été tiré du fourneau pendant que le verre dtait

rouge. Ily a deux sortes de cristaux; les uns sont des
colonnes hautes d’environ un huitiéme de pouce ,

Les laves, comme les auires matiéres
vitreuses ou calcaires , doivent avoir leurs

» larges d’un cinquiéme de leur hauteur, et irrégu-
» liérement cannelées ou sillonnées de rainures ; les
» autres.... ont leurs bases presque du méme diamé-
» tre que les précédents; mais leur hauleur est beau-
» coup moindre, et ne fait qu'environ un sixi¢me de
» leur largeur. Leurs bases se terminent par des lignes

» qui paraissent déchirées et irréguliéres ; mais plu-
» sieurs tendent 4 une forme hexagone dont la régu-
» larité peut avoir été troublée par le mouvement
» du verre fondu, qui, en tirant le pot du fourneau,
» aura forcé et plié ces cristaux trés-minces pendant
qu’ils étaient chauds et flexibles.

» Les échantillons n° 3, sortent d’un pot de ver~
rerie sur le c6té duquel avait coulé un peu de verre
fondu, qui y adhéra assez long-temps pour former
différentes sortes de cristaux : Uintérienr de ces
échantillons est aussi couvert d'un verre différem-
ment cristallisé. Quelques cristaux semblent des
demi-colonnes..... d’autres paraissent composés de

¥
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plusieurs demi-colonnes réunies sur un méme plan,
autour du centre commun , comme les rayons d’'une
» roue. Plusieurs de ces rayons semblent s’étrécir en
» approchant du centre de la roue, et ressemblent
» par conséquent plus 4 des segments de morceaux
» de cones coupés suivant lenr axe, qu’d des cylin-
» dres.....

» L'échantillon de verre n° &, avait coulé par la
fente d'un pot, et adhéra assez long-temps aux
barres de la grille du fourneau pour cristalliser.
» Quelques cristaux paraissent oblongs comme des ai~
guilles, d’autres globulaires ou d’une figure appro-
» chante : plusieurs de cenx qui sont en aiguilles se
» joignent & un centre commun; et quoique le trop
» prompt refroidissement du verre les ait probable-

ment empéchés de s’unir en assez grand nombre
pour former des cristaux globulaires complets , ils
montrent assez comment ceux qui le sont ont pu le
devenir.

» Toutes les cristallisations que je viens de décrire
ont été observées sur un verre & vitre d’'unvert noir
qui se coule & Stourbridge. Il est. composé de sable,
de terre calcaire etde cendres de végélaux lessivédes.
» Iy a encore souvent des cristallisations dans le
verre des bouteilles ordinaires, dont les matériaux
sont presque les mémes que ceux dont je viens de
parler, sauf des scories de fer qu'on y ajoute quel-
quefois. Je mets ici I'échantillon n° 5 : les cristaux
n'y sont pas enfouis dans un verre transparent non
cristallisé, mais saillant & la surface de la masse
qui en est tout opaque et cristallisée. Ils semblent
une lame d’épée 4 deux faces, tronquée par la
pointe,

» Je n’al pas vu de cristaux si parfaits que dans ces
deux sortes de verre; c’est qu'étant plus fluides et
moins tenaces gque tout auire guand on les fond,
les particules qui constituent les cristanx se joignent
plus aisément , et s"appliquent les unes aux autres
» avec moins de résistance de la part du miliew.....

¥
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stalactites propres et produites par linter-
méde de’eau : mais il ne faut pas confondre
ces stalactites avec les cristaux -que le feu
peut avoir formés (1); il en est de méme de
la lave noire scoriforme qui se trouve dans
la bouche du Vésuve en grappes branchues
comme des coraux, et que M. Ferber dit

» La ecristallisation change considérablement quel-
» ques propriétés du verre; eclle détruit sa transpa-
» rence et lui donne une blancheur opagque ou demi-
opaque : elle augmente sa densité; car celle d’'un
morceau de verre cistallisé était 2 celle de l'eaun,
comme 2676 & 1000; au lieu que la densité d’un
morceau non cristallisé, pris a cété du premier ,
conséquernment fait des ’mémcs matériaux et exposé
4 la méme chaleur et aux autres circonstances, était
4 celle de V'eau, comme 2662 4 1000 : la cristallisa-
tion diminue encore la fragilité du verre, car celui
qui est cristallisé ne se féle pas sitét en passant du

Ty T ¥ ¥ ¥ v g ow

chaud aun froid.

» La cristallisation est toujours accompagnée ou
précédée de I'évaporation des parties les plus légéres
et les plus fluides du verre : un morceau transpa-
reut, exposé jusqu'd ce qu'il fatentiérement cristal-
lisé, perdit un cinquante-huitiéme de son poids; et
d'autres expériences me donnent & croire que le
verre trop chargé de flux-salins, se cristallise plus
difficilement que les autres verres plus durs jusqu'a
ce qu'il en ait perdu le superflu par I'évaporation...
La description de mes cristaux vitreux montre des
» cristallisations fort varides dans la méme espéce de
matiére soumise 4 différentes circonstances; elles
» varient méme souvent dans le méme morcean de
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verre, corame je I'ai fait voir, quoique les circon-
» stances m'aient pas changé. » (Journal dePhysique,
septembre 1779, pag. 188 et suiv.)

(1) » Dans Vintérieur de quelques morceaux de lave
» quon avait rompue, il y avait de petites cavités de
» lagrandeurd'une noix, dont les parois étaient revé-
» tues de cristanx blancs , demi-transparents s en
» rayons allongés, pyramidaux, pointus on plats;
» quelques-uns avaient une légére teinte d’améthyste:
» c’est justement de la méme maniére que les boules
» d’agate ct les géodes sont garnies intérieurcment de
» cristaux de quartz : il était impossible de découvrir
» sur toute la circonférence intérieure la plus petite
» fente dans la lave.

» Ces cristaux étaient de la nature du schorl, mais
» trés-durs ; je leurs donnerais aussi volontiers le nom
» de guartz; il y avait un peu de terre brune, fine et
» légére comme de la cendre, qui leur dtait atte-
» nante,

» Jai conser vé un de ces morceaus, parce qu'il me
» parait une preuve trés-convaincante de la possibilité
» de la cristallisation prodaite par le feu, et je pense
» que c'est pendant le refroidissement, que se forment
'» le grand nombre de cristaux de schorl blanc en
» forme de grenats, qu'on voit en si grand nombre
» dans les Javes d'Italie. » (Lettres surlaMiaéralogie
par M. Ferher, pag. 286 et287.)
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étre une stalactite de laves, puisqu"il con-
vient luiméme que ces prétendues stalactites
sont des portions de la méme matiére qui
ont souffert un feu plus violent ou plus long
que reste de la lave (2). Et quant aux véri-
tables stallactites produites dans les laves
par linfiltration de P'eau, le méme M. Fer-
ber nous en fournit des exemples dans ces
cristallisations en aiguilles qu'il a vues atta-
chées a la surface intérieure des cavités de
la lave, et qui s’y forment comme les cris-
taux de roches dans les cailloux creux. La
grande dureté de ces cristallisations con-
court encore & prouver quelles ont été pro-
duites par D'eau;car les cristaux du genre
vitreux , tels que le cristal de roche , qui sont
formés par la voie des éléments humides ;
sont plus durs que ceux qui sont produits
par le feu.

Dans Pénumération détaillée et trés-nom-
breuse que cet habile minéralogiste fait de
toutes les laves du Vésuve, il obscrve que
les micas qui se trouvent dans quelques laves
pourraient bien n'étre que les exfoliations
des schorls contenus dans les laves : cette
idée semble étre d’autant plus juste, que
cest de cette maniére et par exfoliation que
se forment tons les micas des verres artifi-
ciels et naturels, et les premiers micas ne
sont, comme nous Vavons dit, que les exfo-
liations en lames minces qui se sout séparées
de la surface des verres primitifs. I1 peut
donc exister des micas volcaniques comme
des micas de nature, parce quen effet le
feu des volcans a fait des verres comme le
feu primitif, Dés -lors on doit trouver parmi
les laves des masses mélées de mica; aussi
M. Ferber fait mention d’une lave grise
compacte avec quantité de lames de mica et
de schorl en petits points dispersés , qui res-
semble si fort a quelques espéces de granits
gris & pelits grains, qu’a la vuae il serait trés-
facile de le confondre.

Le soufre se’'sublime en flocons et s’at-
tache en grande guantité ayx cavités et aux
faites de la bouche des volcans. La plus
grande partie du soufre du Vésuve est en
forme irvéguliere et en pelits grains. On
voit aussi de Parsénic mélée de soufre dans
les ouvertures intérieures de ce volcan , mais
I'arsénic se dispersc irréguliérement sur la
lave et en petite quantité : il y a de méme
dans les crevasses et cavités de certaines

(2) Letires sur la Minéralogic, par M. Faber,
pag. 239,
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laves une plus ou moins grande quantité de
sel ammoniac blane; ce sel se sublime quel-
que temps aprés 1'écoulement de la lave, et
Ton envoitbeaucoup dansle cratére de la plu-
partdesvolcans (1). Dans quelques morceaux
delave de IEtnailsetrouve quantité de ma-
tiére charbonncuse végétale mélée d’une
substance saline , ce qui prouve que cest un
véritable natron, une espéce de soude for-
mée par les feux voleaniques, et que c'est 4
la combustion des végétaux que cette sub-
stance saline est due (2); et & 'égard du vi-
triol , de Palun et des autres sels qu'on ren-
contre aussi dans les matiéres volcaniques ,
nous ne les regarderons pas comme des pro-
duits immédiats du feu , parce que leur pro-
duction varie suivant les circonstances, et
quc leur formation dépend plus de I'eau que
du feu.

Mais avant de terminer cette énumération
des matiéres produites par le feu des vol-
cans, il faut rapporter , comme nous I'avons
promis , les observations qui prouvent
quil se forme par les feux valcaniques,
des substances asscz semblables au granit et
au porphyre , d'ow résulte une nouvelle
preuve de la formation des granits et por-
phiyres de nature par le feu primitif : il faut
seulement nous défier des noms qui font ici,
comme partout ailleurs, plus d’embarras que
les choses. M. Ferber a quelque raison de
dire « qu'en général il y a trés-pen de diffé-
» rence essentielle entre le schorl, le spath
» dur (feld-spath), le quartz et les grenats
» des laves (3). » Cela est vrai pour le schorl
et le feld-spath , et je suis comme persuadé

(1) Nota. M. le baron de Dietrich observe avec sa
sagacité ordinaire , que la formation du sel ammonfac
est une preuve de plus de la communication de la
mer avec le Vésuve, et que Yacide marin qui le com-
pose ne provient que du sel contenn dans les eaux de
la mier qui pénétrent-dans les entrailles de ce volcan.
(Lettres sur la Minéralogie , par M. Ferher, Note dela
pag. 247.) — Nous ajouterons que la production du
sel ammoniac , supposant Ja sublimation de 'alkali
volatil , est une preuve incontestable de la présence
des malidres animales et végétales enfouies sous les
soupiraux des volcans ; et quanl a la commuuication
de la mer & leurs foyers, s'il fallait un fait de plus
pour le prouver, I'éruption du Vésuve de 1631 nous
le fournirait, au rapport de Braccini (Descriz. dell’
Frutt. delj Vesuvio, pag. 100}, le volean, dans ceite
éruption , voiit , avec son eaw, des coquilles mari-
nes. (Remarques de M, I'abbé Bexon )

(2)Recherches surles voleans éteints , par M. Faujas
de Saint-Fond , in-fol., pag. 70 et suiv.

(3) Lettres sur la Minéralogie , pag. 338.
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qu'originairement ces deux maliéres n'en
font qu'une, & laquelle on powrrait encore
réunir , sans se méprendre , les cristaux vol-
caniques en forme de grenats ; maisle uartz
difféere de tous trois par son infusibilité et
par ses autres qualités primordiales , tandis

“que le feld-spath, le schorl , soit en feuilles,

soit en grains ou gvenats, sont des verres
également fusibles, et qui peuvent aussi
avoir été produits également par le feu pri-
mitif et par celui des voledns; les exemples
suivants confirmeront cette idée, que je
crois bien fondée.

Les schorls noirs en petits rayons que l'on
apercoit quelquefois dans le prophyre rouge
et presque toujours dans les porphyres verts,
sont de la méme nature que le feld-spath,
ala couleur prés.

Une lave neire dela Toscane dans laquelle
le schorl est en grandes taches blanches et
parallélipipédes , a quelque vessemblance
avec le porphyre appelé serpentine noire
antique : le verre de la lave remplace ici la
matiére du jaspe, et le schorl celle du feld-
spath.

La lave vouge des montagnes de Bergame
contenant de petits grenats blancs, res-
semble au vrai porphyre rouge (4).

(4) Og trouve le long de I'Adige, sur la chaussée
» de Vérone & Neumark, grand nombre de pierres
roulées, telles. 1° que du porphyre rouge, tacheté
de blanc, pareil & celui que j'ai vu en morceaux
détachés entre Bergame , Brescia et Vérone , qui
forme dans le Bergamasque , des montagnes en~

tidres , et qu'on y momme sarrés : je ne puis

prendre cetbe pierre que pour une lave rouge qui
ressemble au porphyre ; 20 une espéce de porphyre

noir avee des taches blanches oblongues , sembla-

ble, 4 la counleur prés , au serpentine verd’antico ;

30 du granit gris granitetlo ; 4° entre San-Michele
et Neumark, il y a beaucoup de morceaux détachés
d’un porphyre qui compose les montagnes qui sont

an deld de Neumark , et-que je vais décrire.

» Immédiatement aprés Neumark, il y a & main
droite , des montagnes de porphyre contigués, qui
occupent une étendue considérable ; elles sont for-
mées, 10 de porphyrenoir avec des taches blanches,

transparentes , rondes, de la nature du schorl ; 20
de parphyre avec destaches despath dur rougedire;
30 de porphyre rouge avec des taches blanches ; i1
y en a d’un rouge clair, d’un rouge foncé et de
couleur de fole; 4o le rouge est tout-a-fait pareil
4 la pierre qu'on nomme sarrés dans le Bergamas-
» que , avec la différence seulement, que dans les
» morceaux détachés du sarrés , les taches de spath

» dur sont devenues opagues et couleur de lait par
» Paction de Vair ; tandis que dans les montagnes de
» porphyre rouge , cestackes sont e partie du spath
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TLes granits gris & petits grains, et qu’on
appelle granitelli, contiennent moins de
feld-spath que les granits rouges , et ce feld-
spath, anlieu d'y étre en gros cristaux rhom-
boidaux , n'y parait ordinairement qu’en
petites ‘molécules sans forme déterminée.
Néanmoins on connait une espéce de granit
gris & grandes taches blanches parallélipi-
pedes , et la matiére de ces taches, dit
M. Ferber (1), tient le milieu entre le schorl
et le spath dur (feld-spath). Il y a aussi
des granits gris qui renferment, au licu de
mica ordinajre , du mica de schorl.

Nous devons observer ici, que le granit

» dur couleur de chair , et en partic une espéce de
schorl vitreux , transparent , pareil & celui des
cristaux en forme de grenats des laves du Vésuve;

mais le schorl du porpbyre n’a point adopté de

figure réguliére; méme les taches transparentes
blanches , qui sont dans le porphyre noirdune 1,
sont un schorl vitreux, et leur forme est, ou
oklongue ou indéterminde; en général la ressem-
blance de ces espéces de porphyre avec les diffé~

rentes laves du Vésuve, ete,, est si grande, que
Teeil le plus habitué ne saurait les distinguer , et e
n’hésite plus'd’avancer, que les montagnes de por-
phyre qui sont derriére Neumark , sont de vraies
laves , sans cependant vouloir tirer de 14 une con-

clusion géndrale sur Ja formation des porphyres :
» une circonstance que jaurais presque oubliée ,
» m’en donne de nouvelles preuves. Toutes ces mon-
» tagnes de porphyre sont composées de colonnes
quadrangulaires pour la plupart rhomboidales ,
détachés , ou encore attenantes les unes aux aulres :

ce porphyre a doncla qualité d’adopler cette figure
en se fendant et se rompant, tomme différentes

laves ont la propriété de se cristalliser en colonnes
de basalte : ces hautes montagnes de porphyre de
différente couleur s’étendent jusqu'd Bandrol , d’a-
» bord & main droite seulement ; ensuile des deux
c6tés du chemin. Ce porphyre s'est partout séparé
en grandes ou petiles colonnes généralement qua-
drangulaires,, & sommet tronqué et uni ; les faces
» qui touchent d'autres colonnes sont lisses ; leur
figure enfin est si réguliére et si exacte, que per-

sonne ne saurait la regarder comme accidentelle ;

il faut nécessairement convenir que ces colonnes
sont dues & unn cristallisation : les angles dessom-
mets {ronqués sont pour la plupart inclinés , ou le
diametre des colonnes est communément rhom-
boidal; mais quelques-unes ont la figure de vrais
parallélipipédes rectangles, de la longueur d’un
doigt jusqu’d celle d’une aune ct demie de Suéde ,
et d’un quart d'aune et plus de diamétre. 1Ly a
» beaucoup de ces grandes colonnes plantées sur la
» chaussée , comme la lave en colonne ou le basalte
» l'est aux environs de Bolzano. » (Lettres de M. Fer~
ber , pag. 487 et suiv.)

(1) Idem ; ibid. , pag. 346 el 481.
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noir et blanc quin’a que peu ou point de
particules de feld-spath, mais de grandes
taches mnoires oblongues de la mnature du
schorl , ne serait pas un véritable granit si
le feld-spath y manque, et si, comme le
croit M. Ferber, ces taches de schorl noir
remplacent le mica ; d’autant que les rayons
de schorl noir « y sont, dit-il, en telle abon-
» darice, si grands, siserrés... quils parais-
» sent faire le fond de la pierre. » Et & 6~
gard du garnit vert de M. Ferber, dont le
fond est blanc verditre avec de grandes
taches noires oblongues , et qu'il dit étre de
la méme nature du schorl; et des prétendus
porphyres a fond vert de la nature du trapp
dont nous avons parlé daprés lui (2): nous
présumons quon doit plutét les regarder
comme des productions volcaniques , que
comme de vrais granits ou de vrais porphy-
res de nature.

Les basaltes qu’on appelle antiques, et les
basaltes modernes ont également été pro-
duits par le feu des volcans, puisqu’on trouve
Jans les basaltes égyptiens, les mémes cris-
taux de schorl en gremats blancs, et de
schorl noir en rayons et feuillets, que dans
les laves ou basaltes modernes et récents ;
que de plus, le basalie noir qu'on nomme
mal & propos basalte oriental, est mélé de
petites écailles blanches de la nature du
schorl , et que sa fracture est absolument
pareille a celle de la lave du Monte-4lbano;
qu'un autre basalte noir antique , dont on a
des statues , est rempli de petits cristaux en
forme de grenats , et présente quelques
fenilles brillantes de schorl noir; qu'un
autre basalte noir antique est mélé de peti-
tes parties de quartz, de feld-spath et de
mica, et serait par conséquent un vrai gra-
nit si ces trois substances y ¢étaient réunies
comme dans le granit de nature, et non pas
nichées séparément comme elles le sont dans
ce basalte ; qu'enfin on trouve dans un autre
basalte antique brun ou noiritre, des bandes
ou larges raies de granit rouge i petits
grains (3). Ainsi le vrai basalte antique n’es;

(2) Voyez I'article du Porphyre.

(3) « Ces bandes , dit M. Ferber, sont unies & la
» pierre sans aucune sépavation, non comme les cai-
» loux dans les bréches, ni comme si ¢'élait d’ancien-
» ues fentes refermées par du granit, maisexactement
» comme si le basalte et le granit avaient été mous
» en méme temps , et s'étaient incorpords ainsi Pun
» dans Yautre en s’endurcissant..... Ce basalte différe
» du précédent en ce que les particules qui consti-
» tuent le granit y sont réunies , et que par I elles
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point une pierre particuliere , ni différente
des autres basaltes, et tous ont été produits,
comme les laves , par le feu des volcans. Et
4 I’égard des bandes de granit observées
dans le dernier basalte, comme elles pa-
raissent étre de vrai granit , on doit présu-
mer qu’elles ont été enveloppées par la lave
en fusion et incrustées dans son épaisseur.

Puisque le fen primitif a formé une si
grande quantité de granits ; on ne doit pas
étre étonneé que le feu des volcans produise
quelquefois des matieres qui leur ressem-~
blent ; mais comme an contraire il me parait
certain que c’est par la voie humide que les
cristaux de roche et toutes les pierres pré-
cieuses ont été formées , je pense qu'on doit
regarder comme des corps étrangers toutes
les chrysolites , hyacinthes , topazes , calcé-
doines , opales, etc., qui se trouvent dans
les différentes matiéres fondues par le feu
des volcans, et que toutes ces pierres ou
cristaux ont été saisis et enveloppés par les
laves et basaltes lorsqu’ils coulaient en fu-
sion sur la surface des rochers vitreux, dont
ces cristaux ne sont que des stalactites , que
Yardeur du feu n’a pas dénaturées. Et quant
aux autres cristallisations qui se trouvent
formées dans les cavités des laves, elles ont
¢té produites par linfiltration de I'eauapres
le refroidissement de ces mémes laves.

Aux observations de M. Ferber et de
M. le baron de Dietrich , sur les matiéres
volcaniques et volcanisées , nous ajouterons
celles de MM. Desmarest, Faujas de Saint-
Fond et de Gensanne , qui ont examiné les
volcans éteints de I'Auvergne, du Vélay ,du
Vivarais et du Languedoc, et quoique j’aie
déja fait mention de la plapart de ces vol-
cans éteints (1), il est bon de recueillir et
de présenter ici les différentes substances
que ces observateurs ont reconnues aux en-
virons de ces mémes volcans , et qu'ils ont
jugé avoir été produites par leurs anciennes
éruptions.

M. de Gensanne parle d'un volcan dont la
bouche se trouve ausommet de la montagne
qui est entre Lunas et Lodeve, et quia dd

» forment un véritable granit ; au lieu que dans l'es-
» péce précédente, ces parties du granit sont disper-
» sées et placées chacune séparément dans lebasalte. ..
» Plusieurs savants ilaliens sont dans Topinion que
» le granit méme peut aussi étre formé par le feu, »
(Lettres sur la Minéralogie’, pag. 350.)

(1) Voyez Histoire naturelle , Théorie de la terre,
tom. 1, pag, 470,
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étre considérable & en juger par la quantiié
des laves qu’on peut observer dans tout le
terrain circonvoisin (2). Tl a reconnu trois
volcans dans le voisinage du fort Brescou ,
sur I'nn desquels M. Pévéque d’Agde (Saint-
Simon-Sandricourt) a fait, en prélat citoyen,
des défrichements et de grandes cultures en
vignes qui produisent de bons vins. Ce vieux
volcan stérile jusqu’alors , est couvert dune
si grande épaisseur de laves, que le fond du
puits que M. Vévéque d’Agde a fait faire
dans sa vigne est & cent quatre pieds de pro-
fondeur, et entiérement taillé dans ce bane
de laves , sans qu'on ait pu entrouverla der-
niére couche (3), quoique le fond du puits
soit & trois pieds au-dessous du niveau de la
mer (4). M. de Gensanne ajoute qu'il a
compté, dans le seul bas Languedoc, dix
volcans éteints, dont les bouches sont en-
core trés-visibles.

M. Desmarest prétend distinguer deux
sortes de basaltes (3} ; il dit avoir comparé
le basalte noir dont on voit plusieurs monu-
ments antiques & Rome , avec ce qu'il appelle
le basalte noir des environs de Tulle en
Limosin j il assure avoir vu dans cette pierre

(2) Histoire naturelle du Languedoc, tom. 2,
pag. 16.

(8) Xdem, ibid. pag. 158 et 159,

(4) Dans I'ile d'Ischia, autrefois Hnaria, et I'une

des anciennes Pythécuses, il y a des laves qui ont
jusqu'd deux cents pieds d'épaissenr. (Note de M. le
baron de Dietrich. Lettres de Ferber, pag. 275.)
(5) « La premiére, dit-il, est le basalte noir ou le
schorl en grandes masses, el composé de peliles
lames que quelques naturalistes italiens appellent
aussi gabbro ; la seconde est le basalte gris et méme
» un peu verditre.... Assez souvent lgs blocs un peu
considérables de ce basalte offrent des taches, et
méme des sortes de bandes assez suivies , ou de
quartz , ou de feld-spath rosacé, ou méme de zéo~
lithe qui les traversent en différents sens.... Le ba-
salte noir a une grande affinité avec le granit....
Cetle pierre est d’une dureté fort grande, et vu son
mélange avec le ‘granit, il est difficile qw'on en
trouve des bloes un peu considérables.... La col-
lection des antiquiiés du Capitole offre un grand
nombre de statues de basalte noir.... Elles sont de
la plus grande dureté, d'un beau noir foncé, etla
pierre rend un son clair.... Les statues du palais
Barberin sont de cctte méme matiére , quoique
» moins pure, car ony voit des poinis blancs quart-
» zeux et des taches de granit. » Nota. Ces points
blancs quartzeux ne sont-ils pas le schorl en grenats
blancs , qui se trouvent dans presque toutes les laves
et basaltes ? (Voyez Jes Mémoires de 1'Académie des
sciences , annde 1773, pag. 599 e {suiv.)
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des environs de Tulle , les mémes lames , les
mémes taches et bandes de quartz ou de feld-
spath et de zéolithe que dans le basalte noir
antique : néanmoins , ce prétendu basalte de
Tulle n’en est point un; c’est une pierre
argileuse mélée de mica noir et.de schorl ,
qui n’a pas 4 beaucoup prés la dureté de la
Jave compacte ou du basalte , et quine'porte
d’ailleurs aucun caractére ni aucun indice
d’un produit de volcan ; au contraire , les
basaltes gris ,.noirs et verdatres des anciens
sont, de I'aveu méme de cet académicien ,
composés de petits grains assez semblables &
ceux d’une lave compacte et d’un tissu serré,
et ces basaltes ressemblent entidrement au
basalte &’ Antrim en Irlande eta celui d'Au-
vergne (l).

(1) « On distingue trois substances qui sont ren-
» fermées dans les laves; les points quartzenx et
» méme les granits eniiers, le schorl ou gabbro, les
» matiéres calcaires , celles qui sont de la nature de
».la zéolithe ou de la base de Yalun : ces deux der-
» niéres substances présentent dans les laves, toutes
» les matiéres du travail de I'eau, depuis la stalactite
» simple jusqu’d Pagate et la calcédoine. Ces substan.
» ces étrangéres existaient auparavant dans le terrain
» ot la lave a coulé, elle les a entrainées et envelop-
» pées ; car j'ai observé que dans certains cantons ,
» couverts de laves compactes ou d’autres produc-
» tions de feu, on n’y trouve pas un seul vestige de
» ces cristaux de gabbro, si les substances qui com-
» posent l'ancien sol n'en contiennent point elles-
» mémes, »

Mais nous devons observer qu’indépendamment de
ces matiéres vitreuses ou calcaires, saisies dans leur
état de nature, et qui sont plus ou moins altérées par
le feu, on trouve aussi dans les laves des matiéres
qui, comme nous l'avons dit, s’y sont introduites de-
puis par le travail successif des eaux : « Elles sont,
» comme le dit M. Desmarest, le résultat de l'infil-
» tration lente d'un fluide chargé de ces matiéres épu-
» rées, et qui a méme souvent pénétré des masses
» d’un tissu assez serrd; elles ne s’y trouvent alors
» que dans un état cristallin et spathique.... Elles ont
» pris la forme de stalactites en gouttes!rondes ou
» alongdes, en filets déliés, en tuyaux creux; et tou-
» tes ces formes se retrouvent au.milieu des laves
» eompacies comme dans les vides des terres cuites.»
{ Mémoires de I'Académie des sciences, annde 1773,
pag. 624.)

A ce fait, qui ne m’a jamais paru douteux,
M. Desmarest en ajoute d'autres qui mérileraient une
plus ample explication : « Les matériaux , dit-il, que
» le feu a fondus pour produire le basalte sont les
» granits. » Nofa. Les granits ne sont, pas les seuls
matériaux qui entrent dans la composition des ba-
saltes , puisqu'ils contiennent peut-étre plus de fer,
ou d’autres substances, que de mati¢res graniteuses.
« Les granits, continue cet académicien, ont éprouvé
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M. Faujas de Saint-Fond a trés-bien ob-
servé toutes les matiéres produites pér leg
volcans ; ses Techerches assidues et suivies
pendant plusieurs années , et pour lesquelles
iln'a épargné ni soins , ni dépenses, I'ont
mis en état de publier un grand et bel ou-
vrage sur les volcans éteints, dans lequel
nous puiserons le reste des faits que nous
avons & rapporter, en les comparant avec
les précédents.

Il a découvert dans les volcans éteints du
Vivarais , les mémes pouzzolanes grises ,
jaunes , brunes et roussitres, qui se trou-
vent au Vésuve et dans les autres terrains
volcanisés de I'Italie ; les expériences faites
dans les bassins du jardin des Tuileries, et
vérifiées publiquement , ont confirmé Piden-
tité de nature de ces pouzzolanes de France
et d'Italie, et on peut présumer qu'il en est
de méme des pouzzolanes de tous les autres
volcans.

Cet habile naturaliste a remarqué dans
une lave grise , pesante et trés-dure, des
cristaux assez gros, mais confus, lesquels
réduits en poudre ne faisaient aucune effer-
vescence avec Pacide nitreux, mais se con-
vertissaient, au bout de quelques heures ,
en une gelée épaisse , ce qui annonce, dit-il,

» par le feu différents degréds d’altération qui se ter-
» minent au basalte; on y voit le spath fusible (feld~
» spath) , qui dans quelques-uns est grisdtre , et qug
» dans d’autres forme un fond noir d'un grain serré ;
» et au milicu de ces échantillons , on déméle aisé-
» ment le quartz qui resie en cristaux ou intacts , ou
» éclatés par lames , ou réduits & une couleur d'un

¥

blanc terne, comme le quartz blane rougi au fen
» et refroidi subitement, » Nofa. Le quartz n'est
point en cristaux dans les granits de nature , c'est le
feld-spath qui seul y est en cristaux rhomboidanx ;
ainsi le quartz ve peut pas rester em ecristaux in~
tacts , ete. , dans les basaltes : celte méme remarque
doit s'étendre sur ce qui suit. « Jai deux morceaux
» de granit, dit cet académicien , dont une partie est
» totalement fondue , pendant que I'autre n’est que
» faiblement altérée..... Ony suit des bandes al-
» ternatives et distinctes de quartz gui est cuit 3
» blane, et du spath fusible (feld-spath) qui est fondu
» et noir, I'examen des granits fondus & moitié ,

» donne lien de reconnaitre que plusieurs espéces de
» pierres dures , quelques pierres de vérole, cer-
» taines ophites, ne sont que des granits dont la
» base, qui est le spath fusible (feld-spath), a requ un
» degré de fusion assez complet, ce qui en fait le
» fond , et dont les taches ne sent produites que
» par les cristaux quartzeux du granit non altéré. »
( Mémoires de I’Académie des sciences , année 1773 ,
pag. 705 jusqu'a 756. )
16
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que cette matiére est une espeee de zéolithe;
mais je dois observer que ce caractére par
lequel on a voulu désigner la zéolithe est
équivoque , car loute matiére mélangée de
vitreux et de calcaire se réduira de méme en
gelée. Et d'ailleurs cette réduction en ge-
Iée n’est pas un indice certain , puisqu'en
augmentant la quantité de Pacide.on par-
vient aisément & dissoudre la matiére en
enlier.

Le méme M. de Saint-Fond a observé que
1¢ fer est trés-abomdant danstoutes les laves,
et que souvent il s’y présente dans I'élat de
rouille,, d'ocre, ou dechaux ; on voil en effet
des laves dontles surfaces sontrevétues d’une
couche ocreuse produite par la- décomposi-
tion du fer qu'elles contenaient, et ot d’au-
tres couches ocreuses encore plus décom-
posées s¢ convertissent ultéricurement en
une terre argileuse qui happe b la langue (1).

Ce méme naturaliste rapporte , daprés
M. Pasumot, qu'on a d’abord trouvé des
zéolithes dans les laves d’Islande , qu'ensuite
on en a reconnu dans différents basaltes en
Auvergne , dans ceux du Vieux-Brisac en
Alsace , dans les laves envoyées des iles de
Trance et de Bourbon, et dans celles de
lile de Feroé. M. Pasumot est en effet le
premier qui ait écrit sur la zéolithe trouvee
dans les laves, et son opinion est que cetie
‘substance n'est pas un produit immédiat du
feu , mais une reproduction formée par Fin-
terméde de Peau et par la décomposition de
1a terre volcanisée ; c'est aussi le sentiment

(1) Nota, 1 m'a remis, pour le Cabinet da roi,
une trés-belle collection en ce genre, dans laquelle
on peut voir lous les passages du Lasalle noir le plus
dur & Téiat argilenx, Les différenis morccaux de
cette collection présentent toutes les nuances de sa
décomposition; I'on y reconnait de la maniére la
plus évidente, non-seulement toutes les modifications
du fev, qui en se décomposant a produit les teintes
les plus variées , mais 'on y veil jusqu’a des prismes
bien conformés , entiérement converlis en substance
argileuse, de manire & pouvoir étre coupés avec un
couteau , aussi facilement que la terre 3 foulon,
tandis que le schorl noir, renfermé dans les pris~
mes , n’a éprouvé aucune altération,

Un fait digne de la plus grande atlention , c’est
que dans certaines circonstances les eaux s'infiltrast
A travers ces laves & demi décomposées , ont entrainé
leurs molécules ferrugineuses , et les ont déposées
et réunies sous la forme d’hématites dans les cavilds
adjacentes ; alors les Iaves terreuses , dépouillées de
leur fer , ont perdu leur couleur, et ne se présentent
plus que comme une terre argileuse et blanche , sur
Iaquelle T'aimant n’a plus d’action.
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de M. de Saint-Fond ; cependant il avoue
qu'il 2 trouvé de la zéolithe dans Iintérienr
du basalte le plus compacte et le plus dur.
Il n’est donc guére possible de supposer que
la zéolithe se soit formée dans ces basaltes
parla décomposition de leur propre sub-
stance , et M. de Saint-Fond pense que ces
derniéres zéolithes étaient formées anpara-
vant , et qu'elles ont seulement été saisies et
enveloppées par la lave lorsqu’elle était en
fusion. Mais alors comment est-il possible
que la violence du feu neles ait pas déna-
turées , puisqu’elles sont enfermées dans la
plus grande épaisseur de la lave ou la cha-
leur était la plus forte ? aussi notre obser-
vateur convient-il quily a des circonstances
ot le fen et I'eau ont pa produire des zéo-
lithes (2) , et il en donne des raisons assez
plausibles.

11 dit, aprés Pavoir éprouvé par compa-
raison , que le basalte noir du Vivarais est
plus dur que le basalic antique ou égyp-

(2) « Ly a, ditil, lieu de eroire, 1o que la
» zéolithe est une pierve mixte et de seconde for-
» mation , produilé par I'union intime de la matiére
» culcaire avee la terre vitrifiable ;

» 20 Que la voie humide est en général celle quela
» nature emploie ordinairement pour la formation
» de celle pierre, ei que la plupart des zéolithes
» qu'on trouve dans les laves el dans les basaltes y
» sont délrangéres , et y ont été prises accidentelle-
» ment pendant que la matiére éiait en fusion ;

» 30 Que les eaux ont pu et peuvent encore atla-
» guer la zéolithe engagée dans les laves, la déplacer
» et la déposer en lames, quelquefois mémeen petits
» ctistaux dans les fissures du hasalte';

» 4o Que les feux souterrains doivent aussi former
» des combinaisons de la matiére calcaire avec la
» terre vitrifiable, ou de la terre vitrifiable avec
» cerlaines ‘substances salines, propres 4 servir de
» base aux zfolithes; mais qu'il faut toujours que
» I'eau vienne pecfectionner ¢c yue le feu ne fait qu'é-
» bauchar. » ‘

M. de Saint-Fond donune ensuite une trés-bonne
définition du basalte dans les termes suivants :
« J’entends , dit-il, par le mot basalie , une sub-
» slance volcanique noire, quelquefois grise ou un
» pen verddtre, inattaquable aux acides, fusible sans
» addition, donnant, quand elle est pure, et non
» aliérée , quelques étincelles lorsquon la frappe
» avec Pacier trempé , susceplible du poli, et deve-
» nant alors une des meilleurs pierres de touche.
» Celte substance doit éire regardée comme la ma~
» tidre la plus homogéne, la plus fondue, eten
» méme temps la plus compacie que rejettent les vol-
» cans. » { Recherches sur les volcans éteints , etc. ,
pag. 133 et 134, )
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tien ( {y; il a trouvé sur le plus haut sommet
de Ia montagune du Mézin en Vélay , un
basalte gris-blanc un peu verditre, dur et
sonore, qui se rapproche par la couleur et
par le grain du basalte gris-verditre d’E-
gypte , et dans lequel on remarque quelques
lames d’un feld-spath blanc-vitreux quia le
conp d’eeil et Ie brillant d’une eau glacée.
Ces lames sont souvent formées en parallé-
logrammes, et il y a des morceaux ou le
feld-spath renferme lui-méme de petites
aiguilles de schorl noir (2).

Enfin, il remarque aussi trés-bien que les
dendrites qu’on voit i la superficie de quel-
ques basaltes , sont produites par le fer que
Yean dissout et dépose en forme de ramifi-
cations.

A Pégard de la figure prismatique que
prennent les basaltes , notre observateur
m’en a remis pour le Cabinet du roi, des
iriangulaires , c’est-h-dire & trois pans , qu'il

(1) 1l observe quelques différences dans la péte de
ce hasalte égyptien , ’aprés les belles statues de cette
matiére que M. le duc de Chaulnes a rapportées de
sonvoyage d’légyp(e; clies présentent les variétés sui~
vantes : 1° un basalte noir, dur et compacte, donc
la pite offre un grain serré, mais sec et dpre au
toucher dans les cassures , et néanmoins susceptible
d'un beau poli; 2° un basalte d’un grain semblable ,
mais d’une teinte verddtre ; 3¢ un basalte d'un gris
lavé lirant au vert. Au reste M. Faujas de Saint-
Fond ne regarde pas comme un basalte, ni méme
comme un produit des volcans, la matidre de quel-
ques staiunes dgyptiennes qui, quoique d’une belle
eouleur noire, n’est qu'une pierre argilense mélée de
mica et de schorl noir en trds-petits grains; et cette
pierre est bien moins dure que le hasalte. Nolre
observateur recommande enfin de ne pas confondre
avee le busalle, la malidre de quelques statues égyp-
tiennes d’un gris noirdtre , qui n’est qu'un granit &
grain fin, ou une sorte de granitello.

(2) « Ce basalte, frappé avec I'acier trempé, jette
» beaucoup d'étincelles..... Sa crodte se dénature
» quelquefois et devienl d’ua rouge jaundtre ; mais
» au lieu de se rendre friable ou argileuse , cette
» espéce d’écorce semble se transmoer en une autre
» subslance , et perdant sa couleur noire , elle res~
» semble alors 4 ua granit rougedtre ; on peut méme
» dire que ce basalte lui ressemble tellement qu'on y
» distingue le méme grain , et quon ¥ voit une mul-
» titude de points de schorl noir; il n'y manquerait
» que du mica pour en faive du granit complet.....
» Celte espéce de granit incomplet, n’est point un
» vrai granit adhérant accidentellement 3 la lave ;
» mais une lave réellement changée en granit parle
» temps , et dont la surface s'est décomposée. »
(Recherches sur les voleans éteints , par M. Faujas
de Saint-Fond , pag. 142.)
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dit &tre les plus rares , des quadrangulaires,
des pentagones , des hexagones , des hepta-
gones et des octogones , tous en prismes bien
formés ; et aprés une infinité de recherches,
il avoue n’avoir jamais trouvé dun basalte &
neuf pans, quoique Molineux dise en avoir
vu dans le comté d’Antrim. .

Dans certaines laves que M. de Saint-
Fond appelle basaltes irréguliers , il a re-
connu de la zéolithe en noyau, avec du
schorl noir. Dans un autre basalte du Viva-
rais, il a va un gros noyau de feld-spath
blanc & demi transparent, luisantet resserm-
blanta du spath calcaire ; et ce feld-spath
renfermait lui-méme une belle aiguille pris-
matique de schorl noir. « Iy a de ces ba-
saltes , dit-il, qui contiennent des noyaux
de pierre calcaire et de pierre vitrifiable
de la nature de la pierre a rasoir, et
d’autres noyanx qui ressemblent a du
» tripoli. » Il a vu dans d’autres blocs de la
chrysolite verdatre ; dans d’autres du spath
calcaire blanc, cristallisé et & demi-trans-
parent. D’autres morceaux sont entre-mélés
de couches de basaltes et de petites couches
de pierre calcaire. D’autres renferment des
fragments de granit blanc mélés de schorl
noir; il y en a méme dont le granit est en
plaques si intimement jointes et lices au
basalte que, malgré le poli, la ligne de
jonction n'est pas sensible ; enfin dans la
-cavit¢ d'un autre morceau de basalte, il a
reconnu un dépdt ferrugineux sousla forme
d’hématite qui en tapisse tout Vintéricur et
qui est de couleur gorge-de-pigeon, tris-
chatoyante. On voit sur cette hématite quel-
ques gros grains d’'une espéce de calcédoine
blanche et demi-traspavente : une des faces
de ce méme morceau est recouverte de den-
drites ferrugineuses (3)‘ , et parmi les laves ,
proprement dites , il en a remarqué plusicurs
qui sont tendres , friables et prennent peu &
peu la nature d'une terre argileuse (4).

»

B

(3) Recherches sur les volcans éteints , ele. ,
pag. 166.

(&) « Cest ici un des plus iniéressants passages
» des laves poreuses 4 I'état d’argile blanche, et I'on
» peat snivre par l'observation , tous les degrés de
» ceite décomposition : il faul pour cela que la lave
» se soit dépouillée de toutes ses parties ferrugi-
» neuses. Ce fer détaché des laves par impression
» des éléments humides a été déposé par leau sur
» les laves blanches , et elles ont formé des couches
» de plusieurs pouces d'épaisseur adhéreates 4 leur
» superficie ; ce fer est tantét en forme de véritahle
» hématite brune, dure, dont la surface est luisante
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Il remarque, ave ¢ raiscn, que Ja pjerreles montagnes voleaniques du Pérou. Les

de gallinace qu'on a nommée agate noire
d’Islande , n’a aucun rapport avec les aga-
tes , et que ce n’est qu'un verre demi-trans-
parent, une sorte d’émail qui se forme dans
les volcans; et que nous pouvons méme imiter
en tenant de Ia laveiun feu violent et long-
temps continué. On trouve de cette pierre de
gallinace non-seulement enIslande, maisdans

» d'autres fois il a fait des couches de fer limoneux ,

e

tendre , fiiable et'affectant une espéce d’organisa-
tion assez conslante ; enfin, le fer des laves s’aglu-
tinant 4 la matiére argileuse, a formé une multi-
tude de géodes ferrugineuses de différentes formes
et grosseurs ; et si Fon suit tous les degrés de la
décomposition des laves, on les verra se ramollir
et finir par se convertir en terre ferrugineuse et en
argile. »
Voici , selonle méme M. de Saint-Fond, l'ordre
dans lequel on observe les laves dans une montagne
non loin du chiteau de Polignac :

1o Basalie gris-noirdtre ; 20 laves poreuses noires,
dont on trouve des masses immédiatement aprés le

e ¥ € ¥

basalte; 30 laves grises et jaundtres, poreuses, ten-
dres et friables; premiére altération de cette lave qui
perd sa couleur et son adhésion.... 4° lave trés-blan-
che, poreuse, légére, qui s’est dépouillée de son fer,
et qui a passé & I'élat d’argile blanche, friable et fa-
rineuse : on 'y voit quelques petits morceaux moins
dénaturés, qui ont conservé une teinte presque im-
perceptible de noire; 5° comme le fer qui a aban-
donné ces laves ne s'est point perdu, les eaux Vont
déposé aprés ces laves blanches, et en ont formé des
espéces de couches de plusieurs pouces d'épaisseur ,
adhérenles aux laves : ce fer est tantdt cn forme de
véritable hématite brune, dure, dont la surface est
luisante et globuleuse; d’autres fois il a fait des cou-
ches de fer limoneux , tendre, friable et affectant une
espéce d’organisation assez constante, qui imite la
contexture de certains madrépores de I'espéce des cé-
rébrites; enfin, le fer des laves s'aglufinant & la ma-
tiere argilcuse,'a formé une multilude d’xtites ou de
géodes ferrugineuses de différentes formes et gros-
seurs, pleines d'une substance terreuse, martiale,
qui résonnent et font du bruit lorsqu'on les agite :
plusieurs de ces géodes ont une organisation inté-
rieure trés-singuliére , gui est Pouvrage de leau;
6o aprés ces géodes qui sont dispersées danus les laves
décomposées , on trouve une argile blanche, solide et
peu liante, formée par I'eau qui a réuni les molécules
des laves poreuses décomposées; ou clest peut-éire
jci une lave compacte, totalement changée en argile ;
70 la couche qui vient aprés cette derniére, est une
argile verdatre qui devient savonneuse et peut se pé-
trir, elle doit peul-&tre sa couleur aux couches d’hé-
matite qui se décomposent 3 leur tour, et viepnent
colorer en vert, ce dernier banc d'argile qui est le
plus considérable, et qui n'offre aucune régularité
dans sa position et dans son site. (Recherches sur les
wvoleans éteints, ete., pag. 171 et suivantes. )

anciens Péruviens la travaillaient pour’en
faire des miroirs qu'on a trouvés dans leurs
tombeaux, Mais il ne faut pas confondre cette
pierre de gallinace avee lapierred’ Incas qui
est une marcassite dont ils faisaient aussi
des miroirs (1). On rencontre de méme sur
VEtna et sur le Vésuve quelques morceaux
de gallinace , mais en petite quantité , et
M. de Saint-Fond n'en a trouvé qu'en un
seul endroit du Vivarais , dans les envi-
rons de Rochemaure : ce morceau est tout
& fait semblable & la gallinace d’Islande;
il est de méme irés-noir et d'une sub-
stance dure, donnant des étincelles avec
Yacier , mais on y voit des bulles de la gros-
seur de la téte d'une épingle, toutes d'une
rondeur exacte (2), ce qui parait étre une
démonstration de plus de sa formation par
le feu.

Indépendamment de toutes les variétés
dont nous venons de faire mention , il se
trouve trés-fréquemment dans les terrains

(1) On distinguc dans les guaques ou tombeaux des$
Péruviens, deux sortes de wmiroirs de pierre; les uns
de pierres d'Incas, les autres d'une pierre nommée
gallinace : la preniicre n'est pas transparente : elle
est molle, de la couleur du plomb. Les miroirs de
cetle pierre sont ordinairement ronds avec une de
leurs surfaces plate, aussi lisse que le plus fin cristal,
Tautre est ovale, ou du moins un peun sphérique;
mais moins unie : quoiqu’ils soient de différentes gran-
deurs, la plupart ont trois ou quatre pouces de dia-
métre. M. d'Ulloa en vit un quin’avait pas meins d’un
pied et demi, dont la principale superficié étail eon-
cave, grossissait beaucoup les objets, aussi polie
qu'une pierre pourrait le devenir entre les mains de
nos plus habiles ouvriers. Le défaut de la pierre d’in-
cas, est d’avoir des veines ct des paillettes qui la ren-
dent facile  briser , et qui gitent la «superficie ; on
soupconne qu'elle n’est qu'une composition : 4 la vé-
rité, il se trouve encore dans les coulées des pierres
de cetle espéce ; mais rien n’empéche de croire qu'on
a pu les fondre , pour en perfectionner la figure etla
qualilé.

La pierrede gallinace est extrémement dure, mais
aussi cassante que la pierre 4 feu : son nom vient de
sa couleur, aussi noire que celle du gallinasc. Les
miroirs de cette pierre sont travaillés des deux ctés
et fort bien arrondis ; leur poline le céde en rien A
celui de la pierre d'Incas : entre ces derniers miroirs,
il s’en trouve de plais, de concaves et de convexes,
et fort bien travaillés. On coanall encore des carriéres
de cette pierre; mais les Espagnols n’en font aucun
cas, parce qu'avec de la transparence et de la dureté,
celte pierre a des pailles. (Histoire générale des Voya-
ges, tom. 13, pag. 577 e 578.)

(2) Recherches sur les volcans éteints , pag., 172
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volcanisés des bréches et des poudingues que
M. de Saint-Fond distingue avee raison ()

(1) « Les bréches volcaniques sont remaniées par
» le feu , et amalgamées avec des laves plus mo-
» dernes qui s'en emparent pour en former un seul
» et méme corps.... Ces bréches imitent certains
» marbres , certains porphyres composés de ‘mor-
» ceaux irréguliers de diverses matiéres.... Lorsque
» les fragments de lave encastrés dans ces bréches ,

» ont ét6 primitivement roulés et arrondis , ou par

» les eaux, on par- d’autres circonstances ,. cette
» bréche doit prendre , & canse de I'arrondissement
» des pierres , le nom de poudingue wolcanique ,
» pourla distinguer de la véritable bréche voleanique
» dont les fragments sont irrégnliers. » (Recherches
"8ur les volcans éteints, pag. 173.}

Ces dernidres bréches se trouvent souvent en trés-
grandes masses ; I'église cathédrale et la plapart des
maisons de laville de Puy-en-Vélay, sont constrnites
d’une bréche voleanique , dont il y 2 de trés-grands
rochers & la montagne de Danis: cetle bréche est
quelquefois en masses irréguliéres ; mais pour I'ordi~
naire elle est posée par couches fort épaisses , qui
ont été produites par les éruptions de I'ancien volcan
de Danis. Il y a prés du chitean de Rochemaure ,
des masses énormes d’une autre bréche volcanique
formée par une multitude de trés-petits éclats irré-
guliers de basalte noir, dur el sain, de quelques
grains de schorl noir vitreux , le tout confondu et
mélé de fragmentis d'une pierre blanchétre et tirant
un peu sur la couleur de rose tendre. « Cette pierre,
»n ajuute M. de Saint-Fond , a le grain fin et serré ,
» et paralt avoir été vivement calcinée ; mais elle ne
» fait aucune effervescence avec les acides ; et c'ust

peut-élre une pierre argileuse qui a perdu une
partie de son gluten et de son éclat ; elle est aussi
tachetée de trés-petits points noirs qui pourraient
étre du schorl aliéré, ou des points ferruginenx : il
y 2 aussi dans ces bréches volcaniques des zdnes
de spath calcaire blanc, et méme de grandes bandes
qui paraissent étre I'ouvrage de l'eau.... D’autres
bréches contiennent des fragments de quartz roulés
et arrondis, du jaspe un peun brilé; et le rveste de
Ja masse est un peu composé d’éclats de basalte de
différentes grandeurs , parmi lesquels il se trouve
aussi du spath calcaive , des points de schorl, des
agates rouges en fragments de la nature des cor-
nalines , des pierres calcaires , le tout aglutiné par
une pite jaundtre qui ressemble 4 une espéce de
matiére sablonneuse,... Une autre est composée
de fragments de basalte noir encastrés dans une
pite de spath calcaire blanc et en masse.... Un de
ces poudingues volcaniques est composé de mor-
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tient de méme des cailloux de granit ronlés , et
des noyaux de feld-spath arrondis, le tout 1ié par
une péte graniteuse , composé de feld-spath, de
mica et de quelques points de schorl noir. » ( Re-
cherches sur les volcans éteints , elc. , pag. 176 el
suivantes. )

ceaux de hasalte noir, durs et arrondis, et il con-
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par la différence des matiéres dont ils sont
composés.

La pouzzolane n'est que le détriment des
matiéres volcaniques; vue i la loupe eclle
présente une multitude de grains irréguliers;
on y voit aussi des points de schorl noir dé-
tachés , et trés-souventde petites portions de
basalte pur ou altéré. On trouve de la pouz-
zolane dans presque tous les cantons volca-
nisés , particuli¢rement dans les environs des
cratéres; il y en a plusieurs espéces et de
différentes couleurs dans le Vivarais et en
plus grande abondance dans le Vélay (2).

Et je crois qu'on pourrait mettre encore
au nombre des pouzzolanes, cette maliére
d’un rouge ferrugineux qui se trouve souvent
entre les couches des basaltes , quoiqu’elle
se présente comme une terre bolaire qui
happe i 1a langue et quiest grasse au toucher.
En la regardant attentivement on y voit
beaucoup de paillettes de schorl noir, et
souvent méme des portions de lave qui n’ont
pas encore été dénaturées et qui conservent
tous les caractéres de la lave ; mais ce qui
prouve sa conformité de natureavec la pouz-
zolane , ¢’est qu'en prenantdans cette matiére
rouge, celie qui estla plus liante, la plus
piteuse, on en fait un ciment avec de la
chaux vive, et que dans ce ciment le hiant
de la terre s’évanouit, et qu’il prend con-
sistance dans I'eau comme la plus excellente
pouzzolane (3}.

Les pouzzolanes ne sont donc pas des cen-
dres, comme quelques aateurs l'ont écrit ,
mais devrais détriments des laves et des au-
tres matiéres volcanisées; aureste il me parait
que notre savant ohservateur assure trop
généralement qu'il n’y a point de véritables
cendres dans les volcans , et qu'il 0’y existe
absolument que la matiére de la lave cuite,
recuite , calciné, réduite ou en scories gra-
veleuses, ou en poudre fine : d’abord il me
semble que dans toutle cours de son ouvrage,
Pauteur est dans I'idée que la lave se forme
dans le goufire ou foyer méme du volcan, et
quelle est projetée hors du cratére-sous sa
forme liquide et coulante; tandis qu’au con-
traire la lave ne se forme que dans les émi-
nences ou monceaux de matiéres ardentes
rejetées et accumulées , soit au-dessus du
eratére (4), comme dans le Vésuve, soit &

(2) Recherches sur les volcans éleints , pag. 18l.

(8) Idem , page 180,

(4) Voyez dans les }?,lpoques de Ia Nature, I'article
qui a rapport aux basaltes et aux laves.
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quelque distance des bouches d'éruption,
comme dans PEtna: la lave nese forme donc
que par une vitrification postérieure & I'¢-
Jection , et cette vitrification ne se fait que
dans les monceaux de matiéres rejetées; elle
ne sort que dupied de ces éminences ou mon-
ceaux, et dés lors cette matiére vitrifiée ne
contient en effet point de cendres ; mais les
monceaux eux-mémes en contenaient en trés-
grande quantité ; et ce sont ces cendres qui
ont servi de fondant pour former le verre
de toutes les laves. Ces cendres sont lan-
cées hors du gouffre des volcans, et pro-
viennent des substances combustibles qui
servent d'aliment a leur feu; les pyrites,
les bitumes et les charbons de terre, tous les
résidus des végétaux et animaux étant les
seules matiéres qui puissent en‘l'r(;ténir lefeu,
il est de toute nécessité qu'elles se réduisent
en cendres dans le foyer méme du volcan ,
ct qu'elles suivent le torrent de ses projec-
tions : aussi plusieurs observateurs , témoins
oculaires des éruptions des volcans, ont trés-
bien reconnu les cendres projetées , et quel-
quefois emportées fort loin par les vents ; et
si, comme le dit M. de Saint-Fond, I'on ne
trouve pas de cendres autour des auciens
volcans éteints , c'est uniquement parce
qu'elles ont changé de nature par le laps de
temps , ¢t par Vaction des éléments humides.

Nous ajouterons encore ici quelques ob-
scrvations de M. de Suint-Fond , au sujet de
la formation des pouzzolanes. Les laves po-
reuses se réduisent en sable et en poussié re;
les matiéres quiont subi une forte calcination
sans se fondre, deviennent friables et forment
une excellente pouzzolane. La couleur en est
jaunétre, grise , noire ou rougeitre, en raison
des dilférentes altérations qu'a éprouvées la
matiére ferrugineuse qu’elles contiennent (1),
etil ajoute que c’est uniquement ala quantité

(1) « L'air et I'humidité attaquent la surface des
» laves les plus dures : les fumées acides, sulfu-
» reuses, qui s'élévent dans les terrains volcanisés,
» les pénétrent, les altendrissent, et chaugent lear
» couleur noireen rouge, etles convertissent en pouz-
» zolane ocreuse..... Le Dbasalle lui-méme le plas
» compacte el le plus dur, se convertit en une pouz-
» zolane ronge ou grise,, douce au toucher , et d’une
» trés-bonne qualilé; j'ai chservé, dit-il, dans le
» Vivarais , des baacs eatiers de basalte converti en
» pouzzolane rouge; ces banes, aiusi décompbsés,
» étaient recouverls par d'autres banesintacts et sains,
» d'un basalte duretnoir..... Ontrouve dans la mon-
» tagne de Cheuavasi, en Vivarais, le basalte décom-
» posé altenant encore au basalle sain , el on peul y
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du fer contenu dans les laves et basaltes qu'on
doit attribuer leur fusibilité : cette derniére
assertion me parait trop exclusive; ee n'est
pas en effet au fer, du moins au fer seut,
qu'on doit attribuer la fusibilité des laves,
¢'est au salin contenu dans les cendres reje-
tées par le volean, qu'elles ont d# leur pre-
miére vitrification ; et c’est au mélange des
matiéres vitrenses, calcaires et salines ,autant
et plus qu'aux parties ferrugineuses, qu’elles
doivent la facilité de se fondre une seconde
fois. Les laves se fondent comme nos verres
factices et comme toute antre matiére vitreuse
mélangée de pariies caleaires ou salines , et
en général tout mélange et toute composition
produit la fusibilité ; car l'on sait que plus
les matiéres sont pures et plus clles sont ré-
fractaires au feu; le quartz, le jaspe, l'argile
et la craie pures y résistént également, tandis
que toutes les maticres mixtes s’y fondent
aisément ; ct cette épreuve serait le meilleur
moyen de distinguer les substances simples
des matiéres composées , si la fusibilité ne
dépendait pas encore plus de la force da
feu que du mélange des matiéres ; car selon
mol, les substances les plus simples et les
plus réfractaires ne résisteraient pas a ceite
action du feu si I'on pouvait l'angmenter
aun degré convenable.

En comparant toutes les observations que
je viens de rapporter, et donnant méme aux

» suivre la dégradation de sa décomposition. » (Re-
cherches sur les volcans éteints, ete. , pag. 206.)

A I'égard delasubstance méme des laves en général,
M. de Saint-Fond pensc, « qu'elles onl pour base
» une maliére quarizeuse ou vilrifiable unie avec heau-
» coup de fer, et que leur fusibilité n'est due qu'd
» ce méme fer : il dil que le basalle est de toutes les
» matiéres voleaniques, celle qui esi la plas iniime-
» ment liée et combinée avec les éléments ferruginenx;
» que le fer y est trés-voisin de I'état métallique, et
» que c’est A cette cause qu’on peut attribuer la faci-
» lité qu'a le basalte de se fondre; gue les laves se
» trouvent plus ou moins alidrdes , en raison des
» différentes impressions et modifications qu'a éprou-
» vées le principe ferrugincux.... Que la pouzzolane,
» le tuffeau, les laves tendres, rouges, jaundtres oun
» de différentes couleurs, les laves porenscs, les laves
» compactes sonl toutes les mémes quant 4 lenr es-
» sence, et ne différent que par les modificalions que
» le feu on les vapeurs y ont occasionées... Qu'enfin
» la pouzzolane rouge on d'un brun rougedire, étant
» une des productions volcanigues , non-seulement
» la plus riche en fer, mais celle ol ce mindral se
» trouve atténué et le plus & découvert , doit former
»un ciment de Ia plus grande dureté, » (Idem ,

pag. 207.}
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différentes opinions des observateurs toute
la valeur qu'elles peuvent avoir, il me parait
que le feu des veleans peut produire des ma-
tiéres assez semblables aux porphyres et
granits , et dans lesquelles le feld-spath, le
mica et le schorl se reconnaissent sous leur
forme propre : et ce fait seul une fois constaté
saffirait pour qu'on dat regarder, comme
plus que vraisemblable, la formaiion du
porphyre et du granit par le feu primitif, et
a plus forte raison celle des matieres pre-
miéres dont ils sont composés. -
Mais , dirat-on, quelque sensibles que
soient ces rapports, quelque plausibles que
paraissent les conséquences que vous en ti-
rez , n’avez-vous pas annoncé que la figura-
tion de tous les minéraux n'est due qu'au
travail des molécules organiques, qui ne
pouvant ep pénétrer le fond par la trop
grande résistance de leur substance dure
ont seulement tracé sur la superficie, les
premiers linéaments de Porganisation , c’est-
A-dive les traits de la figuration? Or il 0’y
avait point de corps organisés dans ce pre-
mier temps ot le feu primitif a réduit le
globe en verre ; et méme est-il croyable que
dans ces feux de nos fourneaux ardents od
nous voyons se former des cristaux, il y ait
des molécules organiques qui concourent &
la forme réguliére qu'ils prennent? ne suffit-
il pas d’admetire la puissance de P'attraction
et exercice de sa force par les lois de I'affi-
nité pour concevoir que toutes les parties
homogénes se réunissant , elles doivent pren-
dre en conséquence des figures réguliéres,
et se présenter sous différentes formes rela-
tives & leur différente nature, telles que nous
les voyons dans ces cristallisations ?
Maréponse i cetteimportante question, est
que pour preduire une formeréguliére dans
un solide, la puissance de I'atiraction seule
ne suffit pas, et que I'aflinité n'étant que la
méme puissance d’attraction, ses lois ne
peuvent varier que par la diversité de figure
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des particales sur lesquelles elle agit pour
les réuiir (1); sans cela toute matiére réduite
2l'homogénéité prendrait Ia forme sphérique,
comme la prennent les gouttes d’ean, de
mercure et de fout autre liquide , et comme
Tont prise la terre et les plandtes dans le
tempsde leurliquéfaction. Il faat done néces-
sairement que tous les corps qui ont des
formes réguliéres avec des faces et des angles,
recoivent cette impression de figure de quel.
que autre cause que de l'affinité ; il faut que
chague atome soit déja figuré avant d'étre
attiré et réuni par l'affinité; et comme la
figuration est le premier trait de I'organisa-
tion , et qu'aprés Dattraction , il n’y a d’autre
puissance active dans la nature , que celle de
la chaleur et des molécules organiques qu'elle
produit, il me semble qu'on ne peut attribuer
qu'a ces mémes éléments actifs le travail de la
figuration.

Lexistence des molécules organiques a
précédé celle des étres organisés; elles sont
aussi anciennes que l'élément du feu; un
atome de lumiére oude chaleur, est par lui-
méme une molécule active , qui devient orga.
nique dés qu'elle a pénétré un autre atome
de matiére ; ces molécules organiques une
fois formeées ne peuvent étre détruites; le fen
le plus violent ne fait que les disperser sans
les anéantir : nous avons prouvé que leur
essence était inaltérable, leur existence per-
pétuelle, leur mombre infini; et quétant
aussi universellement répandues que les
atomes de la lumiére, tout concourt & dé-
montrer qu’elles servent également & 1'orga-
nisation des animaux, des végétaux, et a la
figuration des minéraux : puisqu’apres avoir
pris a la surface de la terre leur organisme
tout emtier, dans V'animal et le végétal
retombant ensuite dans la masse minérale ,
elles réunissent tous les étres sous la méme
loi, et ne font qu'un seul empire de tous les
régnes de la nature.

DU SOUFRE.

Lanature, indépendamment de ses hautes
puissances auxquelles nous ne pouvons at-
teindre , et qui se déploient par des effets
universels , a de plus les facultés de nos arts
qwelle manifeste par des effets particuliers;
comme nous, elle sait fondre et sublimer les
métaux, cristalliser les sels , tirer le vitriol
ctle soufre des pyrites, etc.; son mouvement

plus que perpétuel , aidé de l'éternité du
temps , produit, entraine, ameéne toutes les
révolutions, toutes les combinaisons possi-
bles; pour obéir aux lois établies par le sou-
verain Etre, elle n’a besoin ni d’instruments,

(1) Voyez I'article qui a pour lilre , De la Nature,
seconde Vue,
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ni d’adminicules, ni d'une main dirigée par
Pintelligence humaine; tout s’opére , parce
i force de temps tout se rencontre , et que
dans la libre étendue des espaces et dans la
succession continue du mouvement, toute
matiére est remuée, toute forme donnée,
toute figure imprimée ; ainsi tout se rappro-
che ou s’éloigne, tout s'unit ou se fuit, tout
se combine ou s’oppose , tout se produit ou se
détruit par des forces relatives ou contraires,
qui seules sont constantes, et se balancant
sans se nuire, animent 'univers et en font
un théatre de scénes toujours nouvelles, et
d’objets sans cesse renaissants.

Mais en ne considérant la nature que dans
ses productions secondaires, qui sont les
seules auxquelles nous puissions comparer
les produits de notre art, nous la verrons
encore bien au-dessus de nous; et pour ne
parler que du sujet particulier dont je vais
traiter dans cet article, le soufre qu’elle pro-
duit au feu de ses volcans , est bien plus pur,
bien mieux cristallisé, que celui dont nos
plus grands chimistes ont ingénieusement
trouvé la composition (1) ; ¢’est bien la méme
substance; ce soufre ariificicl et celui de la
nature ne sont également que la matiére du
feu rendue fixe par l'acide, et la démonstra-
tion de cette vérité, qui ne porte que sur
T'imitation par notre art d’'un procédé secon-
daire de lanature, est néanmoins le triomphe
de la chimie , etle plus beau trophée qu’elle
puisse placer au haut dumonument detoutes
ses découvertes.

Lélément du feu qui, dans son état de li-
berté, ne tend qu'afuir, et divise toute ma-
tidreilaquelle onapplique, trouve sa prison
‘et des liens dans cet acide , qui lui-méme est
formé par linterméde des autres éléments ;
cest par la combinaison de l'air et du feun
que Pacide primitif a été produit, et dans les

(1) 1ls sont. allés jusqu’s déterminer la proportion
dans laquelle I'acide vitriolique et le feu fixe entrent
chacun dans le soufre. Stahl a trouvé a que dans la
composition du soufre, l'acide vitriolique faisait
environ quinze sciziémes du poids total, et méme

v

un peu plus, et que le phlogistique faisait un pen
moins d'un seiziéme.... M. Brands dit, d’aprés ses

» propres expériences , quelaproportion du principe
inflammable A celle del'acide vitriolique, est A peu
pres de 3 4 50 (ou d'un dix-sepiiéme) en poids;
mais ni M. Brands ni M. Stahl n’ont pas connu
Vinfluence de I'air dans lacombinaison de leurs ex-

périences, en sorte que cette proportion n'est pas
» certaine. » (Dictionnaire de Chimie, par M. Mac-
quer; article Soufre.)
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acides secondaires, les éléments dela terre
et de T'eau sont tellement combinés quau-
cune autre substance simple ou composée n’a
autant d’affinité avec le feu; aussi cet élé-
ment se saisit de I'acide dés quil se trouve
dans son état de pureté naturelle et sans
eau superflue, il forme avec lui un nouvel
€tre qui est le soufre , uniquement composé
de l'acide et dua feu.

Pour voir clairement ces rapports impor-
tants, considérons d’abord le soufre tel que
la nature nous I'ofire au sommet de ses vol-
cans; il se sublime, s’attache et se cristallise
contre les parois des cavernes qui surmon-
tent tous les feux souterrains : ces chapi-
teaux des fournaises embrasées par le feu des
pyrites, sont les grands récipients de cette
matiére sublimée ; elle ne se trouve nulle part
en aussi grande abondance, parce que nulle
part I'acideetle feune se rencontrent en aussi
grand volume, et n’agissent avec autant de
puissance.

Aprés la chute des eaux et la production
de P'acide, la nature a d’abord renfermé une
partie de la matiére du feu dans les pyrites,
c’est-i-dire dans Jes petites masses ferrugi-
neuses et minérales ou I'acide vitriolique, se
trouvant en quantité, a saisi cet élément du
feu, et le retiendrait i perpétuité, si Paction
des éléments humides (2) ne survenait pour
le dégager et lui rendre sa liberté ; Thumi-
dité en agissant sur la matiére terreuse et
s'unissant en méme temps & 'acide , diminue
sa force , reliche peua peu les neeuds de son

que ses liens sont brisés : dans cet incendie
le feu, devenu libre , emporte avece sa flamme
une portion de Iacide auquel il était uni
dans la pyrite, et cet acide pur et séparé de
la terre quireste fixe, forme avecla substance
de la flamme , une nouvelle matiére unique-
ment composée de feu fixé par acide, sans
mélange de terre ni de fer, ni d’aucune autre
wmatiére.

il y a donc une différence essentielle enire
le soufre et la pyrite, quoique tous deux
contiennent également la substance du feu
saisie par l'acide, puisque le soufre n’est

(2) L'eau senle ne décompose pas les pyrites : le
long des falaises des cdles de Normandie, les bords
de la mer sont jonchés de pyrites, que les pécheurs
ramassent pour en faire du vitriol.

La riviére de Marne, dans lapartie dela Champagne
crayeuse qu’elle arrose, est jonchée de pyrites mar-
tiales qui restentintactes lant qu’elles sont dans I'eau,
mais qui s'eflleurissent désqu'elles sont exposées & Lair.
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composé que de ces deux substances pures
et simples , tandis qu’elles sont incorporées
dans la pyrite avec une terre fixe de fer ou
d’autres minéraux : le mot de soufire miné-
ral, dont on a tant abusé ,-devraif étre banni
de la physique , parce quil fait équivoque et
présente une fausse idée; car ce soufre mi-
néral n'est pas du soufre, mais de la pyrite-,
et de méme toutes les substances métalliques,
qu‘oh dit étre minéralisées par le soufre, ne
sont que des pyrites qui contiennent, a la
vérité, les principes du soufre, mais duans
lesquelles il nlest pas formé. Les pyrites
martiales et cuivreases , la galéne de
plomb, etc., sont aatant de pyrites dans les-
quelles la substance du feu et celle de 'acide,
se trouvent plus ou moins intimement unies
aux parties fixes de ces métaux ;" ainsi les
pyrites ont été formées par une grande opé-
ration de la natuve, aprés la production de
Pacide et des matiéres combustibles, remplies
de la substance du feu ; et lc soufre ne s’est
formé que par une opération secondaire , ac-
cidentelle et particuliere , en se sublimant
avec I'acide par I'action des feux souterrains.
Les charbons de terre et les bitames qui,
comme les pyrites, contiennent de Pacide,
doivent par leur combustion produire de
méme une grande quantité de soufre; aussi
toutes les matitres qui servent d'aliment au
feu des voleaus et & la chaleur des eaux ther-
males, donnent également du soufre dés que
par les circonstances locales, Pacide, etle
feu qui Paccompagne et T'enléve, peuvent
étre arrétés et condensés par le refroidisse-
ment. )
On abuse donc du nom de soufie , lors-
quon dit que les métaux sont minéralisés
parle soufre; et comme les abus vont tou-
jours en augmentant, on a aussi domné le
méme nom de soufre i tout ce qui peut
briiler : ces applicaiions équivoques ou faus-
ses , viennent de ce quil n'y avait dans au-
cunc langue , unc expression qui pat dési-
guer le feu dans son état fixe; le soufre
des anciens chimistes représentait cette
idée (1), le phlogistique la représente dans

(1) Le soufre des philosophes herméliques “était
un tout antre étre que le soufre commun; ils le re-
gardaient comme le principe de la lumidre , comme
celui du développement des germes et de la nutrition
des corps orgavisés. (Voyez Georg. Wolfgang Wedel.
Ephém. d’Allemagne, années 1678, 1679, et 1a Col-
lection académique, partie étrangere; tom. 3, pag-
415 et 416); et sous ces rapporis, il parait gu’ils
considéraient particulidrement dans le soufre, son

THfomE DE LA TERRE. Zome III,
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la chimie récente, et Ponn’a rien gagné &
cette substitution de termes , elle n'a méme
fait qu'augmenter la confusion des idées,
parce qu'on ne s'est pas horné i ne donner
au phlogistique que les propriétés da feu
fixe; ainsi le mot ancien de soufie ou le
mot nouveau de phlogistique , dans la langue
des Sciences, n'auraient pas fait de mal s’ils
weussent exprimé que l'idée netie et claire
du feu dans son état fixe; cependant fer
Jfize est aussi court , aussiaisé & prononcer
que phlogistique, et feu fize rappelle lidée.
principale de Pélément da feu, et le repré-
sente tel qu'il existe dans les corps combus-
tibles , au lieu que phlogistique qu'on wa
*jamais bien défini, gu'on a souvent mal ap-
pliqué, n'a fait que brouiller les idées, et
rendre obscures les explications des choses
les plus claires; la réduction des chaux
métalliques en est un exemple frappant, car
eile s’explique, s'entend aussi clairement
que la précipitation, sans qu'il soit néces-
saire d’avoir recours avec nos chimistes, 3
Pabsence ou & la présence du phlogistique.
Dans la nature, et surtout dans la matiére
brute, il n'y a d'é¢ire réels et primitifs que
les quaire éléments , chacun de ces éléments
peut se troaver en un état différent de mou-
vement ou de repos, de liberté ou de con-
trainte , d'action ou de résistance, ete.; il
y aurait donc tout autant de raison de faire
un nouveau mot pour Vair fixe , mais heu-
reusement on s'en est abstenu jusquici;
ne vaut-il pas mieux en effet désigner par
une épithéte l'état d'un élément, que de
faire un étre nouveau de cet état en lui
donnant un nom particulier? Rien u'a plus
Fetardé le progrés des sciences que la ogo-
machie , et cette création de mots nouveaux
a demi techniques, 2 demi métaphoriques,
ct qui dés lors ne représentent nettement,
ni Peffet ni la cause : j’ai méme admiré la
justesse de discernement des anciens, ils
ont appelé pyrites, les malieres minérales
qui contiennent en abondance la substance’
dua feu; avons-nous.eu raison de substituer

feu fixe, indépendammént de l'acide dans lequel le
se trouve engagé : dans ce point de vue ce n’est plus
du soufre qu'il s'agit, mais du feu méme, en tant
que fixé dans les différents corps de la nature, il en
fait Pactivité, le développement et la vie; el en ce
sens, -le soufre des alchimistes pent en effet étre ve-
gardé comme le principe des phénoménes de la-cha-
leur, de la lumiére , du développement et de la
nutrition des corps organisés. (Observation commu-
niguée par M. I'abbé Bexon.)

' 17



130

A ce nom celui de soufie, puisque les mi-
‘nérais ne sont en effet que des pyrites?
et de méme les anciens chimistes ont en-
“tendu par le mot de soufre,la matiére du
fen contenue dans les huiles, les résines,
les esprits ardents, et dans tous les corps
des animaux et des végétaux, ainsi que dans
la substance des minéraux; avons-nous au-
jourd’hui raison de lui substituer celui de
_phlogistique ? Le mieux edt été de n’adop-
ter ni I'un'ni Pautre; aussi n'ai-je employé
dans le cours de cet ouvrage, que 'expres-
sion de feu fixe (1), au licu de phlogis-
tique , comme je n'emploie ici que celle de
pyrite, au lieu de soufire minéral.

Au reste, si I'on veut distinguer idée du
feu fixe de celle du phlogistique, il faudra,
comme je I'ai dit (2) , appeler phlogistique,
le feu qui, d'abord élant fixé dans les corps
est en méme temps animé par l'air et peut
en étre séparé; et laisser Je nom de feu fize,
& la matiére propre du feu fixé dans ces
mémes corps, et qui sans I'adminicule de
I'air auquel il se réunit ne pourrait s’en
dégager, '

TLe feun fixe est toujours combiné avec l'air
Tixe, et tous deux sont les principes inflam-
mables de toutes les substances combusti-
bles, c'est en raison de la quantité de cet
air'et fen fixe qu'elles sont plus ou moins
inflammables; le soufre qui n'est composé
que d’acide pur et de feu fixe, brile en
entier et ne laisse aucun résidu aprés son
inflammmation ; les autres substances qui sont
mélées de terres ou de parties fixes , laissent
toutes des cendres ou des résidus charbon-
neux aprés leur combustion , et en général
toute inflammaiion , toute combustion n’est
que la mise en-liberté par le concours de
l'air, du feun fixe contenu dans les corps, et
c’est alors que ce feu animé par l'air devient
phlogistique ; or le feu libre , I'air et U'eau,
peuvent également rendre la liberté au fen
fixe contenu dans les pyrites , et comme au
moment quil est libre le feu reprend sa
volatilité , il emporte avec lui I'acide auque
il est uni, et forme du soufre par la seule
condensation de cette vapeur.

On peut faire du soufre par la fusion ou
pat la sublimation ; il faut pour cela choisir

(1) Le phlogistique et le feu fixe sont la méme
chose, dit trés-bien M. de Morveau, et le soufre n’est
eomposé que de feu et d'acide vitriolique.) Eléments
de Chimie, tom. 2, pag. 21.)

(2) Voyez U'lntroduction aux Minéraux, tom. 2.
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les pyrites qu'on a nommées sulfureuses, et
qui contienrent la plus grande quantité de
fea fixe et d’acide, avee la moindre quantité
de fer, de cuivre , ou de toute autre matiére
fixe; et selon qu’on veut extraire uhe grande
ou petite quantité de soufre on emploie dif-
férents moyens (3) , qui néanmoins se rédui-

(3) Pour tirer le soufre des pyrites , et particuli¢-
rement des pyrites cuivreuses, on forme, 4 I'air li-
bre , des tas de pyrites qui ont environ vingt pieds
en carré, et neufpiedsdebhant, onarrange ces pyrites
snr un lit de Liiches et de fagots; on laissa A ces tas
une ouverture quisert d’évent, ou comme le cendrier
sert & un fourneau ; on enduit les parois extérieures
des tas, qui forment comme des espéces de murs,
avec de la pyrite en poudre et en petites particules
que 'on mouille; alors on met le feu au bois et on
le laisse briler pendant plusicurs mois : on forme &
la partie supérieure des tas on de ces massifs, des
trous ou des ereux qui forment comme des bassins
dans Jesquels le soufre fondu par action du feu va
serendre, et d'oli on le puise avec des caillers de
fer , mais ce soufre, ainsi recueilli, n’est point par-
faitement pur; ila besoin d'étre fondu de nouvean
dans des chaudiéres de fer; alors les parties piérreu-
ses et terreuses qui s’y trouveat mélées tocmbent au
fond de 1a chaudiére, et le soufre pur nage & leur
surface. Telle est la maniére dont oa fixe le soufre
au Harlz.... . . . 7

Une autre maniére qui est aussi en usage en Alle-
magne , cousiste a faire griller les pyrites ou la mine
de cuivre, sous un hangar couvert d'un toit qui va
en pente,; ce toit oblige Ia fumée qui part du tas que
Yon grille, & passer par dessus une auge remplie d’ean
froide ; par ce moyen cette fumée, qui n’est tiompo-
séequeé desoufre, se condense et tombe dans P'auge...

En Suéde, on se sert de grandes retortes de fer
qu'on remplit au tiers de pyvites, et on obtient le
soufre par distillation ; on ne met qu'un tiers de py-
rites, parce que le fenles fait gonfler considérablement:
il passe une partie du soufre qui suinfe au travers
des retortes et qui est fort pur, on le débite pour de
la fleur de soufre; quant -au reste du soufre, il est
recu dans des récipients remplis d’ean; on enléve ce
soufre des récipients, on le porte dans des chaudiéres
de fer, ot on le fait fondre afin qu’il dépose les
matiéres étrangéres dont il était mélé : lorsque les
pyvites ontété dégagées dusoufre qu'elles contenaient,
on les jette dans un tas & Uair libre ; aprés qu’elles
ont été exposées aux injures de J'air, ces tas sont
sujets a s'enflammer -d’eux-mémes, aprés quoi le sou-
fre en est totalement dégagé ; maispour prévenir U'ina
flammation ; on lave ces pyrites calcinées , et ’on en
tire du vitriol, qu'elles ne donneraient point si on
Ies avait laissé s’embraser; aprés qu'il aété purifié
on le fond de nouveau, on le prend avec des cuillers
de fer’, et on le verse dans des moules qui lui don-
nent la forme de bitons arrondis; c'est. ce qu'on
appelle soxfre en canons..... ’

Aux environs du mont Vésuve et dans d’autres en-
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sent tous & donner du soufre par fusion ou
par sublimation.

"Cette substance tirée des  pyrites par
notre art, est absolument semblable & celle
du soufre que la nature produit par action
de ses feux souterrains ; sa couleur est d’un
Jaune citron , son odeur cst désagréable, et
plus forte lorsqu'il est {rotté ou échauffé; il
est électrique comme 1'ambre ou la résine;
sa saveur n’'est insipide que parce que le
principe aqueux de son acide y étant ab-
sorbé par Pexces du teu, il n’a aucune affi-
nité avee la salive , et qu'en général , il n'a

pas plus d’action sur les matiéres aqueunses

qu'elles n’en ont sur lui: sa densité est 2 peu
prés égale & celle de la pierre caleaire (1);
il est cassant, presque friable, et se pul-
vérise aisément, il ne s’altére pas par l'im-
pression des éléments humides, et méme
Paction du feu ne le décompose pas lors-
qu'il est en vaisseaux clos, et privé de Pair
nécessaire i toute inflammation. Il se su-
blime sous sa méme forme, au hant du
vaisseau clos en petits cristaux auxquels on
adonné le nom de feurs de soufre, celui
qu "on obtient par la fusion , se cristallise de
méme en le laissant rcfrouhr trés-lentement,
ces cristaux sont ordinairement en aiguilles ,
et cette forme aiguillée, propre au soufre,
se voit dans les pyrites et dans presque tous
les minéraux ou le feu fixe et lacide se

droits de I'Italie, ou il se trouve du soufre , on met
les terres qui sont imprégnées de celte substance dans
des pots de terre, de Ja forme d'un pain de sucre ou
d'un.céne fermé par la base, et qui ont uae ouver-
ture au sommel : on arrange ces pols dans un grand
fourneau destiné & cet usage, en observant de les
coucher horizontalement; ou donne. un feu modéré
qui suflise pour faire fondre le soufre, qui découle
par Torifice qui est 3 la pointe des pots, et qui est
recu dans.d’autres pots dans lesquels on a mis de
Teau froide ou le soufre se fige.

Aprés toutes ces purifications, le soufre renferme
encore souvent des substances qui en rendraient I'u-
sage dangereux, et il faut pour le séparer de ces
substances , le sublimer. ( Eucyclopédie, article Sou-
fre.)... Voyez d'pen prés les mémes procédés pour
T'extraction du soufre des pyrites dans le pays de

Liége. (Collection académique, partie étrangére ,,

tom. 2, pag. 10); et dans le Journal de Physique, mai
1781, p. 366, quelqu es vues utiles sur cette. exploi-
tation en général, et en particulier sur celle que I'on
pourrait faire en Languedoc.

(1) Le soufre volatil pise environ cent quarante-
deux livres l¢ pied cube, et le soufre cn canon cent
trente-neuf & cent quarante livres. {Voyez la Table
de M. Brissom.)

trouvent combinés en grande quantilé avec
le métal; il se cristallise aussi en octaédre,
dans les grands soupiraux des volcans.

Le degré de chaleur nécessaire pour fon-
dre le soufre ne suffit pas pour’enflammer ;
il faut pour quil s'allume porter de fa
flamme & sa surface, et dés quil aura recn
Finflammation il continuera’ de braler. Sa

flamme est légére et bleudtre , et ne peut

méme communiquer l'inflammation aux au- "’
tres matiéres. combustibles , que qudnd on
donne plus d'activité & la combustion du
soufre, en augmentant le degré de feu;
alors sa flamme devient plus lumineuse, plus
intense , et peut enflammer les matiéres sé-
ches et combustibles (2) : cette flamme du
soufre quelque intense qu’elle puisse étre n'en
est pas moins pure, clle est ardente dans
toute sa substance, -elle n'est accompagnée
d’aucune fumée et ne produit point de suie;
mais elle répand une vapeur suffocante qui
n'est que gelle de lacide emcore combiné
avec le feu fixe , et & laquelle on a donné le
le nom d'acide sulfureux : au reste, plus
lentement on fait briler le soufre, plus la
vapeur est suffocante , et plus Tacide qu'elle
contient devient pénétrant; c'est, comme
T'on sait, avec cet acide sulfureux qu'on
blanchit les étoffes , les plumes et les autres
substances animales (3).

Lacide que le feu libre crporte ne s'éléve
avec lui qu’a une certaine hauteur ; car dés
qu'il est frappé par Ibumidité de l'air , qui
se combine avec Pacide, le feu est forcé de
fuir, il quitte Pacide et s’exhale fout seul,
cet acide, dégagé dans la combustion du
soufre, est du pnr acide vitriolique : < « Si
» P'on veut lerecueillir au moment que le feu
» I'abandonne , il ne faut que plaer un cha-
» piteau au-dessus du vase, avec la précau-

(2) 8il'on ne donne an soufre que le petit degré
de feu ire pour 4 le faire briler ;
sa flamme bleudire ne se voil que dans Iobscurité,
et ne peut pas allumer les corps les plas combusti-
bles. M. Baumé a fait alnsi briiler tout le soutre qui

est dans la poudre & tirer, sans Yer{lammer. (Die~
tionnaire de Chimie, parM. Macquer, article Soufre.)

(3) L’acide sulfureux volatil a la propriété de dé-
truire et de décomposer les couleurs ; il blanchit les
laines et les soles; sa vapeur s'altache si fortement &
ces sortes d'étoffes, que V'on ne peut plus leur faire
prendre de couleur , & moins de les bouillir dans de
Yeau de savon ou dans une dissolution Q’elkali fixe ;
mais il faut prendre garde de laisser ces éloffes trop
long-temps exposées A la vapeur du soufre, paree
qu'elle pourrait les endommager et les rendre cassan-
tes. (Encyclopédie, article‘Soufre. )
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» tion de le tenir assez éloigné pour permet-
» tre Daction de 'air qui doit entretenir la
» combustion , et de porter dans l'intérieur
» du chapiteau, une certaine humidité par
» la vapeur de T'eau chaude; on trouvera
» dans le récipient , ajusté au bec du chapi-
» ‘teau, I'acide vitriolique, connu sous le nom
» desprit de witriol, c’est-i-dire’, un acide
» peu concentré et considérablement affaibli
» par Peau (1). » On concentre cet acide et
on le rend plus puren le distillant : « L'eau,

» comme plas volatile, s'éléve la premiere.

» et emporte un peu d'acide ; plus on réilére
» la distillation , plus il y a de déchet , mais
» aussi plus T'acide qui reste se concentre,
» et ce n'est que par ce moyen qu'on peut
» lui donner toute sa force et le rendre tout
» A fait pur (2). » Au reste, on a imaginé
depuis peu le moyen d’effectuer dans des
vaisseaux clos la  combustion du soufre; il
suflit pour cela d’y joindre un peu de nitre
qui fournit I'air nécessaire & cette combus-~
tion, et d’aprés ce principe, on a construit
des appareils de vaisseaux clos, pour tiver
Pesprit de vitriol en grand, sans danger et
sans perie; c'est ainsi quion y procéde ac-
tuellement dans plusieurs manufactures (3),
et spécialement dans la belle fabrique de sels
minéraux ; établie a Javelle , sous le nom et
les auspices de monseigneur le comte d'Ar-
tois. ‘

"L’eau ne dissout point le soufre et ne fuit
méme aucune impression a sa -surface ; ce-
pendant si Pon verse du soufre en fusion
dans de Teau, elle se méle avec lui, et il
reste mou tant qu'on ne le fait pas sécher a
I'air ; il reprend sa solidité et toute sa séche-
resse dés que 'eau dont il s’est humecté par
force, et avec laquelle il n’a que peu ou point
d’adhérence, est enlevée par I'évaporation.

Voila sur la composition de la substance
du soufre et sur ses principales propriétés,

ce que nos plus habiles chindistes ont reconnu’

et nous représentent comme choses incon-
testables et certaines; cependant elles ont
besoin d’étre modifiées , et surtout de w’étre

1) Eléments de Chimie, par M. de Morveau ,
tom. 2, pag. 22,

(2) Idem, itidem.

(3) C'est & Rouen okt I'on a commencé 3 faire de
P'huile de vitriol en grand par le soufre; il s'en fait
annuellement dans cette ville ¢t dans les environs .
quatorze cent milliers : on en fait & Lyon, suns inter-
méde du salpétre, ( Note commnniqude par M. de
Griguon.)
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pas prises dans un sens absolu si I'on veut
s’approcher de la vérité, en se rapprochant
des faits réels de la nature. Le soufre quoi-
que entitrement composé de feu fixe et d'a-
cide, n’en contient pas moins les quatre
éléments , puisque l'eau, la terre et lair sc
trouvent unis dans l'acide vitriolique , et que
le feu méme ne se fixe que par intermede
de Pair.

Le phlogistique n’est pas , comme on Vas-
sure , une substance simple, identique et
toujours la méme d.ns tous les corps , puis-
que la matiére du feu y est toujours unie &
celle de Dair, et que sans le concours de
ce second élément, le feu fixe ne pourrait
ni se dégager ni s’enflammer : ou sait que
Fair fixe prend souvent la place du feu fixe
ens’emparantdes matiéres que celui-ciquitte;
que lair est méme le senl interméde par le-
quel on puisse dégager le feu fixe , qui alors
devient le phlogistique; ainsi le soufre indé-
pendamment de D'air fixe qui est entré dans
sa composition , se charge encore de nouvel
air dans son élat de fusion : cet air fixe s'unit
i Pacide , la vapeur méme du soufre fixe lair
et 'absorbe , ot enfin le soufre,, quoique con-
tenant le feu fixe en plus grande quantité
que foutes-les antres substances combusti-
bles, ne peut s’enflammer comme elles , et
continuer & briler que par le concours de
Tair.

En comparaut la combustion du soufre &
celle du phosphore , on voit que dans le sou-
fre I'air fixe prend la place du feu fixe & me-
sure qu'il se dégage et s'exhale en flamme,
ct que dans le phosphore, c'est I'air fixe qui
se dégage le premier, et laisse le feu fixe
reprendre sa liberté; cet effet s'opére sans
Ie secounrs extérieur du feu libre ,-et par le
seul contact de Lair; et dans toute matiére
ot il se trouve des acides, l'air s’unit avec
cux et se fixe encore plus aisément que le feu
méme dans les substances les plus comnbus-
tibles.

Dans les explicalions chimiques on attri-
bue tous les effets au phlogistique, ¢’est-a-
dire au feu fixe seul , tandis qu’il n’est jamais
seul, et que l'air fixe est trés-souvent la cause
immédiate ou médiate de l'effet; heureuse-
ment que dans ces derniéres années, d'ha-
biles physiciens ayant suivi les traces du
docteur Hales, ont fait entrer cet éliment

“dans I'explication de plusieurs phénoménes,

ct ont démontré que I'aiy se fixait en s'anis-
sant a tous les acides; en sorte qu'il contri-
bue presque aussi essenticllement que le feu,
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non-seulement 2 toute combustion, mais
méme a toute calcination , soit & chaud, soit
a froid. '

Fai démontré {I) que la combustion et la
calcination sont deux effets du méme ordre,
deux produits des mémes causes ; et lorsque
la calcination se fait & froid , comme celle de
la céruse par lacide de Dair, c'est que cet
acide contient Iui-méme une assez grande
quantité de feu fixe, pour produire une pe-
tite combustion intérieure qui s’annonce par
la calcination, de la méme maniére que la
combustion iniérieure des pyrites humectées
se manifeste par I'inflammation. ’

On ne doit donc pas supposer ayvec Stahl
et tous les autres chimistes, que le soufre
west composé que de phlogistique et d'a-
cide, & moins quils ne couviennent avec
moi, que lé phlogistique n’est pas une sub-
stance simple, mais coraposée de fen et dair,
tous deux fixes : que de plus ce phlogistique
ne peut pas étre identique et toujours le
méme, puisque l'air et le feu s’y trouveut
combinés en différentes proportions et dans
un état de fixité plus ou moins constant; et
de méme on ne doit pas prononcer dans un
sens absolu, que le soufre uniquement com-
posé dacide et de phlogistique ne contient
point d’eau, puisque Pacide vitriolique en
contient, et qu'il a méme avec cet élément
assez d’affinité pour s’en saisir avidement.

Leau, lair et le feu peuvent également

se fixer dans les corps, et 'on sera forcé,
pour exposer au vrai lenr composition , d’ad-
mettre une cau. fixe , comme on a é1é obligé
d’admettre un air fixe, aprés avoir admis le
feu fixe ; et de méme on sera conduit par des
réflexions fondées et par des observations
ultérieures & ne pas regarder Yélément de la
terre comme absolument fixe , et on ne con-
clura pas d'aprés I'idée que foute terre est
Jixe, quil n'existe point de terre dans le
soufre, parce qu'il ne donne ni suie ni résidu
apres sa combustion ; cela prouve seulement
que la terre du soufre est volatile , comme
celle du mercure , de Parsénic et de plusiears
autres subtances. )

Rien ne détourne plus de la route qu’on
doit suivre dans la recherche de la vérité,
que ces principes secondaires dont on fait de
petits axiomes absolus, par lesquels on
donne Vexclusion & tout ce quin'y est pas
compris ; assurer que le soufre ne contient
que le feu fixe et I'acide vitriolique , ce n’est

(1) Tome 2, pag. 99.
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pas en exclure 'eaw, Pairet la terre, puis-
que dans la réalité ces trois éléments s'y
trouvent comme celui du feu. ‘
Aprés ces réflexions, qui serviront de pré--
servatif contre l'extension qu'on pourrait
donner A ce que nous ayons dit, et i ce que
nous dirons encore sur la nature du soufre,
nous pourrons suivre les travaux de nos sa-
vants chimistes , et présenter les découvertes
qwils ont faites sui ses autres propriétés. Ils
ont trouvé moyen de faire dua soufre artifi-
ciel , semblable au soufre naturel , en com-
binant Pacide vitriolique avec le phlogistique
ou feu fixe animé par l'air (2) ; ils ont observé
que le soufre qui dissout toutes les matiéres
métalliques , & Pexception de Tor et du
zinc (3), n'attaque point les pierres ni.les au-

(2) Pour prouver que cest I'acide vitriolique gui
forme le soufre avec le phlogistique ou feu fixe; il
suflit de metire cet acide dans nne cornue, de lui
présenler des charbons noirs, de T'huile ou autre
matiére que nous savons contenir du plilogistique ,
ou méme de se servir d’une cornue félée, par ot il
puisse s'introduire quelque portion de la matidre de
la flamme ; car tous ces moyens sont ¢galement bons ;
la liqueur qui passera dans le récipient  ne sera plus
simplement de l'acide, ce sera de T'acide et du feu
fixe combinés, un véritable soulre qui ne différera
absolument du soufre solide, que parce qu’il sera
rendu miscible & 'eau par Vinterméde de 'air uni &
Vacide.

On produit sur-le~chample méme soufre volatil, en
portant up charbon ollumé i la surface de lacide....
Ceci n’est encore gqu’un soufreliquide... Mais on faitdu
soufresolide avec les mémes éléments, en prenant du
tarire vitriolé qui soit d’acide vitriolique bien pur ¢y
d’alkali fixe ;on prend deux parties d'alkali fixe et unc
partie de poussiére de charbon; ce mélange doanera
en peu de temps, dans un creuset couvert et exposé
au feu, une masse fondue que 'on pourra couler sur
une pierre graissée, et cetle masse sera rouge, cas-
sante, exhalera une forte odeur désagréable, et c'est
ce que Pon nomme foie de soufre.

Le foie de soufre étant dissoluble dans I'ean de
quelque maniére qu'on le fasse, si on dissout celui
dont nous venons de donner la préparation, et qu'on
verse dans la dissolution un acide qguelconque, il
s'empare de I'alkali, qui dtait partie constituante du
foie de sounfre, et il se précipite & Vinstant une poudre
jaune, qui est nn vrai soufre produit par-lart, que
Ton pent réduire en masse , cristalliser on sublimer
en fleurs, tout de méme que le soufre naturel, (E’)lé—
ments de Chimie, par §. de¢ Morveau, tome 2,
pag. 24 et sniv.)

(3) Les affinités du soufre sont, daas lordre sui-
vant: les alkalis, le fer, Ie cuivre, 1'étain, le plomb,
l’argenl*, le bismuth, Ie régule d’antimoine, le mer-
cure , Yarsénic et le cobalt. (Dicliounairc de Chimie,
arlicle Soufre.)
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tres matitres terreuses ; mais qu'étant uni a
Talkali, il devient, pour ainsi dire, le dis-
solvant général de toutes matitres ; 'or méme
ne lui résiste pas (1), le zinc seul se refuse
A toute combinaison avec le foie de soufre.

Les acides n’ont sur le soufre guére plus
d’action que Peau , mais tous les alkalis fixes
ou volatils et les matiéres caleaives I'atta-
quent , le dissolvent et le rendent dissoluble
dans T'eau : on a donné le nom de foie de
soufre au composé artificiel ‘du soufre et de
Talkali (2) ; mais ici, comme en toat le reste,
notre art se trouve non-seulement devancé ,
mais surpassé par la mature : le foie de
soufre est en effet Pune de ces combinai-
sons générales qu'elle a produites et produit
méme le plus continuellement et le plus uni-
versellement ; car dans tous les lieux oti I'a-
cide vitriolique se rencontre avee les détri-
ments des substances organisées, dont la
putréfaction développe et fournit h-la-fois
Valkali et le phlogistique , il se forme du foie
de soufre; on en trouve dans tous les cloa-
ques , dans les terres des cimetiéres et des
voiries , au fond des eaux croupies , dans les
terres et pierres platreuses, etc., et la for-
mation de ce composé des principes du sou-
fre unis a Palkali, nous offre la production
du soufre méme sous un nouveau point de
vue. .

En effet, la nature le produit non-seule-
ment par le moyen du feu, au sommet des
volcans et des autres fournaises souterraines,
mais elle en forme incessamment par les ef-
fervescences particuliéres de tontes les ma-
tiéres qui en conticnnent les principes;
Thumidité est la premiére cause de cette
effervescence ; ainsi Yeau contribue, quoi-
que d'une maniére moins apparente et plus
sourde , plus que le feu peut;étre a la pro-
duction et au développement des principes
da soufre ; et ce soufre produit par la voie

(1) Le foie de soufre divise 'or au moyen du- sel
de tartre; mais il ne Paltére point. (éléments de
Chimie, par M. de Morveau, tom. 2, pag. 39.) —
Suivant Stalil, ce fut au moyen du foie de soufre que
Moise réduisit en poudre le veau d'or, suivant les
paroles de I'Exode, ch. 33, v. 20: Tulit witulum
quem fecerant, et combussit igne , contrivitque
donec in pulverem redegit, posted sparsit in super-
Siciem aquarum , et potavit filios Israél. (Voyez son
traité intitulé : Pitulus aureuns igne combustus.)

(2) Le foie de soufre se prépare ordinairement avec
I'alkali fize végdtal; mais il se fait aussi avec les au-
tres alkalis. ( Fdem, ibidem , pag. 37.)
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hamide , est de la méme essence que le sou-
fre produit parle feu des volcans , parce que
la cause de leurs productions, quoique si
différente en apparence , ne laisse pas d'élre
au fond la méme : c’est toujours le feu qui
s"anit & l'acide vitriolique , soit par I'inflam-
mation des matiéres pyrjteuses, soit par leur
effervescence occasionée par Ihumidité ; car
cetle effervescence n'a pour cause que le feu
renfermé dans V'acide , dont T'action lente et
continue équivaut ici & Paction vive et brus-
que de la combustion et de I'inflammation,

Ainsi le soufre se produit sous nos yeux en
une infinité d'endroits, ol jamais les feux
souterrains n'ont agi (3}, et non-seulement
nous trouvons ce soufre tout formé partout
ol se sont décomposés les débris des sub-
stances du régne animal et végétal ; mais
nous sommes forcés d’en reconnaitre la pré-
sence dans tous les lieux on se manifeste
celle du foie de soufre, c’est-a-dire dans une
infinité de substances minérales qui ne por-
tent aucune empreinte. de P'action des feux
souterrains. .

Le foie de soufre répand une odeur trés-
fétide, et par Jaquelle on ne peut manquer
de le reconnaitre ; son action n’est pas moins
sensible sur une infinité de substances , et
seul il fait autant et peut-étre plus de disso-
lutions, de changements et d'altérations dans
le régne minéral que tous les acides ensem-
ble : cest par ce foie de soufre naturel , c’est-
i-dire par le mélange de la décomposition
des pyrites el des matiéres alkalines que s’0-
pére souvent la minéralisation des métaux;
il se méle aussi aux substances terreuses et
aux pierres calcaires ; plusieurs de ces sub-
stances annoncent , par leur odeur fétide, la
présence du foie de soufre; cependant les
chimistes ignorent encore comment il agit
sur elles.

Le foie de soufre ou sa seule vapeur, noir-
cit etaltére I'argent; il précipite en noir tous
Tes métaux blancs , il agit sur toutes les sub-~
stances métalliques parlavoie humide comme
par la voie séche ; lorsqu'il est en liqueur et
quon y plonge des lames d’argent, il les
noircit d’abord et les rend bient6t aigres et
cassantes ; il convertit en un instantle mer-

(3) On trouve en Franche-Comté des géodes sulfu-
reuses , qui contiennent un soufre toul formé, et pro-
duit, saivant toute apparence , par I'eflorescence des
pyrites, dans des lieux ot elles auront en méme temps
éprouvé la chaleur de la putréfuction oun de la fer-
mentation.
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cure en éthiops (1), et la chaux de plomb en
galéne (2); il ternit sensiblement D'étain , il
rvounille le fer; mais on n'a pas assez suivi
Tordre de ses combinaisons , soit avec les
métaux, soit avec les terres; on sait seule-
ment qu'il attaque le cuivre, et Von n’a point
examiné la composition qui résulte de leur
union : on ne connait pas mieux P'état dans
lequel il réduit le fer par la voie séche ; on
ignore quelle est son action sur les demi-
métaux (3), et quels peavent étre les résul-
tats de son mélange avec les matiéres calcai-
res par la voie humide , comme par Ia voie
séche ; néanmoins ces connaissances que la
chimie aurait d nous donner’, seraient né-
cessaires pour reconnaitre clairement I'ac-
_tion du foie de soufre dans le sein de la terre,
-et ses différentes influences sur les substan-
ces , tant métalliques que terreuses : on con-
nait mieux son action sur les substances
animales et végétales ; il dissout le charbon
méme par la voie humide, et cette dissolu-
tion est de couleur verte.

La nature a de tout temps produit et pro-
duit encore tous les jours du foie de soufre
par la voie humide; la seule chaledr de la
température de Yair ou de lintérieur dela
terre suffit pour que V'ean se corrompe , sur-
tout Y'ean qui se trouve chargée d’acide vi-
triolique; et cette eau putréfiée prodait du
vrai foie desoufre j toute autre putréfaction,
soit des animaux ou des végétaux, donnera
de méme du foie de soufre dés qu'elle se
trouvera combinée avee les sels vitrioliques ;
ainsi le foie de soufre est une matiére pres-
que aussi commune que le soufre méme ; ses

(1) On a observé que cet éthiops, fait par le foie
de soufre en liqueur , devient d'un assez beau rouge
an bout de quelques années , et que le foie de soufre
volatil agit encore plus promptement sur le mercure;
car le précipité passe au rouge em trois ou quatre
jours, et se cristallise en aiguilles comme l¢ cinabre.
(]ﬁlémeuts de Chimie, par M. de Morveau , tom. 2,
pag. 40 et 41.)

(2) Le foie de soufre s’unit au plomb par la voie
séche.. .. Si l'on fait chauffer du foie de soufre en
liqueur, dans lequel onait mis vne chaux de plomb,
clle s¢ trouve convertie au bout de quelques instants,
-en une sorte de galéne artificielle. (Jdem, ibideny |
pag. 41.)

(3) Le nickel fondu avee le foie de soufre, forme
une masse métallique d'un jaune-verddtre, qui attive
Fhumidité de Yair; sa dissolution fltrée laisse préci-
piter des écailles métalliques que F'on peut refondre,
¢’est un mélange de soufre el de nickel; il ne délonne
pas avec le nitee. (Idem, ibidem, pag. 45.)
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effets sont aussi plas fréquents, plus nom-
breux que ceux du soufre qui ne peut se
méler avee 'eau qu’au moyen de Palkali,
c’est-d-dire en devenant foie de soufre.

Au reste, cette matiére se glécompose
aussi facilement quelle se compose , et tout
foie de soufre fournira du soufre enle mélant
avec un acide , qui s'emparant des matitres
alkalines en séparera le soufre et le laissera
précipiter; on a seulement observé que ce
soufre précipité par les acides minéraux est
blanc , et que celui qui est précipité par les
acides végétaux, et particuliérement par
I'acide du vinaigre, est d'un jaune presque
orangé.

On sépare le soufre de toutes les substan-
ces métalliques et de toutes les matiéres
pyriteuses par la simple torréfaction; I'ar~
sénic et le mercure sont les seuls qui, étant
plus. volatils que le soufre , se subliment
aveclui , et ne peuvent en étre séparés par
cette opération quil faut modifier , et faire
alors en vaisseaux clos avec des précautions
particuliéres.

L’huile parait dissoudre le soufre comme
Yeau dissout les sels (4) ; les huiles grasses
et par expression, agissent plus prompte-
ment et plus puissamment que les huiles
essentielles qui ne peuvent le dissoudre
qu'avec le secours d'une chaleur assez forte
pour le fondre , et malgré cette aflinité trés-
apparente du soufre avec les huiles , 'ana-
lyse chimique a démontré quil n’y a point
d'huile dans la substance du soufre , et que
dans aucune huile végétale ou animale il n’y
a point d’acide vitriolique j mais lorsque cet
acide se méle avec les huiles il forme les

(4) enest & pen prés de cette dissolution du
soufre p“ar]es huiles , commede cellede la plupart des
sels dans Peau : les huiles peuvent tenir en  dissolu-
tion une plus grande quantité de soufre 4 chaud Ju'd

“froid ; il arrrive de 14, qu'aprés que P'huile a été sa-

turée de soufre i-chaud, il y a une partie de ce sou-

< fre qui se sépare de I'huile par le seul refroidissement

comme cela arrive & la plupart des sels; et I'analogie
est si marquée entre ces deux effets, qne, lorsque le
refroidissement des dissolutions de soufre est lent,
cel excés de sonfre se dissout a I'aide de Ja chaleur ,
se cristallise dans I'huile,de méme que les sels se eris-
tallisent dans 'eau en pareille circonstance. Le soufre
n'est point décomposé par Punion qu'il eontracte avee
les huiles, tant qu’on ne Jui fait supporter que le dé-

-gré de chaleur nécessaire & sa dissolulion; car on

peut le séparer de I'huile, et on le retrouve pourvu
de toutes ses propriélés. (Dictionnaire de Chimie, par
M. Macquer, article Soufre.)
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bitumes , et comme les charbons de terre et
Jes bitumes en général sont les principanx
aliments des feux souterrains , il est évident
quétant décomposés par I'embrasement pro-
duit par les pyrites , Pacide vitriolique des
pyrites ¢t des bitumes s'unit 4 la substance
du feu, et produit le soufre qui se sublime,
se condense et s'altache au haut de ces four-
naises souterraines.

Nous donnerons ici une courte indication
des différents lieux de la terre ot on trouve
du soufre en plus grande quantité et de plas
belle qualité (1).

L’Islande est peut-éire la contrée deluni-
vers ot il y en a le plus (2) , parce que cette

(1) Le passage suivant de Pline, indique quelques-
uns des lieux d'oti les anciens tiraient lIe soufre, et
prouve que dés lors le territoire de Naples était tout
volcanigue. « Mira, dit-il, sulphuris natura quo plu-
rima domantur ; nascitur in insulis /Eoliis inter Si-
ciliam et Italiam, quas ardere diximus ; sed nobilis-
simum in Melo insuld. In Italid quoque invenitur ,
in Neapolitano, Campanoque agro collibus qui vo-
cantur Leucogei. Ibi é cuniculis effossum perficitur
igni. Genera quatuor ; vivam quo(l Greci apyron vo-
canl , nascitur solidum hoc est , gleba. ... vivum ef:
foditur lranslucelque , et viret. Alierum geuus appel-
lant glebam , fullonuw tantum officinis familisre...,
cgule vocatur hoe genus. Quarto autemad Ellychnia
maximé conficienda. » (Plin. Lb. 35, cap. 50.)

(2) Anderson assure que le terrain de I'Islande est
de soufre jusqu'd six pouces de profondeur; cela ne
peut élre vrai que de quelques endroits ; mais il est
cerlain que le soufre y est généralement fort abon-
dant; car les districts de Husccin et de Krisevig en
fournissent considérablement , soit sur la pente des
montagnes , soit en différents endroits. de la plaine ;

“on peut charger dans une heure de temps, quatre~
vingts chevaux d'un soufre naturel, en supposant
chague charge de cent quatre-vingt-douze livres, ce
qui fait quinze mille trois- eent soixante livres. La
terre qui couvre ce Poufre est stérile, séche et chaude;
clle est composée de sable, de limon et de gravier de
différentes couleurs, blanc, jaune, rouge ethleu: on
connalt les endroils ot il y a du soufre par une élé-
vation en dos-d’dne, gui parait sur la terre, et qui a
des crevasses dans le milieu, d’ott il sort une chaleur
beaucoup plus forte que des autres endroits; on ne
fait qu'dter la superficie de la terce , el on trouve dans
le milieu , le soufre eu morceaux, pur, beau et assez
ressemblant au sucre candj : il faut le casser pour le

détacher du fond ; on peut fouillerjusqu'd la profon-
deur de deux ou trois pieds ;mais la ‘chaleur devient
alors trop forte, etle travail trop pénible; plus on
s'écarte du miliew de celte veine, plus les moreeaux
de soufre deviennent rares et petits jusqu'd ce qu'ils
ne solent plus que comme du gravier : on ramasse ce
soufre avec des pelles, etil est d'une qualité un peu
inférieure & Lantre; ce w'est gue dans les nuits claires
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ile w'est, pour ainsi dire, qu'un faiscean de
volcans. Le soufre des volcans de Kami-
schatka (3), celui du Japon (4), de Ceylan (5),
de Mindanao (6}, de lile Jérun, i Pentrée

de I'été qne P'on y travaille , la chaleur du soleil in-
commoderait trop les ouvricrs ; ils sont méme obligés
d’envelopper leurs souliers de quelques gros morceaux
de vieux drap, pour en garantir les semelles qui ,
sans celle précaution, seraient hient6t bralées.

Depuis 1722 jusqu'en 1728, on a tiré une grande
quantité de soufre de ces deux endroils; mais celui
qui avait obtenu le privilége pour ce commerce étant
mort, personne ne I'a continué : dailleurs les Islan-
dais ne se livrent pas volontiers & ces lravaux, qui
leur dtent le temps dont ils n’ont pas trop pour leurs’
péches. (Extrait des Mémoires des Horrebows sur
l’Isl.undc, dans le Journal étranger , mois d'avril
1758, et de ceux d’Anderson, dans la Bibliothéque
raisonnée , mois de mars 1747.)

(3) Les montagnes eutre lesquelles coule Ia riviére
d’Oseruaju' , qui sort du lac de Kurilly , renferment
des marcassites cnivreuses, du _soufre vierge transpa-
rent, de la mine de soufre dans une terre craycuse...
Vers le milieu du cours de cette riviére, sont deux
volcans qui étaient encore enflammés en 1743 ; et vers
sa source, est une montagne blanchitre conpée & pic
et formée de picres blanches, semblables & des canots
dressés perpendiculairement & c6télesuns des autres.

Le soufre vierge se trouve autour de Cambalinos ,
4 Lopatka et a la montagne de XKronotzkoi, mais en
plus graude quantité, et la plupart ala baie d'Olu-
tor, ou il suinle tout transparent comme celui de
Casan, hors d'un rocher, les morceaux n’ont pas an-
dessus de la grosseur d'un pouce : on cn lrouve par-
tout dans les cailloux prés de la mer; en général, il
¥ en a dans tous les endroits ou il y avait autrefois
des sources chaudes. ( Journal de Physique , mois -
de juillet 1781, pag. 40 et 41.)

(4) Le soufre vient principalement de la province
de Satzuma; on le lire d'une petite ile voisine, qui
en produit une si grandequantité qu'on 'appelle I'ile
du Soufie : il 0’y a pas plus de cent ans qu'on s’est
hasardé d'y aller.... On 0’y trouva ni’enfer ni diables
(comme le penple le croyait) , mais un grand terrain
plat qui était tellement couvert de soufre, que de
quelque c8té qu’on marchit , une épaisse fumée sor-
tait de dessous les pieds :
ile rapporte au prince de Satzuma environ vingt cais-
ses d'argent par an, du soufre qu'on y tirede la
terre.... Le pays de Sinabara, particuli¢rement aux
environs des bains chauds, produit aussi d’excellent
soufre; mais Jes habitants n’osent pasle tirer delaterre
de peur d'offenser le génie tutélaire du lieu. (Histoire
naturelle et civile du Japon, par Kempfer, la Haye
1729, tom. 1, pag. 92.)

(5) Dans I'ile de Ceylan, ily a du soufre; mais le

depuis ce temps-la celte

roi défend qu’on le tire des mines. (Histoire généralc
des Voyages , tom. 8, pag. 549.) )

(6) Les volcans de I'ile de Mindanao, l'une des
Philippines, donnent beaucoup de soufre, surtout
celui de Sauxil. {Idem , tom. 10, pag. 399. )
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du golfe Persique (l) , et dans les mers occi-
dentales celui du pic de Ténériffe (2), de
Saint-Domingue (3), etc., sontégalementcon-
nus des voyageurs. Il se trouve aussi beau-
coup de soufre au Chili (4}, et encore plus
dans les montagnes du Pérou, comme dans
presque toutes les montagnes a volcans. Le
soufre de Quito et celui de la Guadeloupe,
passent pour éire les plus purs, et l'on en
voit des morceaux si beaux et si transparents
qu'on les prendrait au premier coup d'eeil
pour de bel ambre jaune (5). Celui quise
recueille surle Vésuve et sur I'Etna ‘est rare-
ment pur; etil en est de méme du soufre que
certaines eanx thermales, comme celles d’Aix-
1a-Chapelle et de plusieurs sources en Po-
logne (6), déposent en assez grande quantité;

(1) Le terrain de V'ile nommée Jerum, & lentreé
du golfe Persique , est si stérile qu'il ne produit pres-
qué que du sel et du soufre, (Histoire générale des
Voyages, tom. 1, pag. 98.)

(2) 11 sort au sud du pic de Ténériffe , plu51eurs
ruisseaux de soufre qui descendent dans la région de
la neige; aussi parait- elle entremélée, dans plusieurs
endroits, de veines de soufre. (Ibidem, tom.2,
pag. 250.

(3) Dans I'ile de Saint-Domingue, on trouve des
miniéres de soufre et de pierres pouces. (Ibidem ,
tom. 12, pag. 218.)

(4) Dansle Corrégiment de Copiago, dans les Cor-
diliéres du Chili, & quarante lieues du port, vers
Test-sud-est, on trouve des mines du plus beau sou~
fre du monde, qui se tire pur d'une veine d’environ
deux pieds de large. (Tbidem , tom. 13, pag, £414.)w—
Dans les hautes montagnes de la Cordillidre , & qua-
rante lienes vers lest ,sont des mines du plus beau
soufre qu'on puisse voir : on le tire tont pur d’une
veine d’environ deux pieds de large, sans qu’il ait be-
soin d'étre purifié. (Freizier, Voyage 4 la mer du
Sud; Paris, 1732, pag. 128.)

(5) La soufriére de la Guadeloupe est la montagne
la plus élevée de cette ile; elle a été autrefois volcan..,
Elle est encore embrasée dans son intérieur, on y
trouve une si grande quantité de soufre, qui se su-
bllme par la chaleur souterraineen grande abondance,
que “cet endroit parait inépuisable.... Le cratére a
environ vingt-cing toises de diamétre , et il sort de la
fumée par les fenles qui sont an-dessous ; dans toute
cette étendue, il y beaucoup de soufre dont l'odeur
est suffocante... Il y a dans cette soufriére différentes
sortes de soufre; il y en a qui ressemble parfaitement
4 des fleurs de soufre; d’autre se trouve en masses
compactes , et est d'un beau jaune d'or, enfin I'on
¢n rencontre des morceaux qui sont d’'unjaune trans=
parent comme du succin. (Encyclopédie, article
Soufre,) .

(6) Une fontaine sufulrcuse, qui est auprés de
Sklo ou de Jaworow, sur la droite du chemin en ve-
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il faut purifier tous ces soufres qui sont mé-
langés de parties hétérogénes , en les faisant
fondre et sublimer pour les séparer de tout
ce qu'ils ont d’impur.

Presque tout le soufre qui est dans le
commerce vient des volcans, des solfatares,
et antres cavernes et grottes quise trouvent
ou se sont trouvées au-dessus des feux son-
terrains , et ce n’est guére que dans ces lieux
que le soufre se présente en abondance et
tout formé ; mais ses principes existent en
bien d’autres endroits, et Pon peut méme
dire gu'ils sont universellement répandus
dans la nature , et produits partout o0 Pa-
cide vitriolique rencontrant les débris des
substances organisées, s’est saisi et surchargé
de leur feu fixe , et n'attend gu'une derniére
action de cet element pour se dégager des
masses terreuses ou metalhques dans " les-
quelles il se trouve comme enseveli et em-
prisonné : c'estainsi que les principes du sou-
fre existent dans les pyrites, et que le soufre
se forme par leur combustion; et partout ot il

nant de Leopold, a ses environs d’un tuf sableux,
jaundtre , semblable & celui des montagnes que I'on
passe en venant de Varsovie & Léopold; le vrai bas-
sin de la fontaine, dit M. Guettard, et qu'elle s'est
formée elle-méme , peut avoir quatre & cing pieds de
largeur ; I'eau sort du miliew... Les plantes, les feuil-
les, les petits morceaux de bois qui peuvent se trou-
ver dans le bassin ou sur ses bords, sont. chargés
d’une matiére blancheet sulfureuse , dont on voil aussi
beaucoup de flocons qui nagent dans I'eau, el qui
vont se déposer sur les bords du petit ruisseau qui
sort du bassin...... M. Guettard s’est assuré par I'ex-
périence, que cette source est sulfureuse. (Mémoires
de I'Académie des Sciences, année 1762, page 312.)
— st particuliérement dans I'étendute de la Polo~
gne, qui renferme les fontaines salées et les mines
de sel gemme, que se trouvent encore les mines de
soufre et les fontaines sulfureuses. Rzaczynski dit du
moins qu'il y a des fontaines sulfureuses prés des sa-
lines de Bochnia et Wielizka. M. Schober parle d’une
fontaine d’une odeur si disgracieuse qu'il ne put se
déterminer 3 en goiter : l'ean de cette fontaive sort
d’une montagne appelée Zarki ou montagne de Sow-
Jie.... Son odeur disgracieuse lui vient probable-
ment des parties snlfureuses qu'elle tire de 1a monta-
gne de Zarki qui en est remplie; ce soufre est d’un
beau jaune et renfermé dans une pierre bleudire cal-
caire : on a autrefois explulte celte mine; elle est né-
gligée maintenant.

On tire du soufre ,suivant Rzaczynski , des écumes
que la riviére appelée Ropa forme sur ses bords ; cette
riviére traverse Bieez, ville du Palatinat de Cracovie.
Humenne , ville qui éppartient 4 la Hongrie, mais
dont un faubourg dépend de la Pologne, a un petit
ruisseau qui donne un soufre noirque Y'on rend bla n-
chitre au feu, (Idem , ibidem , p. 311.

18
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¥ a des pyritcs , on peut former du soufre :
mais ce n'est que dans les contrées ot les
mati¢res combustibles , bois ou charbons de
terre , sont abondantes , qu'on trouve quel-
que bénéfice i tirer le soufre des pyrites (1);
on ne fait ce travail en grand que dans quel-
ques endroits de VAllemagne et de la Suede,
ott les mines de cuivre se présentent sous la
forme de pyrites ; on est forcé de les griller
plusieurs fois , pour_en faire exhaler'le sou-
fre que T'on recucille comme le premier pro-
duit de ces mines. Le point essentiel de cette
partie de I'exploitation des mines de' cuivre
dont on peut voir ci-dessous les procefles en
detail (2), est d’empécher Vinflammation du

(1) Pour connaitre si les pyrites dont on veut tirer
le soufre en contiennent assez pour payer les frais, il
faut en mettre deux quintaux dans un scorificatoire
pour les griller; aprés quoi on pésera ces ’deux
quintaux, et on verra combien il y aura cu de déchet,
et cetle perte est comptée pour la quantité de soufre
qu’elle contenait. . .

On conmaitra cette quantité plus précisément en
distillant les pyrites dans une cornue; il faut alors
les_briser en petits morceaux : on ramasse tout le
soufre qui passe d la distillation dans I'eau qu'on

tient dans le récipient ; onle fait sécher ensuite , et

3 celui qui demeure attaché an col
de la cornu pour connaitre le poids du total. { Traité
de la Fonte des mines de Schlutter, tom. 1,
pag. 265.)

(2) Il y a des ateliers construits exprés & Schwart-
zemberg en Saxe, et en Bohéme dans un endroit
nommé Alten-Sattel ; on y retire le soufre des py-
rites sulfureuses ; les fourneaux construits pour cela
recoivent des tuyaux de terre dans lesquels on met
ces pyrites; et aprés que ces luyaux ont été bien
Inttés pour que le soufre ne puisse en sortir, on
adapte les récipients de fer dans lesquels on a mis un
peu d'eaut au bee de ces tuyaux qui sorteat des four-
neaux, et on les lutte ensemble ; ensuite on échauffe
Jes fourneaux avec du bois, pour faire distiller le
soufre des pyrites dans V'ean des réeipients.... On
casse les pyrites de la grosseur d'une pelite noix; on
en fait entrer trois quintaux dans onze tuyaux , de
maniére qu’iln'y en ait pas plus dans T'un que dans
Pautre ; on houche easuite le tuyau du c6té le plus

ouvert avec des couvercles de terre..... Aprés avoir

bien lutté de I'autre céte du fourneau, ces mémes
tuyaux avec les récipients.... on fait du feu dansle
fournean ; mais peu & peu , afin ‘que les tuyaux ne
prennent de chaleur que ce qu'il en faut pour faire
distiller le soufre..... Et au bout d’environ huit heu-
res de few, on trouve que le soufre a passé dans
les récipients..... I’on fait alors sortir les pyrites
usées pour en remettre de nouvelles & la méme quan-
1ité de trois quintaux ; I'on répdte les mémes manceu-
vres que dans la premiére distillation , eton recom-
mence une troisiéme opération,
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soufre en méme temps qu'on détermine som
écoulement dans des bassins pour I'y recueil-

_ On retire ensuite du vitriol des pyrites usées on
brilées. Ces onze tuyanx dans lesquels on a mis , en
wrois fois , nenf quintaux de pyrites , rendent, en
douze heures, depuis cent jusqud cent cinquante
livres de soufre cré , et comme on passe chaque
semaine environ cent vingt-six quintaux de pyrites
par le fourneau, on en retire depuis quatorze jusqu’a
dix-sept quintaux de soufre erii. ( Traité de la Fonte
des mines de Schlutter, tom. 2, pag. 235 et suiv.)
M. Jars dans ses Voyages métallurgiques , tom. 3,
pag. 308, ajoute ce qui suit au procédé décrit par
Schlutter. :

On met dans ce fourneau onze tuyaux de terre que
T'on a avparavant enduits avec de T'argile, et on y
introduit par leur plus grande ouverture, trente &
treate-cing livres de pyrite réduite en petits mor-
ceaux ; on les bouche ensuite trés-exactement, de
méme que les 'récipients de forme carrée qu'on
remplit d’eau , et qu'on recouvre avec leur couvercle
de plomb bien lutté : aprés quatre heures de feu ,
on Gte les pyrites et on les jette dans I'eau pour en
faire une lessive que F'on fait évaporer pour en ob-
tenir. le vitriol ; on met de nouvelles pyrites con~
cassées dans les tuyaux, et 'on répéte la méme opé-
ration toutes les quatre heures, et toutes les douze
heures, on ouvre les récipients pour en retirer le
soufre ; de sorte que le travail d’une semaine est
d’environ cent quarante quintaux de pyrites, pour
lesquels on consomme quaire cordes et demie de
bois , ou quinze cent cinquante - trois pieds cubes,
y compris celui que I'on brile pour la purifica-
tion du soufre, comme le dit Schlutter. Cette opé-
ration se fait dans un fourneau plus petit que celui
que décrit cet auteur; car il ne peut y enlrer qne
trois cucurbites de chaque ¢4lé : elles sont de fer,
ayant deux pieds et demi de hauteur , dix-huit pou-
ces dansleur plus grand diamétre, et une ouverture
de sept pouces & laquelle il y a un chapiteau de
terre, dont le bec entre dans un récipient de fer, que
Schlatier nomme apant-coulant.

Ces cucurbites se remplissent avec du soufre criy
que I'on a retiré des pyrites, et en conliennent en-
semble sept quintaux : pour la conduite de 'opéra-
tion et la maniére d'en obtenir le soufre et de le
mouler, on suit le méme procédé que Schlutter a
décrit. — Dans le haut Hartz , guand le grillage de
la mine de plomb tenaiit argentde Ramelsherg a resté
au feu pendant quinze jours ou environ, le minéraj
etle noyau de vitriol qui est par dessus , deviennent
trés-gras , c’est-3-dire, qu'ils paraissent comme en-
duits d'une espéce de vernis; alors il faut faire ,
dans le dessus du grillage, vingt ou vingt-cing trous
avec une barre de fer , au bout de laquelleil y a un
globe de plomb : on unit ces trous avec du menu vi-
triol, et c’est 12 ot le soufre se rassemble; on Uy
puise trois fois par jour, le matin, & midi et Ie soir
pour le jeter dans un sean oi 'on a mis un peu
d’ean : ce soufre, tel qu'il vient des grillages, se
nomme soufre crit; on Yenvoie aux fabriques de
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Yir : cependant il est encore alors impur et

mélangé , ¢t ce n'est que- du soufre brut,

quil faut purifier en le séparant des parties
terreuses ou wmétalliques qui lui restent
unies : on procéde A cette purification en
faisant fondre ce soufre brut dans de grands
vases & un teu modéré , les parties terrcuses
se précipitent et le soufre pur surnage (1)
alors on le verse dans des moules ou lingo-

soufre pour le purifier ; lorsque les trous dont on
vient de parler sont ajustés, on ramasse tout autour
la matiére du grillage , c’est-3~dire, qu'on ote le
minéral du has du grillage, d’un-pied ou.environ ,
afin que I'air puisse pénétrer dans ce grillage, et par
la chaleur du feu qui I'anime y séparer le soufre;
s'il arrive que ce soufre reste un peu en arriére, on
ramasse une seconde fois le grillage pour introduire
plus d’air, ce qui se fait jusqu’a trois fois. Pendant
toute cette manceuvre, il faut bien prendre garde que
le grillage ne se refende, soit par dessus, soit par
les c6tés ; si cela arrivait, il faudrait boucher les
fentes sur-le-champ ; car faute de celte précaation ,
il arrive souvent que le grillage se met en feu, que
tout Ie soufre se briile et se consume aussi-bien que
la partie supérieure du noyau de vitriol. ( Traité de
la Fonte des mines , de Schlutter, tom. 2, pag. 167
et 168.)

Le printemps et 'automne sont les saisons les plus
convenables pour rassembler le soufre dans les trous
dont on a parlé, surtout quand Yair est sec : c’est
donc selon que ('air est sec ou humide , qu’on peut
pliiser peu & pen depuis dix jusqu’i vingt quintaux
de soufre cri. (Idem , ibidem ,pag. 169.)

§'il arrive que pendant un beau tlemps le grillage
devienne extrémement gras d'un cété ou de I'autres
que le soufre perce et traverse le menu vitriol qui en
fait la couverture , on y fait une autre couverture
avec du méme mélal, qu’on humecte auparavant
d’un peu d'eau, et 'on choisit pour cela les cdtés
du grillage qui ne sont pas exposés au vent d'est,
parce qu'il les séche trop : lorsque cétte ouverture
est fermée, on ouvre et I'on creuse un peu le gril-

" lage, d’abord sculement d'un pied, et Pon met des

planches devant pour en entretenir la chaleur, en
empéchant le vent d’y entrer; alors le soufre y dé-
goutte, et forme différentes figures que I'on Gte le
matin et le soir...., Mais il n’y a point de soufre &
espérer pendant Phiver , dans les fortes pluies,
quand 'air est trop chaud, el quand le vent d’est
souflle un peu fort. ( Idem, ibidem, pag. 170.)

(1) Dans les travaux du bas Hartz, lc soufre crd,
tel qu’il a d’abord éié tiré des pyrites, se porle dans
des fabriques ou il est purifié.... On en met d’abord
deux quintaux et demi, tel qu'il vient des grillages ,
dans un chaudron de fer encastré dans un fourneau ;
on le casse en morceaux, que I'on met I'un aprés
'aulre dans le chaudron , ot on le fond avec un feu
doux de bois de sapin : il faiit cing heures pour cette
premiére opération ; mais la seconde n'en exige que
trois ou environ, Le vitriol et 1a mine qui se trouvent

titres dans lesquelles il prend la forme de
canons ou de pains , sous laquelle onle con-
nait dans le commerce; mais ce soufre, quoi-
que déja séparé de la plus grande partie de
ses impuretés , n’est ni transparent ni aussi
pur que celuni qui se trouve formé en cristaux
sur la plupart des volcans ; ce soufre cristal-
lisé doitsa transparence et sa grande pureté
4 la sublimation qui s'en est faite dans ces

encore dans le soufre, se précipitent par leur poids
au fond du chaudron d’ott on le retire, aprés quoi on
verse le soufre liquide dans un vase pour le faire re~
froidir; 5'il contient encore quelque impureté, elle se
dépose pendant le refroidissemeni du soufre , tant
au fond que sur les parois du vase : si aprés cette dé-
puration le sonfre paraft clair et jaune, on le counle
dans des moules de bois, qu'on a trempés dans I'ean
auparavant, afin que le sonfre puisse s’en détacher
aisément et se retirer des moules qui sont en forme

de cylindres creux; c’est ce qu'on nomme soufie
Jaune, on peut le vendre tel qu'il est....

Ce qui se précipite dans le commencement de la
fonte du sonfre hrut ne sert plus de rien ; maisce qui
se dépose et s’attache dans le fond et conire les parois
du vase, est du soufre gris ; lorsqu’on en a une quan-
tité suffisante, on le remet dans un chandron pour le
refondre, de 13 on le verse dans un vase ou chaudron
de cuivre, ot le tout se refroidit pendant que les im-
puretés se déposent, ce quiforme des pains de soufre
de prés de deux cents livres; le dessous en est encore
gris; mais le soufre jaundtre qui est par dessus, se
perfectionne par la distillation, et se convertit en sou-
fre jaune.

I ne faut pas que le feu soit trop violent pendant
la purification dn soufre, parce qu'il perdrait sa belle
couleur jaune et deviendrait gris.

On purifie aussi par la distillation, le soufre qui
n'est que jaunitre, pour Iui donner une plus elle
couleur.

Cette distillrtion se fait dans un fourneau ot il ya
huit cucurbites de fer fondu, dans lesquelles on met
huit quintaux de soufre jaundire ; on adapie au de~
vant de ces cucurhites , des tuyaux qui aboulissent &
des pots de terre ; ces pots sont pereés au fond et par
devant, afin de laisser un passage au soufre qui doit
y totaber, pour se rendre ensuite dans un bassin : &
mesure que les bassins se remplissent, on en retire le
soufre que I'on met dans ua vase on chaudron de cui-"
vre ; ol il se refroidit, comme dans la précédente pu-
rification ; ensuite on le coule dans les moules : lors-
que ce vase on chaudron est plein, les cucurbites ne
sont plus qu’a moitié pleines ; on cesse le feu pendant
environ une demi-heure, pendant que I'on coule en
moule le soufre déja purifié ; ensuvite on recommence
le feu pour achever la distillation , et répéier.ensuite
la méme manceuvre que dans la premiére distiilation :
il ne faut pas faive un trop grand feu, car on risque-
rait de faire embraser le soufre : cette distillation
dure huit heures. { Traité de la Fonte des mines, de
Schlutter , tom. 2, pag. 222 et suiv.)
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volcans, et par 1a méme raison le soufre arti-
ficiel le plus pur, ou ce que Lon appelle
Seur de soufre , nest autre chose que du
soufre sublimé en vaisseaux clos, et qui se

DES

Lrs matiéres salines sont celles qui ont d€
la saveur; mais d’ott leur vient cette pro-

pri¢té qui nous est si sensible , et qui affecte -

les sens du godt , de D'odorat et méme celui
du toucher? quel est ce principe salin?
comment ef quand a-t-il été formé? il était
certainemént contenu et relégué dans I'at-
mosphére , avec toutes les autres matiéres
volatiles dans le temps de l'incandescence du
globe ; mais aprés la chate des eaux etla
dépuration de Vatmosphére, la premieére
combinaison qui s’est faite dans cette sphére
encore ardente, a été celle de Punion de
Pair et du feu ; ette union a produit I'acide
primitif : toutes les matiéres aqueuses , ter-
reuses ou métalliques avec lesquelles cet
acide primitif a pu se combiner , sont deve-
nues des substances salines, et comme cet
acide s’est formé par la seule union de lair
avec le feu, il me parait que ce premier
acide le plussimple et le plus purde tots, est
Pacide aérien , auguel les chimistes récents
ont donné le nom d'acide méphitique, qui
n'est que de lair fixe, c'est-d-dire de air
fixé par le feu.

Cet acide primitif est le premier principe
salin ; il a produit tous les autres acides et
alkalis;iln’a pu se combiner d’abord qu'avec
les verres primitifs, puisque les antres ma-
ti¢res n’existaient pas encore ; par son union
avec cetle terre vitrifiée, ila pris plus de
masse et acquis plus de puissance, etil est
devenu acide vitriolique, qui étant plus fixe
et plus fort s’est incorporé avec toutes les
substances qu'il a pu pénétrer ; Iacide aérien
plus volatil, se trouve universellement ré-
pandu, et 'acide vitriolique réside princi-
palement dans les argiles et autres détri-
ments des verres primitifs j il s’y manifeste
sous la forme d'alun ; ce second acide a aussi
saisi dans quelques lieux , les substances
calcaires et a formé les gypsés; il a saisi la
plupart des minéraux’ métalliques, et leur
a causé de grandes altérations; il en a pour
ainsi dire converti quelques-uns dans sa pro-
pre substance, en lear donnant la forme du
vitriol.

En second licu, Vacide primitif que je
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présente en poudre on flenr trés-pure , qui
est un amas de petits cristaux aiguilléset
trés-fins , que Peeil , aidé de 1a loupe , y dis-
tingue.

SELS.

désignerai dorénavant par le nom dacide
adrien , s'est uni avec les matiéres métalli-
ques qui, comme les plus pesantes , sont
tombées les premiéres sur le globe vitrifi¢ ;
et en agissant sur ces minérais métalliques ,
il a formé I'acide arsénical ou l'arsénic, qui,
ayant encore plus de masse que le vitrioli-
que, a aussi plus de force, et de tous est le
plus corrosif; il se présente dans la plupart
des mines dont il a minéralisé et corrompu
les substances.

Ensuite , mais plusieurs siécles aprés , cet
acide primitif , en s’unissant & la matiére cal- -
caire a formé Vacide marin ; qui est moins
fixe et plus léger que Pacide vitriolique , et
qui par cetie raison, s’est plus universelle-
ment répandu, et se présente sous la forme
de sel gemme, dans le sein de la terre, et
sous celle de sel marin , dans Peau de toutes
les mers; cet acide marin n’a pu se former
qu'aprés la naissance des coquillages, puis-
que la matiére calcaire n'existait pas aupa-
ravant,

Peu de temps aprés , ce méme acide aérien
et primitif est entré dans la composition de
tous les corps organisés, et se combinant
avec leurs principes, il a formé par la fer-
mentation, les acides animaux et végétaux ,
et l'acide nitreux par la putréfaction de
leurs détriments ; car il est certain que cet
acide aérien existe dans toutes les substances
animales on végéiales, puisqu'il s’y mani-
feste sous sa forme primitive d'air fixe; et
comme on peut le retirer sous cette méme
forme , tant de l'acide nitreux que des aci-
des vitriolique et marin, et méme de l'arsé-
nic, on ne peut douter qu'il ne fasse partie
constituante de tous ces acides qui ne sont
que secondaires , et qui, comme V'on voit,
ne sont pas simples, mais composés de cet
acide primitif différemment combiné, tant
avec la matiére brate qu'avec les substances
organisées.

Cet acide primitif réside dans l'atmo-
sphére, et y réside en grande quantité sous
sa forme active; il est le principe et la cause
de toutes les impressions qu’on atiribue aux
éléments humides ; il produit la rouille du
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fer, Ie yert-de-gris du cuivre , la céruse du
plomb, etc., par I'action qu'il donne & I'hu-
midité de lair; mélé avec les eaux pures, il
les rend acides ou acidules , il aigrii les li-
queurs fermentées ; avec le vin il forme le
vinaigre; enfin , il me parait étre le seul et
vrai principe, non-seulement de tous les aci-
des , mais de tous les alkalis, tant minéraux
que végélaux et animaux.

On peut le retirer du natron ou alkali
qu'on appelle minéral , ainsi que de Palkali
fixe végétal , et encore plus abondamment de
Valkali Vélatil, en sorte qu'on doit réduire
tous les acides et tous les alkalis & un seul
principe salin, et ce principe est l'acide
aérien qui a ét¢ le premier formé , et qui est
le plus simple , le plus pur de tous, et le plus
universellement répanda ; cela me parait
d’autant plus vrai que nous pouvons par no-
tre art, rappeler a cet acide tous les autres
acides, ou du moins les rapprocher de sa
nature, en les dépouillant par des opérations
appropriées , de toutes les matiéres étrange-
res avec lesquelles il se trouve combiné dans
ces sels; et que de méme, il n'est pas im-
possible de ramener les alkalis a I'état d’a-
cide, en les séparant des substances animales
ou végétales avec lesquelles tout alkali se
trouve toujours uni; car quoique la chimie
ne soit pas encore parvenue a faire cette con-
version ou ces réductions, elle en a asgez
fait pour qu'on puisse juger par analogie de
Yeur possibilité : le plus ingénieux des chi-
mistes, le célébre Stahl, aregardé Facide vi-
trioliquc comme V'acide universel, ¢t comme
le seul principe salin ; c’est la premiére idée
d’aprés laquelle il a voulu établir sa théorie
des sels; il a jugé que quoique la chimie
n'ait pu, jusqu’d ce jour, ramener démon-
strativement les alkalis & Pacide , c'est-a-dire
résoudre ce que la nature a combiné, il ne
fallait s’en prendre quh Vimpuissance de
nos moyens. Rien n’est mieux vu , ce grand
chimiste a ici consulté la simplicité de la na-
fure, il a senti qu’il n’y avait qu'un principe
salin , et comme I'acide vitriolique est le plus
puissant des acides , il's’est cru fondé i le re-
garder commel'acide primitif; c'était ce qu'il
pouvait penser de micux dans un temps ou
Ton wavait que des idées confuses de I'acide
aérien , qui est non-senlement plus simple ,
mais plus universel que l'acide vitriolique ;
mais lorsque cet habile homme a prétendu
que son acide universel et primitif n’est
composé que de terre et d’eau , il n'a fait que
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mettre en avant une supposition dénuée de
preuves et. contraire  tous les phénoménes,
puisque de fait, Dair et le feu entrent peut-
étre plus que la terre et T'eau dans la sub-
stance de tout acide, et que ces deux élé-
ments constituent seuls V'essence de Vacide
primitif. - .

Des quatre éléments qui sontles vrais prin-
cipes de tous les corps, le feu seul est actif,
et lorsque Tair, la terre et 'eau exercent
queclque impression, ils n'agissent que par le
feu qu'ils renferment , et qui seul pent leur
donner une puissance active; I'air surtout
dont T’essence est plus voisine de celle du
feu que celle des deux derniers éléments, est
aussi plus actif. L’atmosphere est le récep-
tacle général de toutes les matidres volati-
les; c’est aussi le grand magasin de P'acide
primitif, et d'ailleurs tout acide considéré
en lui-méme , surtout lorsqu’il est concentré
c’est-i-dire séparé autant qu’il est possible de
Ieau et de la terre, nous présente les pro-
priétés du few animé par Dair; la corrosion
par les acides minéraux n'est-clle pas une-
espéce de brilure? la saveur acide , amére
ou ficre de tous les sels,, n’est-elle pas un in-
dice certain de la présence et de Paction d’un
feu qui se développe dés qu'il peut avec l'air,
se dégager de la base aqueuse ou terreuse
laquelle il est uni? et cette saveur, quin’est
que la mise en liberté de Pair et du feu, ne
s'opére-t-elle pas par le contact de l'eau et
de toute matiere aqueuse, telle que la sa-
live , et méme par Phumidité de la peau? les
sels ne sont donc corrossifs et méme sapides,
que par le feu et Vair quils contiennent.
Cette vérité peut se démontrer encore par la
grande chaleur que produisent tous les aci-
des minéraux dans leur mélange avec V'eaun ,
ainsi que par leur résistance & l'action de la
forte gelée; la présence du feu et de lair
dans le principe salin, me parait donc trés-
évidemment démontirée par les effets, quand

méme on regarderait avec Stahl, lacide vi-

triolique comme Yacide primitif et le pre-
miex principe salin ; car lair s’en dégage en
méme temps que le feu par Vintermede de
Peau, comme daus la pyrite , et cette action
de I'humidité produit non-seulement de la
chaleur , mais une espéce de flamme inté-
rieure et de fen réellement actif, qui brule
en corrodant toutes les substances auxquelles
Pacide peuat s’unir, et ce n’est que par le
moyen de lair que le feu contracte cette
union avec l'eau,
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L’acide aérien altére aussi tous les sucs»

extraits de végétaux, il produit le vinaigre -

et le tarire, il forme dans les animaux l'a-
cide auquel on a donné le nom d'acide plhos-
phorigue ; ces acides des végétaux et des ani-
maux, ainsi que tous ceux quon pourrait
vegarder comme intermédiaires, tels que
Pacide des citrons, des grenades, de l'oscille,
ot ceux des fourmis , de la. moutarde, ete. ,’
tirent également leur origine de 'acide aérien
modifié dans chacune de ces substances par
la fermentation, ou par le mélange d’une plus
ou moins grande quantité d’huile; et méme
les substances dont la saveur est douce, tels
que le sucre , le miel, le lait, etc., ne diffe-
rent de celles qui sont aigres et piquantes,
comme les citrons , le vinaigre , etc., que par
Ia quantité et la qualité du mucilage et de
Thuile qui enveloppe lacide ; car leur prin-
cipe salin est le méme, et toutes leurs sa-
veurs, quoique si différentes, doivent serap-
porter & lacide primitif, et & son union avec
Teau, Vhuile et la terre mucilagineuse des
substances animales et végétales.

On adoucit tous les acides et méme l'acide
vitriolique , enles mélant auxsubstances hui-
leuses, et particulierement & Yesprit-de-vin,
et c’est dans cet état huileux, mucilagineux
et doux, que lacide aérien se trouve dans
plusieurs substances végétales, et dans les
fruits dont lacidité ou la saveur plus douce
ne dépend que de a quantité d’eau , d’huile
et de terre atténuée etmucilaginense dans
lesquelles cet acide se lrouve combiné ; I'a-
cide animal appartient aux végétaux comme
aux animaux; caronletire de lamoutarde et
de plusieurs autres plantes , aussi bien que
des insectes et autres animaux; on doit donc
eninférer quelesacides animaux et les acides
végétaux sontles mémes, et qu'ils ne different
que par la quantité ocla qualité desmaticres
aveclesquelles ilssontmélés, etenles exami-
nanten particulier, on verra bien que le vinai-
gre ,par exemple , et le tartre étant tous deux
des produits du vin , leurs acides ne peuvent
différer essentiellement; la fermentation a
seulement plus développé celui du vinaigre,

- et I'a méme rendu volaiil et presque spiri-
tueux , ainsi tous les acides des animaux ou
des végétanx, et méme les acerbes , qui ne
sont que des acides mélés d’unehuile amére,
tirent leur premiére origine de'acide aérien.

Les acides minéraux sont beaucoup plus
forts que les acides animaux et végétaux :
» Ces derniers acides , dit M. Macquer , re-
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ti ennent toujo urs de 'huile, au Ziew que
» les acides minéraux n'en contiennent
» point du tout (1y.» Il me semble que cette
derniére assertion doit étre interprétée; car
il faut reconnaitre quesi les acides minéranx
dans lear état de pureté ne contiennent au-
cune huile, ils peuvent en passant & Uétat
de sel, par leur union avec diverses terres,
se charger en méme temps de parties hui-
leuses ; et en effet, la matiére grasse des sels
dans les eaux-méres, parait étre une sub-
stance huileuse , puisqu’elle se réduit & 'état
charbonneux par la combustion (2) ; les sels
minéraux contiennent don¢ une huile qui
parait leur étre essentielle, et celle qui se
trouve de plus dans les acides, tirés des
animaux et des végétaux , ne leur est qu’ac-
cessoire ; c’est probablement par Paflinité de
cette matiére grasse avecles huiles végétales
et les graisses animales, que I'acide minéral
peut se combiner dans les végétaux et dans
les animaux.

Les acides et les alkalis sont des principes
salins , mais ne sont pas des sels ; on ne les
trouve nulle part dans leur état pur et sim-
ple, et ce n'est que quand ils sont unis i
quelque matitre qui puisse leur servir de
base qu'ils prennentla forme desel , et qu'ils
doivent en porter le nom; cependant les
chimistes les ont appelés sels simples., et ils
ont nommé sels neutres les yrais sels: je n’ai
pas cru devoir employer cette dénomination,
parce quelle n’est ni nécessaire mi précise ;
car si l'on appelle sel neutre tout sel dont
la base est une et simple, il faudra donner
le nom d’Aépar aux sels dont la base n’est
pas simple , mais composée de deux matiéres
différentes , et donner un troisiéme , qua-
triéme , cinquieme nom , etc. , it ceux dont la
base est composée de deux, Lrois, quatre, etc.,
matiéres différentes : c’est 1a le défaut de
toutes les nomenclatures méthodiques ; ¢l-
les sont forcées de disparaitre dés que l'on
veut les appliquer aux ohjets réels de la
nature. )

Nous donnerons donc le nom de sel 4 tou-
tes les matieres dans lesquelles le principe
salin est entré , et qui ontune saveur sensible;
et nous ne présenterons d’abord que les sels
qqui sont formés parlanature, soit en masses
solides dans le sein de la terre , soit en dis-

) Dictionnaire de Chimie, par M, Macquer , ai-

ticle Sel.

(2) Lettres de M. Desmeste, tom, 1, pag. 51.
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solution dans V'air et danms leau: on peut
appeler sels fossiles ceux qu'on tire de laterre;
les vitriols , I'alun, la sélénite, le natron,
Palkali fixe végétal, le sel marin , le nitre,
le sel ammoniac , le borax , et méme le sou-
fre et l'arsénic , sont tous dessels formés par
la nature : nous ticherons de reconnaitre
leur origine et d’expliquer leur formation ,
en nous aidant des lumiéres que la chimie
a répandues sur cet objet: plus que sur aucun
auire, etles réunissant aux faits de Uhistoire
naturelle qu'on ne doit jamais en séparer.

La nature nous offre en stalactites, les
vitriols du fer, du cuivre et du zinc; Valun
en filets cristallisés ; la sélénite en gypse aussi
cristallisé ; le natron en masse solide et pure ,
ou simplement mélé de terre ; le sel marin
en cristaux cubiques et en masses immenses ;
le nitre en efflorescences cristallisées ; le sel
ammoniac en poudre sublimée par les feux
souterrains ; le borax en eau gélatineuse,
et I'arsénic en terre métallique; elle a d’a-
bord formé l'acide aérien par la seule et
simple combinaison de Vair et du feu; cet
acide primitif s’étant ensuite combiné avec
toutes les matiéres terreuses et métalliques,
a produit T'acide vitriolique avec la terre
vitrifiable, Parsénic avec les matiéres métal-
liques, Tacide marin avec les substances
caleaires , Iacide nitreux avec les détriments
putréfiés des corps organisés : il a de méme
produit les alkalis par la végétation ; 'acide
du tartre et duvinaigre parla fermentation ;
enfin, il est entré sous sa propre forme dans
tous les corps organisés : I'air fixe que 1'on
tire des matiéres calcaires, celui qui s’éléve
par la premiére fermentation de tous les vé-
gétaux, ou qui se forme par la respiration
des animaux ,n’est que ce méme acide aérien,
qui se manifeste aussi par sa saveur dans les
eaux acidules, dans les fruits, les légumes
et les herbes ; il a donc produit toutes les
substances salines, il s’est étendu sur tous
les régnes de la nature; il est le premier
principe de toute saveur, et relativement
a nous, il est pour Yorgane du godt ce que
la lumiére et les couleurs sont pour le sens
de la vue. )

Et les odeurs qui ne sont que des saveurs
plus fines, et qui agissent sur Fodorat qui
nest qu'un - sens de gotit plus délicat, pro-
viennent aussi de ce premier principe salin,
qui s’exhale en parfums agréables dans la

plupartdes végétaux, et en mauvaises odeurs

dans certaines plantes et dans presque tous
les animaux ; il s’y combine avec leurs hui-
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les grossiéres ou volatiles, il s'unit 4 leur
graisse , & leurs mucilages ; il s’¢labore avec
leur séve et leur sang, il se transforme en
acides aigres , acerbes ou doux, en alkalis
fixes ou volatils, par le travail de Porgani-
sation auquel il a grande part; car, c’est
aprés le feu, le seul agent delanature, puis-
que c'est par ce principe salin que tous les
corps acquiérent leurs propriétés actives,
non-seulement sur nos sens vivants du gott
et de l'odorat , mais encore sur les matiéres
brutes et mortes, qui ne peuvent éire atta-
quées et disscutes que par le fen ou par ce prin-
cipe salin. C’est le ministre secondaire de ce
grand et premier agent qui, par sa puissance
sans bornes , brile , fond ou vitrifie toutes
les substances passives, que le principe salin,
plus faible et moins puissant , ne peut qu'atta-
quer , entamer et dissoudre , et cela parce
que le feu y est tempéré par air auquel il
est uni, et que quand il produit de la cha-
leur ou d’autres effets semblables & ceux du
feu, c’est qu'on sépare cet élément de la
base passive dans laquelle il était renfermé.
Tous les sels dissous dans I'eau se cristal-
lisent en forme assez réguliére, par une évapo-
ration lente et tranquille; mais lorsque I'éva-
poration del'eau se fait trop promptement,ou
qu’elle est troublée par quelque mouvement
extérieur, les cristaux salins ne se forment
quimparfaitement et se groupent confusé-
ment ; les différents sels donnent des cristaux
de figures différentes; ils se produisent
principalement & la surface du liquide, &
mesure qu'il s’"évapore, ce qui prouve que
Pair contribue & leur formation, et qu’elle
ne dépend pas uniquement du rapproche-
ment des parties salines qui s'unissent & la
vérité par leur attraction mutuelle, mais
qui ont besoin pour cela d'éire mises en
liberté parfaite ; or elles n’obtiennent ceite
liberte entiére qu'a la surface du liquide,
parce que sa résistance augmente avec sa
densité par I'évaporation , en sorte que les
parties salines se trouvent a la vérité plus
voisines par la dimination du volume du
liquide ; mais elles ont en méme temps plus
de peine & vainere sa résistance qui augmente
dans la méme proportion que ce volume di-
minue : et ¢c’est par cette raison que toutes
les cristallisations de sels s’opérent plus ef-
ficacement et plus abondamment a la surface
qua I'intérieur du liquide en évaporation.
Lorsque I'on atiré par ce moyen tout le
sel en cristaux que le liquide chargé de sel
peut fournir, il en reste encore dans I'eau-
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iére , mais ce sel y est si fort engagé avec
la matiére grasse qu'il w’est plus susceptible
derapprochementde cristallisation ; et méme
si cette matiére grasse est en trés-grande
quantité, I'eau ne peal plus en dissoudre le
sel 5 cela prouve que la solubilité dans I'eau
n’cst pas une propriété inhérente et essen-
tielle aux substances salines.

Tl en est du caractére de la cristallisation
comme de celui de la solubilité ; la propriété
de sé cristalliser n'est pas plus essentielle
aux sels que celle de se dissoudre dans 'eau,
et T'un de nos plus judicieux physiciens ,
M. de Morveau, a eu raison de dire : « Que
» la saveur est le seul caractére distinctif des
sels, et que les autres propriétés qu'on a
voulu ajouter i celle-ci poar perfectionner
leur définition , n'ont servi quhd rendre
plus incertaines les limites que Von vou-
lait fizer....; la solubilité par l'eau ne
counvenant pas plus aux sels qu’d la gomme
et & d’autres matiéres : il en est de méme
de la cristallisation , puisque tous les corps
sont susceptibles de se cristalliser en pas-
sant de D'état hqmde a l'état solide; et il
en est encore de méme, ajoute-t-il, de la
qualité qu’on suppose aux sels de n'étre
point combustibles par eux-mémes; car
dans ce cas le nitre ammoniacal ne servait
» plus un sel (1). »

Nos définitions qui péchentsi souvent par
défant péchent aussi ,- comme lon voit ,
quelquefois par excés : I'an nuit an complé-
ment , et Panire & la précision de I'idée qui
représente la chose , et les énumérations
quon se permet de faire en conséquence de
cette extension des définitions , nuisent en-
core plus i la nettet¢ de nos vues, et s’op-
posent uu libre exercice de VYesprit en le
surchargeant de petites idées particuliéres
souvent précaires, en lui présentant des
méthodes arbitraires qui 'éloignent de I'or-
dre réel des choses, etenfin, en Pempéchant
de s’élever au point de pouvoir géméraliser
1es rapports que Pondoit en tirer. Quoigu’on
puisse donc réduire tous les sels de la nature
a un seul principe salin, et que ce principe
primitif soit, selon moi, I'acide aérien, la
nombreuse énumération quon a faite des
sels sous différents noms, ne pouvait man-
quer de s'opposer & cette vue générale ; on
‘a eru jusquan temps de Stahl, et plasieurs
chimistes croient encore, que les principes
salins , dans l'acide nitreux et dans 'acide

(1) Eléments de Chimie, tom, 1, pag. 127,
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marin, sont trés-différents de celui de P'acide
vitriolique , et que ces mémes principes
sont non-senlement différents , mais opposés
et contraires dans les acides et dans les al-
kalis; or west-ce pas admettre autant de
causes qu'il y a d’effets dans un méme ordre
de choses? c’est donner la nomenclature
pour la science , et substituer la méthode aun
génie. -
De la méme maniére qu'on a fait et compté
trois sortes d’acides relativement aux trois
régnes, les acides minéraux, végélaux et
animaux, on compte aussi trois sortes d’al-
kalis, le minéral, le végétal et Lanimal , et
néanmoins ces trois alkalis doivent se ré-
duire & un seul , et méme Yalkali peut aussi
ge ramener a lacide , quoiquils paraissent
opposés , et quils aglssent violemment I'un
contre 'autre.

Nous ne suivrons donc pas, en fraitant
des sels, 'énumération trés-nombreuse quon
en a faite en chimie, d’autant que chaque
jour ce nombre peut augmenter , et que les
combinaisons (ui n'ont pas encore été ten-
tées , pourraient donner de nouveaux résul-
tats salins dont la formation , comme celle
de la plupart des autres sels, ne serait due
qu'h notre art ; nous nous contenterons de
présenter les divisions générales, en nous
attachant particulicrement aux sels que nous
offre la nature, soit dans le sein et a la sur-
face de la terre, soit au sommet de ses vol-
cans (2).

Nous venons de voir que la premiére di-
vision des acides et des alkalis en minéraux,
végétaux et animaux, est plut6t une par-
tition nominale qu'une division réelle ;
puisque tous ne sont au fond que la méme
substance saline , qui, seule ¢t sans secours,
entre dans les végétaux et les animaux, et
qui attaque aussi la plupart des matieres
vitrifiables , calcaires et métalliques , ce n’est
que relativement & ce dernier effet qu'on lui
a donné le nom d’acide minéral ; et comme
cette divisiou en acides minéraux , végétaux
et animaux a été universellement adoptée ,
je ne sais pourquo1 Pon n’a pas rappelé I'a-
cide mitreux i lacide végétal et animal ,
puisqu'il n'est produit que par la putlefac—
tion des corps organisés : cependant on le
compte parmi les acides minéraux, parce
qw’il est le plus puissant apres lacide vitrio-
lique , mais cette puissance méme et ses au-
tres propriélés , me semblent démontrer

(2) §iYon veut se satisfaire & cet égard , on peut
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faux et par les animaux dans lesquels il s’est
exalté avec la matiére dufeu, par la fermen-

tation putride de leurs co:

par ces combinaisons multipli¢es qu'il a pris
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tous les caractéres particuliers qui le distin-
guent des autres acides.

Dans les végétaux lorsque I'acide aérien
se trouve mele d hmle douce ou enveloppé

la saveur est agréable et su-

crée; l’amde des fruits, du raisin, par exem-

consulter Ia Table ci-jointe, que
M. de Morveau, vient de publie

mon illusire ami,
r. Cette nomeéncla~

ture, quoique trés-abrégée, paraitra néanmoins en-
core assez nombreuse.

TABLEAU DE NOMENCLATURE CHIMIQUE

Contenant les principales dénominations analogigues, et des exemples de formation des noms

REGNES.

Des trois régnes. ...

Minéral.....

Vegétal.ooveeeinnininnas

Animal, v..oiveenenns

BASES OU SUBSTANCES
qui s’unissent aux acides.

Phlogistique....ovvuriennsans
Alumine ou terre de Vargil.....
Calce ou terre calcaire. ..
Magnésie. «v.o.ns
Barote ou terre du spath pesant.
Potasse ou alkali fixe végélal. ..
Soude ou alkali fixe minéral. s
Ammoniac ou alkali volaiil. ...
Or. iiiiiiienianeeeannnnes
Argentacesniconsianns
Plating,.covieeninsens
Mercure,...vouass
CUIVIE. v et i v iieneennanonness
Blomb.....vviiirocnnas
Blain.......
Fer. ...
Antimoine {an lien de reauled )

Zinc.......
Arsénic. .

Cobalt, .

Manganése . ...t
Esprit-de-vitte .. v ivenunsnenns

Les diz-huit acides , les vingl-guatre hases et les
produits de leur union, forment ainsi quatre cent

soixante-qualorze dénomination:
ques, indépendamment des hép

THEORIE DE LA TERRE.

2omposés.
ACIDES.

/ Méphitique ouair fixeerovoiiiisn

Vitviolique.
i Nilreux.. . canes”

Muriatique on du sel marin..,....

.

Régalin.....
Arsmual .
Boracin ou scl sedauf e
Fluorique ou du spath fluor.......

Acéteux on vinaigre, .. .. .ceonin
Tartareux ou du tarlre,e.ceeeeens
Oxalin ou de l'oseille. . .
Saccharin ou du sucre,..
Citrin on dn citron. .
Lignique ou du bois.v.vevsenacinn

Phosphorique.. .. vacacieniansanns
Formicin on des fourmis.. .
Sébacd ou du suife.eienienies
Galactigue ou du lait...........u

EXEMPLES
pour la classe des vitriols.

Soufre vitriolique ou soufre commun.
Vitriol alemineux ou alun,.
Vitriol calcaire ou sélénite. .. ..
Vitriol magnésien on sel d” Epsom. .
Vitriol barethue ou spath pesant...
Vitriol de potasse ou {artre vitriold,
Vitriol de soude ou sel de Glanber..
Vitriol ammoniacalie.vvuesona.a,.
Vitriol d'or.v.cva..
Vitriol d’argent., ...
Vitriol de platine......ocaiiianen
Vitriol de mereure. . c.veev.innan
Vitriol de cuivre ouvitriolde Chypre.
Vitriol de plomb.......ooeuas...
Vitriol d’élain. . eeeevecriacayaan
Vitriol de fer ou couperose verte. . .
Vitriol antimenial...veeoniiine...

Vitriol de bismuth. . coovvoiiiuin
Vitriol d¢ zine ou couperose blanche.
Vitriol d'arsénic...vccvseecsosnas
Vitriol de cobalt.
Vitriol de nickel. s .c.cvoeiann
Vitriol de Manganése. .
Ether Vlll‘lOll(Iue‘ eos

cavioae

s claires et méthodi.
ars, ou composés &

Tome 111,

Les sels formés de ces acides pr ennen
les noms génériques de t

Méphites.
Vitriols.
Nitres.
Muriates.
Régaltes.
Arséniates.
Boraxs.
Fluors.

Acdtes,
Tartres,
Oxaltes.
Sacchartes.
Citrates.
Lignites.

Phosphates.
Formiates,
Séhates,
Galactes.

EXEMPLES
pris de diverses classes.

Soufre méphitique ou plombagiue.

Nitre alumineux.

Muriale calcaire.

Acéte de magnésie..

Tartre barotique.

Arseniate de potasse.

Borax desoude ou borax commun.

Fluor ammoniacal.

Régalte d'or.

Oxalte d’argent.

Saccharte de platine.

Citrate de mercure.

Lignite de cuivre.

Phosphate de plomb.

Formiate d'Etain.

Sébaste martial,

Muriate ammoniacal on bewrre d’an-
timoine.

Galacte de bismuth.

Borax de zine.

Muriate d’arsénic.

Saccharte de cobalt.

Formiate de nickel.

Osxalie de Mangandése.

Tither lignique ou éther de Goett-

ling , ete., etec,

trois parties, dont l¢ noms viennent encore dans ce
sysl}'eme , comme hépar de soude, hépar ammounia-
cal, pyrite d'arg
Physique, tom. 19, mai 1782, pag. 382.)

ent , etc,, etc. (Voyez le Journal de

19
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ple, ne prend de T'aigreur que parla fer-
mentation , et néanmoins tous les sels
tirés des végétaux’ contiennent de lacide ,
et ils ne difftrent entre eux que par les
qualités quils acquiérent en fermentant et
quils empruntent de Vair en se joignant &
Tacide qu'il contient; et de méme que tous
les acides végétaux aigres et doux , acerbes
ou sucrés, ne prennent ces saveurs diffé-
rentes que par les premiers effets de la fer-
mentation , l'acide nitreux n'acquiert ses
qualités caustiques et corrosives, que par
cette méme fermentation poriée au dernier
degré, cest-d-dire & la putréfaction ; seule-
ment nous dévons observer que l'acide ani-
mal entre peut-étre autant -et plus que le
végétal dans le-nitre ; car comme cet acide
subit encore de nouvelles modifications en
passant du végétal & l'animal et que tous
deux se trouvent réunis dans les matieres
putréfides , ils s’y rassemblent , s'exaltent
ensemble, et se combinant avec V'alkali fixe
végétal , ils forment le nitre dont l'acide ,
malgré toutes ces transformations , n'en est
pas moins essentiellement le méme que l'a-
cide aérien. : ‘

Tous les acides tirent donc leur premiere
origine de Vacide aérien, et il me semble
qu'on ne pourra guére en douter si I'on pése
toutes les raisons que je viens d’exposer,
et auxquelles je n’ajouterai qu'une considé-
ration qui est encore de quelque poids, On
conserve tous les acides, méme les plus
forts et les plus concentrés dans des fla-
cons ou vaisseaux de verre; ils entameraient
toute autre matiére; or dans les premiers
temps, le globe entier n'était qu'une masse
de verre sur laquelle les acides minéraux ,
s'ils eussent existé, n'auraient pu faire au-
cune impression , puisqu’ils n’en font aucune
sur notre verre: l'acide aérien au contraire
agit sur le verre, et peu 4 peu Pentame,
Pexfolie, le décompose et le réduit en terre;
par conséquent cet acide estle premier et le
seul qui ait agi sur la masse vitreuse du
globe, et comme il était alors aidé d’une
forte chaleur, son action en était d’autant
plus prompte et plus pénétrante ; il a done

pu en se mélant intimement avec la terre:

vitriice , produire Vacide vitriolique qui
w’a plus d’action sur cette méme terre, parce
qu'il en contient et qu'elle lui sert de base :
dés lors cet acide , et le plus fort et le plus
puissant de tous , n’est néanmoins ni le plus
simple de tous ni le premier formé ; il est le
second dans lordre. de formation ; Vax-
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sénic est le troisieme, Pacide marin le qua-
triéme , ete. , parce que lacide primitif
aérien n’a d'abord pu saisir que la terre
vitrifiée; ensuite la terre métallique (1),
puis la terre calcaire, eic. , i mesure et dans
le méme ordre que ces matitres se sont éla-
blies surda masse du globe vitrifié : je dis 2
mesure et dans le méme ordre, parce que
les matiéres métalliques sont tombées les
premiéres de Patmosphére on elles étaient
relégudes et étendues en vapeurs , elles ont
rempli les interstices et les fentes du quartz
et des autres verres primitifs, ou Facide
aérien les ayant saisies a produit Vacide ar-
sénical ; ensuite aprés la production et la
multiplication des coquillages , les matiéres
calcaires , formées de leurs débris, se sont
¢établies , et 'acide aérien les ayant péné-
trées a produit Pacide marin ; et successive-
ment les autres acides et les alkalis aprés la
naissance des animaux et des végétaux; en-
fin, la production des acides et des alkalis a
nécessairement précédé la formation des
sels , qui tous supposent la combinaison de
ces mémes acides ou alkalis, avec une ma-
tiere terreuse on métallique, laquelle leur
sert de base et contient toujours une certaine
quantité d’eau qui entre dans la cristallisa-
tion de tous les sels; en sorte qu'ils sont
beaucoup moins simples que les acides on
alkalis , qui seuls sontles principes de leur
essence saline.

Ceci était écrit, ainsi que la suite de cettc
Histoire naturelle des sels, et j’étais sur le
point de livrer cette partie de mon ouvrage
a l'impression , lorsque j’ai re¢u (au mois de
juillet de cette année 1782), de la part de
M. le chevalier Marsilio Landriani, de Mi-
lan , le troisiéme volume de ses Opuscules
physico-chimiques , dans lequel j'ai vu avec
toute satisfaction , que cetillustre et savant
physicien a pensé¢ comme moi sur lacide
primitif ; il dit expressément : « que l'acide
» universel , élémentaire , primitif, dans
» lequel peuvent se résoudre tous les acides
» connus jusqu'a ce jour , est lacide méphi-
» thique , cet acide qui, étant combiné avec
» la chaux vive, l'adoucit et la neutralise ,
» qui mélé avec les eaux les rend acidules et
» pétillantes ; c'est Vair fixe de Black, le gaz
» méphitique de Macquer, l'acide atmosphé~
» rique de Bergman. »

(1) Nota. Les mines - spathiques et les malachites
coutiennent notamment une trés-grande quantité d'a-
cide aérien.
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M. le chevalier Landriani prouve son as-
sertion par des expériences ingénieuses (1} ;

(1) «Que I'0n prenne une certaine quautité d’acide
» vitriolique, qu'on y méle une quantité donnée d’es-
» prit-de-vin rectifié, comme pour faire I'éther vi-
» triolique, qu’on en recueille les produits aériformes,
» au moyen de I'appareil pneumatique, on obtiendra
» une quantité notable d'air fixe, de tout poiat sem-
» blable & cclui qui se tire de la pierre calcaire, des
» substances alkalines, de celles qui sont en fermen~
» tation , etc.; que Pon répdte 'expérience avec d'au-
» tres acides, tels que le marin , le nitreux, avec les
» précautions nécessaires pour éviter les explosions et
» autres accidents ; il se développera toujours , dans
» la distillation une quantité notable d'air fixe,
» J'ai tenté la méme expérience avec le méme suc-
» ¢és, avec l'acide de I'arsenic *, le phosphorique,
» le vinaigre radical; j’ai toujours obtenu une quan-
» 1ité notable d’air fixe, ayant les mémes propriétés
» que celni que Von obtient par les procédés du doc-
» teur Priestley, et je ne doute pas que Pon en tirdt
" » tout autant de l'acide /spathique , de celui du sucre
» et du tartareux, puis'que Ie sucre seul décomposé
» par le feu, donne beaucoup d'air inflammable et
» d'air fixe, tel qu'on le tire aussi de I'acide du su-
» cre, traité 4 la maniére du célébre Bergman (Voyez
» les Opuscules choisis de Milan, tom. 2 ). Quant &
» l’qcide tarlareux découvert par Bergman, sans pren-
» dre la peine de le combiner avec Uesprit-de-vin, on
» sait par les expériences de M. Berthollet, que la
» créme de tarire donne une prodigiense quantité
» d'air fixe, et je ne doute pas que l'acide tartareux
» pur n’en produisit autant.
» A Vextrémité d’un tube de verre ouvert des deux
» bouts , que T'on adapte avec de la cire d’Espagne
» un gros fil-de-fer dont une portion entrera dans
» le tube , 'autre restera dehors et sera terminée par
» une petite boule de métal; que I'on remplisse le
» tube de mercure, et que l'on y introduise une cer~
» taine quantité d’air déphlogistiqué, tiré du précipiié
rouge, et une petite colonne d’eau de chaux. et que
I'on décharge une grosse bouteille de Leyde, plu-
sieurs fois de suite 3 travers la colonne d’air, I'ean
de chaux prendra de la blancheur , et déposera sur
la superficie du mercure, une quauntité sensible de
poudre blaache : si au lieu d’eaut de chaux on avait
introduit dans le tube de la teinture de tournesol,
elle aurait rougi par la précipitation del’air fixe que

»

I'air déphlogistiqué tire du précipité rouge; que
I'on substitue de D'air déphlogistiqué tiré du turbith
minéral quon aura bicn lavé afin de le dépouiller
de tout acide surabondant, et que cet air soit phlo-
gistigné par des décharges réitérées de Ia houteille

* La découverte de cet acide arsenical est due aun

célébre Schdéele; cet acide se tire aisément en distillant
de lacide nitreux sur de ’arsenic cristallin, met 4 dé-
couvert P'acide arsenical. Voyez dans les Opuscules
choisis de Milan , tom. 2, le procédé commode et stiv
de I'illustre Fabroni pour tirer ce nouvel acide ; et la
dissertation de Bergman qui renferme tout ce qui est
su sur cet acide. (Note de M. de Morveau. )
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il a pensé avec notre savant académicien ,
M. Lavoisier, que lair fixe ou Vacide mé-
phitique , se forme par la combinaison.de
Tair et du feu, et il conclut- par dire: «I1
me parait hors de doute , [o que Tair dé-
phlogistiqué , au moment qu’il s’éléve des
corps capables de le produire , se change
en air fixe, il est surpris parle phlogis-
tique dans le moment de sa formation :
» 20 Que comme il résulte des expérien-
ces que les acides mitreux, vitriolique ,
marin , . phosporique, arsénical, unis 3
certaines terres peuvent se changer en air
dephlogistiqué ; lequel de son c6té peut
aisément se convertir en air fixe; et comme
d’autre part I'acide du sucre, celui de
créme de tartre, celui du vinaigre, celui
des fourmis, etc., peuvent aussi aisément
se convertir en air fixe, parle moyen de
la chaleur, il est assez démontré que tous
les acides peuvent .&re convertis en air
fixe, et que cet air fixe est peut-éire I'a-
cide universel , comme étant le plus com-
mun et se rencontrantle plus fréquemment
dans les diverses productions de la na-
ture. »

Je suis sur tout cela du méme avis que
M. le chevalier Landriani, et je n'ai d’autre
mérite ici que d’avoir reconnu , d’aprés mon
systéme général sur la formation du globe ,
que Je plus pur etle plus simple des acides
avait dd se former le premier par la combi-
naison de Vair et du feu, et que par consé-
quent on devait le regarder comme Tacide
primitif dont tous les autres ont tiré leur
origine ; mais je n’étais pas en état de: dé-~
montrer par les faits , comme ce savant phy-
sicien vient de le faire, que tous les acides

de quelque espéce qwils soient, peuvent
étre convertis en cet acide primitif, ce qui
confirme victorieusement mon opinion ; car
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» de Leyde , toujours il s’engendrera de V'air fixe. La
» méme production d’air fixe aura lieu si Yon em-
» ploie de air déphlogistiqué tiré, ou du précipité
» couleur de brique, obtenu par la solution du su-
» blimé corrosif décomposé avec I'alkali caustique ;
» on de l'air déphlogistiqué, tiré des fleurs de zinc,
» saturées d’acide arsénical, ou du sel mercuriel acé-
» teux, lavé dans beaucoup d’eau pour le déponiller
» de tout acide surabondant, et qui n'aurait point été
» intimement combiné ; en un wmot tout air déphlo-~
» gistiqué quelconque , obtenu par-un acide quelcon-
» que, est en partie convertible en air:fixe par les
» décharges réitérées de. la bouteille de Leyde. »
(Opuscules physico-chimiques de M. le chevalier Lan-
driani, Milan, 1781, pag. 62 et suiv. )
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cette conversion des acides doit &tre récipro-
que et commune , en sorte que tous ies aci-
des ont pu étre formés par Pacide aérien,
puisque tous peuvent étre ramenés a la na-
ture de cet acide.

11 me paratt done plus certain que jamais ,
tant par ma théorie que par les expériences
de M. Landriani, que Yacide aérien, c’est-a-
dire , Dair fixe ou fixé parle feu, estvraiment
Lacide primitif , et le premicr principe salin
dont tous les autres acides et alkalis tirent
leur origine ; et cet acide uniquement com-
posé d’air et de feu n'a pu former les autres
substances salines qu'en se combinant avec
1a terre et Peau ; aussi tous les autres acides
contiennent de la terre et de leau; et la
quantité de ces denx élémentsest plus grande
dans tous les sels que celle de Pair et du feu;
ils prennent différentes formes selon les do-
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ses respectives des quatre éléments , et sclon
la nature dela terre qui leur sext de base;
et comme la proportion de la quantité des
quatre éléments dansles principes salins, et
la qualité différente de la terre qui sert de
base & chaque sel, peuvent toutes se combi-
ner les unes avecles autres, le nombre des
substances salines est si grand qu'il ne se-
rait guére possible d’en faire une exacte énu-
mération ; d'ailleurs toutes les combinaisons
salines faites par I'art de Ja chimie, ne doi-
vent pas étre mises sur le compte-de la na-
ture ; nos premigres considérations doivent
donc tomber sur les sels qui se forment na-
turellement, soit & la surface, soita linté-
rieur de la terre : nous les examinerons
séparément , et les présenterons successive-
ment en commengant par les sels vitrioli~
ques.

ACIDE VITRIOLIQUE ET VITRIOLS.

Cet acide est absolument sans odeur et
sans couleur, il ressemble ¥ cet égard par-
faitement i I'eau ; néanmoins sa substance
n'est pas aussi simple ni méme, comme le
dit Stahl, uniquement composée des seuls
éléments dela terre et de eau; il a été formé
par Pacide aérien, il en contient une grande
quantité , et sa substance estréellement com-
posée d'air et de feu unis A la terre vitrifia-
ble, et i une trés-petite quantité d’eau qu'on
lui enléve aisément par la concentration;
car il perd peu i peu sa liquidité par la
grande chaleur, et peut prendre une forme
concréte (1), par la longue application d’un
feu violent ; mais dés qu’il est concentré, il
attire puissamment Phumidité de lair, et
par I'addition de cette eau, il acquiert plus

(1) Quelques chimistes ont donné Ie nom d'Auile
de witriol glaciale & cet acide concentré, au point
d’étre sous forme concréte ; 4 mesure qu’on le con-
centre, il perd de safluidité , il file et parait gras an
oucher comme I'huile; onl'a par cette raison nommé
huile de witriol; mais trés-improprement ; car il n'a
aucun cavactére spécifique des huiles ; ni Iinflamma-
bilité. Le toucher gras de ce liquide semble provenir,
cotitme celui du mercure, du grand rapprochement
de ses parties; et e'est en effet aprés le mercure, le
liquide le plas dense qui nous soitconnu ; aussi lors~
qu'il est soumis & la violente action du feu, il prend
une chaleur beaucoup plus grande que 1'eau et que
tout antre liguide, et comme ilest peu volatil et point
inflammable, il a I'apparenced’an corps solide péné-
iré de feu et presque en incandescence.

Y

de volume; il perd en méme temps quelque
chose de son activité saline, ainst I'eau ne
réside dans cet acide épuré qu'en trés-petite
quantité , et il 0’y a de terre quautant qu’il
en faut pour servir de buse & air et au feu ,
qui sont fortement et intimement unis 3 cette
terre vitrifiable.

Au reste, cet acide etles autres acides mi-
néraux ne se trouvent pas dans la nature
seuls et*dégagés , et on ne peut les obtenir
quen les tirant des substances avec lesquel-
les ils se sont combinés , et des corps qui les
contiennent ; c’est en décomposant les pyri-
tes, les vitriols, le soufre , alun et les bitu-
mes qu’on obtient lacide vitriolique (2) ;

(2) Ce n’est pas que la nature ne puisse faire dans
ses lahoratoires tout ce qui s'opére dans les notres ;
si la vapeur du soufre en combustion se trouve ren-
fermée sous des voiles de cavernes , I'acide sulfureux
sy condensera en acide vitriolique. M. Joseph Bal-
dassari nous offre méme A ce sujet une trés-belle ob-
servation : ce savant a trouvé dans une grolle du
territoire de Sienne , au milieu d’une masse d'incrus-
tation déposée par les eaux thermales des bains de
Saint-Philippe , « un véritable acide vitriolique, pur,
naturellement concret , ¢t sans aucun mélange de
substances étrangéres.... Celle grotle estsitnée dans
une petite montagne, surla pente d’'une montagne

plus haute, qui parait avoir ét¢ un ancien volcan.
Le fond de cette grotte et ses parois jusqu'd la
hauteur d’environ une hrasse et demie, dit M. Bal-
dassari , sont entiérement recouverts d’une belle
crotite jaune de soufre en pelits cristaux, et tous
les corps élrangers, transporlés par le vent ou par

e
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toutes ces matiéres en sont plus ou moins

imprégunées , toutes peuvent aussi lui servir

de base , et il forme avec elles autant de dif-

fénts sels , desquels on le retire toujours sous”
la méme forme et sans altération.

On a donné le nom de vitriol & trois sels
métalliques , formés par T'union de lacide
vitriolique avec le fer , le cuivre et le zinc

¥

quelque autre cause dans le fond de cette caverne
y sont enduits d’une conche de soufre plus ot
moins épaisse , suivant lé temps 'qu’ils y ont sé-
Journé.

» Au-dessus de cette zone de soufre, le reste des
parois et la votite de la grotte sont tapissées d’une
innombrable quantité de concrétions groupées, re~
couvertes d’efflorescences quilaissent sur la langue
Timpression d’une saveur acide; mais d'un acide
parfaitement semblable 4 celui qu’on retire du vi-
triol par la distillation, et n’ont rien de ce golit
austére et astringent des vitriols et de I'alun.... Le
fond de la grotte exhale une vapeur chaude, qui
répand une forte odeur de sonfre , et s'éléve & la
méme hauteur que la bande soufrée, ¢’est-d-dire A
une brasse et demie. ... Mais cette vapeur ne s'éléve
que par le vent du midi.....

» On voit dans la masse des incrustalions, une
grande fente qui a plus de trente brasses de pro-
fondeur, et dont les parois dans la partie basse

= .
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sont recouvertes de soufre, et dans la haute, des
mémes eflorescences salines gue celles dont on
vient de parler....

» La vapeur du fond de la grotte est une émana-
tion de ce que les chimistes appellent acide sulfi-
reux volatil. .., L'odeur ¢n est trés-forte et suf-

focante ; aussi trouvai-je beaucoup d’insectes morts
dans celte grotte, et Pun de mes compagnons
ayant, en se baissant, plongé sa téte dans 'atmos-
phére infecte, fut obligé de larelever promptement

=

pour édviter la suffocation.

» Cet acide sulfureux détruisit les couleurs du
papier blen que je jetai par terre, il devint cen-
dré; un morceau de soie cramoisie ful aussi pa-
reillement décoloré, el tout ce que nous avions
d’argent sur nous , comme boucles , ete., devint
noir avee quelques taches javnes....

» Cette vapeur forme un soufre sur le fond des
parois de la grotte.... Et aprés la formation de ce

soufre, une portion de lacide vitriclique excé-

dante rencontre et vegagne les parois et la voiite
de la groutte, c’est-d-dire les incrustations qui y
sont attachées; Y'acide sy attache sous la forme
(efltorescences, ou de filets qui sont de véritable
acide vitriolique pur, concret et exempt de toute
combinaison. » '

¥

M. Baldassari a ohservé depuis de semblables eflo-
rescences sulfureuses et vitrioliques & Saint-Albino,
dans le voisinage de Monle-Pulciano et aux laes de
Tiavale, ol il a trouvédes branches d’arhres couver=
tes de concrélions de soufre el de vitriol. (Journal de

Physique, mai 1776, pag. 397 et suiv. )
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mais on pourrait , sans abusér du nom, I'é-
tendre i toutes les substances dans lesquel-
les la présence de 'acide vitriolique se ma-
nifeste d’une maniére sensible : le vitriol du
fer estvert, celui du cuivre estbleu, et celui
du zine est blanc ; tous troisse trouvent dans
le sein de la terre , mais en petite quantité
et il parait que ce sont les seules matiéres
meétalliques que la nature ait combinées avec
cet acide ; et quand méme on serait parvenu
par notre art i faire-d’autres vitriols métal-
liques , nous ne devons pas les metire au
nombre des substances naturelles , puisqu’on
n’a jamais trouvé de vitriols d’or, d'argent,
de plomb, d’étain, ni d’anlimoine, de bis-
muth, de cobalt, ete., dans aucun lieu,
soit a la surface, soit i Iinlérieur de la
terre. 7

Le vitriol vert ou le vitriol ferrugineux,
appelé vulgairement couperose , se présente
dans toutes les mines de fer , ou 1'eau char-
gée d’acide vitriolique a pn pénétrer; c'est
sous les glaises ou les plitres que gisent or-
dinairement ces mines de vitriol , parce que
les terres argileuses et plitreuses sont im-
prégnées de cet acide qui , se mélant avec
Teau des sources souterraines ,ou méme uvec
Teau des pluies, descend par stillation sur
la matiére ferrugineuse, et se combinant
avec elle forme ce vitriol vert qui se trouve ;
tantdt en masses assez informes , auxquelles
on donnelenom de pierres atramentaires (1),
et tantdt en stalactites plus ou moins opa-
ques, et quelquefois cristallisées : la forme
de ces cristaux vitrioliques est thomboidale ,
et assez semblable & celle des cristaux du
spath calcaire. C’est donc dans les mines de
fer de seconde et de troisitme formation ,
abreuvées parles eaux qui découlent des ma-
tieres argileuses et plitreuses , qu'on. ren-
contre ce vitriol natif, dont la formation
suppose non-seulement la décomposition de-
la matiére ferrugineuse , mais encore le mé-
lange de Pacide en assez grande quantité;
touie matiére ferrugineuse imprégnée de cet
acide donnera du vitriol ; aussi le tire-t-on
des pyrites martiales en les décomposant par
la calcination ou par humidité. .

Cette pyrite, qui n'a ancune saveur dans

(1) Parce qu'elles servent , comme le vitriol Iui-
méme , & compeser les diverses sortes de teintures
noires ou d’encres , atramentum , c’est l'éiymologie
que Pline nous en donne lui-mnéme : diluendo , dit-il,
en parlant du vitriol, fi¢ atramentum tingendis co-
riis, undé atramenti swforii nomen. Liv. 3% ,

chap.12.
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son état naturel , se décompose, lorsqu’elle
est exposée long-temps & Vhumidité de Vair,
en une poudre saline, acerbe et stiptique ;

en lessivant cette poudre pyriteuse, on en.

retire du vitriol par I'évaporation et le re-
froidissement : lorsqu’on veut en obtenir en

grande quantité , on entasse ces pyrites les.

unes sur les autres ; & deux ou trois pieds
d’épaisseur; on les laisse exposées aux im-
pressions de Vair pendant irois ou quatre
ans, et jusqua ce qu'elles se soient réduites
en poudre, on les remue deux fois par an
pour accélérer cette décomposition : on re-
eneille l'eau de la pluie qui les lessive pen-
dant ce temps, et on la conduit dans des
chaudiéres ou T'on place des ferrailles qui
8’y dissolventen partie par I'excés de I'acide,
ensuite on fait évaporer cette eau, et le vi-
triol se présente en cristaux (1).

(1) Dans le grand nombre de fabrique's de vitriol
de fer, celle de Neweastle en Angleterre , est remar-
quable par la grande pureté du vitriol qui s’y pro-
duit : nous empruntons de M. Jars la description de
cette fabrique de Newcastle. « Les pyrites martiales,
» dit~il , que T'on trouve trés-fréquemment dans les
» mines de charbon , que I'on exploite aux environs
» de la ville de Newcastle, joint & la propriété
» qu'elles ont de tomber aisément en efllorescence »
» ont donné lieu & V'élablissement de plusienrs fabri-
ques du vitriol ou couperose.

» Telles qu'elles sont extraites des mines , elles
sont vendues & des compagnies qui les paieat &
raison de huit livres sterlings les vingt tonnes
( vingt quintaux la tonne ), rendues aux fabriques
qui, pour 1« commodilé du transport , sont placées
au bord d’une riviére sur le penchant de la mon-
tagne 5 au-dessus, on a formé plusicurs emplace-
ments pour y zecevoir la pyrite , lesquels ont & la
vérité la méme inclinaison que la montagne , mais

z
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dont on a regagné le niveau avec des murs con-

struits sur le devant et sur les cotés , de méme que

si 'on edt voulu y pratiquer des réservoirs ; le sol

doat la forme est.un plan incliné, est battu avec de
la bonne. argile capable de retenir I'eau ; et dans les
endroits ol ces plans se réunissent, il y a des ca-
naux qui communiquent 4 un autre principal placé
le long du mur de devant.
» Clest sur ce sol que 'on met et que Y'on éiend la
pyrite pour y étre décomposée , soit par 'humidité
répandue dans Tatmosphére , soit par 'ean des
pluies qui, en filtrant & travers, se charge de vi-
» triol avant que d’arriver dans les canaux, et de
» ceux-ci se rend dans deux grahds réservoirs, d’omt
» on I'dléve ensuile pour la mettre dans les chau-
» diéres....

» Ayant mis dans le fond de la chaudiére de Ia
» vieille ferraille que Pon arrange le long des cdtés
» latéraux, et jamais dans le miliew ont le feu a trop
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On peut aussi tirer le vitriol des pyrites
par le moyen du feu qui dégage sousla forme
de soufre,, une partie de acide et du feu
fixe qu'elles contiennent (2) ; on lessive en-~
suite la matiére qui reste aprés cette extrac-
tion du soufre , et pour charger d’acide’eaun
de cerésidu , on Ia fait passer successivement
sur d’autres résidus également désoufiés,
aprés quoi on Pévapore dans des chaudiéres
de plomb : 1a matiere pyriteuse n'est pas
épuisce de vitriol par cette premiére opéra-
tion; on la reprend pour I'étendre & Pair,
et au bout de dix-huit mois ou deux ans,elle
fournit, par une semblable lessive,, de nou-
veau vitriol.

1ly a dans quelques endroits des terres qui
sont assez mélées de pyrites décomposées
pour donner du vitriol par une seule lessive ;
au reste on ne se sert que de' chaudiéres de
plomb pour la fabrication du vitriol, parce
que l'acide rongerait lefer et le cuivre. Pour
reconnaitre si la lessive vitriolique est assez
chargée , il faut se servir d'un pése-ligueur ;
dés que cet instrument indiquera que la les-

d’action , onlaremplitavec de 'eau des réservoirs ,

st partie avec des eaux-méres, ayant soin de la te-
nir toujours pleine pendant I'ébullition jusqu'a ce
» qu'il se forme une pellicule. La durée d'une évapo-
ration varie suivant le degré de force que lean a
acquise ; trois 4 quatre jours suffisent quelquefois
pour concentrer celle & une pleine chaudiére; d'aun-
tres fois elle exige une semaine entiére : aprés ce
temps on transvase cette eau dans une des caisses

®

&

de. cristallisalion , oft elle reste plus ou moins de
temps, suivant le degré de chaleur de latmeo-

v

SPhére.-..

» Chaque chaudiére produit communénient qua~
tre tonnes , ou quatre-vingts quintaux de vitriol ,
indépendamment de celui goi est contenu dans les
eaux-méres ; il se vend aux Hollandais 4 raison de
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quatre livres sterlings la tonne: si on I'établit d un
si bas prix, il faut observer que Pon n’a eu pour
ainsi dire, que les premiéres dépenses de 1'élablis-

sement A faire, puisque cette pyrite n'a pas besoin
d’étre caleinée, et que les seuls frais sont ceux de
T’évaporation, qui sont d'un mince objet dans uwu
pays ot le charbon est & trés-has prix; d'aillears
ce vitriol est de la meillenre qualité, puisqu’il n’est
composé que du Ter et de Yacide vitriolique : il
n'en est pas de méme de celui que l'on fabrique
communément en Allemagne et en France avec des
pyrites extraites d’un filon, qui contiennent pres-
que toujours du cuivre ou du zinc, dont il est
comme impossible dele priver entiérement , surtout
avec bénéfice. » (Voyages métallurgiques , tom. 3,
pag. 316 et suiv.)

(2) Voyez les procédés de cette extraclion, sous
Tariicle du Soufre.

¥
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sive contient vingt-huit onces de vitriol, on
pourra la faire evaporer pour obtenir ce sel
en cristaux ; il faut environ quinze jours pour

. opérer cette cristallisation , et 'on a observé )

quelle réussit beaucoup mieux pendant I'hi-
ver qu'eu été (L),

Nous avonsen France quelques mines de
vitriol naturel : « On en exploite , dit M. de
» Gensanne, une au lieu de la Fonds prés
» Saint-Julien-de-Valgogne; le travail y est
» conduit avec la plus grande intelligence ;
» ]e minéral y est riche et en grande abon’

(1) Le vitriol martial d’Angleterre est en eristanx
de couleur verte-brune , d'un gout doux’, astringent,
approchant de celui du vitriol blanc. Le vitriol dans
lequel il y a une surabondance de fer , est d'un beau
vert pur ; c’est celui dont on se sert pour I'opération
de Thuile de vitriol : celui d’Allemagne est en-cris-
taux d'un vert bleudtre, assez beaux , d’un gotit acre
et astringent ; ils participent non-senlement du fer,
mais encore d'dne portion de cuivre : cette espéce
convient fort & I'opération de I'eau-forte.

Le vitriol vert se tire encore d’une autre matiére
que des pyrites
exploite le cuivre, le fond des galeries est loujours
abreuvé d'une eau provenante de la condensation des
vapeurs qui régnent dans ces mines; quelquefois
méme il sort, par quelques ouvertures naturellement
pratiquées dans le bas de ces mines, une liqueur mi-
nérale trés-bleudtre, ou légérement verditre; c'estle
vitriolum ferreum cupreum aquis immixtum. On
adapte & Porifice de cette issue, un tuyau de bois qui

dans les mines de cuivre ol Yon

conduit la liqueur dans une citeroe remplie de vieille
ferraille : la partie cuivreuse en dissolution, qui dun-
nait au mélange une couleur bleue , fait divorce el se
dépose en forme d'une boue roussitre sur les mor-
ceaux de fer, qui ont plus d’affinité avee Vacide vi-
triolique , que n'en a le: cuivre; alors la liqueur de
bleuidtre qu’elle était, pour la plus grande partie, se
change en une belle couleur verte, simple et mar-
tiale ; on la décante dans une autre citerne, dont le
niveau est pratiqué & la hase de la précédente: on y
plonge de nouveau un morcean de fer, lequel 5'il ne
rougit pas ni ne se dissout point, fournit une preuve
constante que I’eau ne participe que d'un fer pur , ct
qu'elle en est suffisamment chargée, alors on procéde
& Pévaporation et 4 la cristallisation : celle-ci se fait
en portant la liqueur chande , soit dans différents ton-
neaux de bois de chéne ou de sapin, lesquels sont
garnis d'un bon nombre de branches de bois four-
chues, longues de quinze pouces, et différemment en.
tre-croisées, soit dans des fosses ou des auges garnies
de planches, dans lesquelles on suspend des morceanx
de bois qui ressemblent & des herses, étant heérissés
de plus de cinquante chevilles ou pointes; ¢’est ainsi
qu'en multipliant les surfaces sur lesquelles le vitriol
s'attache et se cristallise , I'on accélére la cristallisa-
tion et sa régularité. (Minéralogie de Valmont de
Bomare , tom. 1, pag. 303.)
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» dance, etle vitriol quon y fabrique est
» certainement de la premiére quahte 2).»
11 doit se trouver de semblables mines dans
tous les endroits ot la terre limoneuse et fer-
rugineuse se trouve mélée d’une grande quan-
tité de pyrites decomposees 3).

11 se produit aussi du vitriol par les eaux

sulfureuses qui découlent des volcans ou des
solfatares : « La formation de ce vitriol, dit
» M. I'abbé Mazéas ,s’opére de trois facons ;
la premiere, par les vapeurs qui s’élévent
des solfatares et des raisseaux sulfu-
reux; ces vapeurs en retombant sur les
terres ferrugineuses les. recouvrent peu i
» peu d’'une efflorescence de vitriol.... La
seconde se fait parla filtration des vapeurs
» & travers les terres, ces sortes de mines
» fournissent beaucoup plus de vitriol que
» les premiéres , elles se trouvent communé-
» ment sur le penchant des montagnes qui
contiennent des mines de fer, et qui ont
dessources d'eaux sulfureuses; la troisiéme
maniére est lorsque la terre ferrugineuse
contient beaucoup de soufre; on saper-
coit, dés qu’il a plu, d’une chaleur sur la
surface de la terre causée par une fermen-
tation intestine.... Il se forme du vitriol en
plus ou moins grande quantité dans ces
terres (4). »
Le vitriol blen dont la base est le cuivre,
se forme comme le vitriol de fer; on ne le
trouve que dans les mines secondaires ou le
cuivre est déja décomposé , et dont les ter-
res sont abreuvées d’une eau chargée d'acide
vllrwhque Ce vitriol cuivreux se presente
aussi en masses ou en stalactites , mais ra-
rement cristallisées , et les cristaux sont plus
souvent dodécaédres qu'hexaédres ou rhom-
boidaux : ou peut tirer ce vitriol des pyrites
cuivreuses et des autres minérais de ce mé-
tal qui sont presque tous dans 'état pyri-
teux (5).
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(2) Histoire naturelle du Languedoc, tom. 1,
pag. 176.

(3) Avant de quitter Cazalla (en Espagne), je fus
voir une mine de vitriol qui est 3 une demi-lieue,
dans le rocher d’une montagne appelée les Chd--
taigniers..... La pierre est pyriteuse et ferrugineuse,
et I'on y voit des fleurs et des taches profondes de

jaune verditre, et une sorte de farine. (Bowles, His-

toire naturelle d’E